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  : Introduction  مقدمة
لا مراء فى أن الدراسات العلمیة الجادة لاب د أن تواك ب عص ر 

د أح  دثت تقنی  ة التكنولوجی  ا والانفت  اح التقن  ى والمعرف  ى ، وق  
ھائلة فى فروع وتطبیقاتھا ثورة علمیة حدیثة تبشر بقفزة  النانو

علم قاطبة وبخاصة فى مجال الصناعات النسجیة بما تتضمنھ ال
من إدخال أو خلق جسیمات نانومتریة فى المواد النسجیة أثن اء 

  .التصنیع أو التجھیز
متع ددة لاس یما بتطبیق ات  النانومتریةنترات الفضة وقد حظیت 

ف   ى المج   ال الطب   ى والوق   ائى ، فھ   ى تس   تخدم ك   دواء مض   اد 
الض  مادات الرطب  ة لتس  اعد عل  ى للع  دوى وعام  ل مطھ  ر ف  ى 

التئ  ام الج  روح الس  طحیة المتقیح  ة كم  ا تس  تخدم كم  ادة كاوی  ة 
 Duan)لإزالة الثالیل وغیره من الأمراض الجلدیة الص غیرة 

2007) .  
ب   س بتجھی   ز أقمش   ة الملااھتم   ت الدراس   ة وف   ى ھ   ذا الإط   ار 

للح د  متریةین باستخدام جسیمات الفضة النانوالداخلیة للریاضی
ن البكتیری  ا والوقای  ة م  ن الأم  راض الجلدی  ة الت  ى تنتش  ر ب  ین م 

  .الریاضیین 
  : Nano Technologyالنانو تكنولوجى  

ھ  ى تكنولوجی  ا تق  وم عل  ى تص  غیر حبیب  ات الم  ادة لتك  ون دون 
لإنس ان وھى أصغر وحدة قی اس للبع د اس تطاع ا نانومترالمائة 

ف   إن  ع الم   واد بحج   م الن   انویتص   نقیاس   ھا حت   ى الآن ، وعن   د 
التركی  ب الكیمی  ائى والفیزی  ائى للم  واد الخ  ام المس  تخدمة ف  ى 

 ً ً مھم  ا  متری  ةف  ى خص  ائص الم  ادة النانوالتص  نیع تلع  ب دورا
  :وھناك طریقتان لتصنیع حجم نانوى من المادة ،الناتجة

وفیھ ا  :Top-Downالطریقة الأولى من الأعل ى إل ى الأس فل 
  .تر البناء حتى مستوى النانومیتم تصغیر وحدات 

  : Bottom-upوالطریقة الثانیة من الأسفل إلى الأعلى 
بإدخ  ال ذرات أوجزیئ  ات وفیھ  ا ی  تم تكبی  ر الوح  دات البنائی  ة 

فردیة فى تفاعلات لتكوین مواد كیمیائیة وم واد بیولوجی ة ، ث م 
إدخال ھذه الم واد ف ى بن اء مكون ات نانومتری ة كم ا یتض ح ف ى 

  )2007 –عبد الله الضویان ( التالىالشكل 
  : Silver Nanoparticles  متریةجسیمات الفضة النانو

والتكنولوجی  ة ب  ین الفض  ة  ثم  ة ف  رق كبی  ر م  ن الناحی  ة التقنی  ة
وتأخ   ذ ش   كل  والفض   ة العادی   ة، ف   الأولى متأین   ة النانومتری   ة

ً الصغر وتتیح تعلق عدد أیونات أكب ر بھ ا ، متناھیة الكریات  فض لا
ق  درتھا عل  ى التس  لل م  ن الأنس  جة واخت  راق وع  ن قابلیتھ  ا للحرك  ة 

: عب ر ط رق مختلف ة أھمھ ا وی تم تحض یرھا الحیة،  جدران الخلایا
زرع الأیونات ، والكیمیاء الرطبة وھذه الطریقة الأخیرة ھ ى الت ى 

  .(Y.Duan 2007) .تم استخدامھا فى ھذا البحث

  
  

  :  Underwear Fabrics أقمشة الملابس الداخلیة
ً كو تعد أقمشة التری فى الملابس الداخلی ة ، وأقمش ة الأكثر استخداما

وف  ى ھ  ذه تریك  و الس  داء وتریك  و اللحم  ة ، : التریك  و نوع  ان ھم  ا 
الدراس  ة ت  م اس  تخدام أقمش  ة تریك  و اللحم  ة بتراكی  ب بنائی  ة مختلف  ة 

 )2003 –زین  ب برھ  ام ) (الری  ب –الجرس  یة  –الأنترل  وك : (ھ  ى
عل   ى الص   حة العام   ة الت   ى ت   ؤثر بع   د معالجتھ   ا ض   د البكتیری   ا 

خل  ع الملاب  س أثن  اء فت  رات الت  دریب ، والت  ى یعقبھ  ا للریاض  یین 
ووض  عھا مبتل  ة داخ  ل الحقائ  ب مم  ا یض  اعف م  ن نم  و البكتیری  ا ، 
ویزی  د م  ن ف  رص الإص  ابة بالالتھاب  ات الجلدی  ة المختلف  ة ویجع  ل 

  .الملابس الداخلیة وسیلة لنقل وانتشار الأمراض 
اس  تخدام الریاض  یین للملاب  س وق  د أوض  حت الدراس  ات خط  ورة 

ارت   داء الملاب   س الریاض   یة المنتج   ة م   ن  أثن   اءالداخلی   ة التقلیدی   ة 
ص   ناعة ( ة لأن ذل   ك یح   ول دون أداء وظائفھ   االأقمش   ة الص   ناعی
  .)1992 –الملابس الریاضیة 
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إل ى الأس لوب المتب ع ) 2003زین ب محم ود (وأشارت دراس ة 
لملاب  س الداخلی  ة ف  ى اأثن  اء تش  غیلھ ف  ى معامل  ة قم  اش التریك  و 

داخل المصانع یسبب بعض المشاكل الخاصة بتلك النوعیة من 
   .الملابس وإمكانیة التغلب علیھا

إلق  اء الض  وء عل  ى  (H. El-Din 2006)وحاول  ت دراس  ة 
أفض  ل التجھی   زات الت   ى ت   وفر أعل   ى مقاوم   ة لنم   و البكتیری   ا 
ببطان   ات الملاب   س الریاض   یة باس   تخدام التینوس   ان ف   ى ظ   ل 

  .ھیز مختلفة ظروف تج
على تحدید بع ض ) 2008 –أحمد عبد الدایم (وركزت دراسة 

التریك   و الداخلی   ة للرج   ال ومحاول   ة مش   اكل إنت   اج ملاب   س 
التوصل إلى حلول مناسبة لرفع مستوى جودة وإنتاج الملاب س 

  .الداخلیة الخاصة بالرجال 
م ن تحض یر م واد ) S.Mahapatra 2008(وتمكن ت دراس ة 

یت   وزان واس   تخدامھا ف   ى معالج   ة الأقمش   ة نانومتری   ة م   ن الك
  .الطبیة لإكسابھا مقاومة البكتیریا

م  ن إمكانی  ة الاس  تفادة ) 2009 –عل  ى حب  یش (وأك  دت دراس  ة 
النانو على المواد المساعدة فى عملی ة الب وش تطبیق تكنولوجیا 

ق  وة الالتص  اق ب  ین الم  واد المس  تخدمة ف  ى خلط  ة لرف  ع كف  اءة 
  .وط سداء یلى أستر كخالبوش وألیاف القطن والبو

بتطبی  ق تكنولوجی  ا ) 2012 –إیم  ان رأف  ت (واھتم  ت دراس  ة 
والص  ناعیة لإض  افة ق  یم الن  انو عل  ى أقمش  ة الجل  ود الطبیعی  ة 

  .جمالیة ووظیفیة جدیدة فى صناعة الملابس الجاھزة
إل  ى إس  تخدام ) L.Qingshan 2012(وق  د توص  لت دراس  ة 

لقطنی   ة غی   ر ا النانوس   لفر والكیت   وزان ف   ى تجھی   ز الأقمش   ة
المنس  وجة لإعطائھ  ا مق  درة عالی  ة عل  ى نفاذی  ة الم  اء والھ  واء 

  . ومقاومة بكتیریا الإیكولاى
باس  تخدام ) 2014 –من  ال البیس  ى وآخ  رون (وقام  ت دراس  ة 

ً لاخت زال نت رات الفض ة وتثبی ت  عسل النح ل كم واد آمن ة بیئی ا
 ق  ائق الفض  ة النانومتری  ة المتكون  ة لمعالج  ة الأقمش  ة القطنی  ةد

  .ضد البكتیریا 
أھمی   ة ) 2015 –رح   اب محم   د وآخ   رون (وذك   رت دراس   ة 

الفض  ة بجس  یمات المحم  ل معالج  ة أقمش  ة الش  اش ب  الكیتوزان 
  .لاستخدامھا فى المجال الطبى النانومتریة 

مش  كلة الدراس   ة الت  ى تكم   ن ف  ى تع   رض تح   دد تومم  ا س  بق 
الریاضیین للإص ابة ب الأمراض الجلدی ة الت ى تس ببھا الملاب س 

داخلیة حیث تعد بیئة مناسبة لنم و البكتیری ا الت ى تتغ ذى عل ى ال
م واد ذات رائح ة كریھ ة وتس بب مكونات العرق وتقوم بإفراز 

  .الإصابة بالأمراض الجلدیة والحساسیة 
توظی  ف (الدراس  ة الت  ى تنش  د وم  ن ھ  ذا المنطل  ق ج  اءت فك  رة 

تكنولوجیا الن انو ف ى تحس ین الأداء ال وظیفى للملاب س الداخلی ة 
  ) .للریاضیین

  : Objectivesأھداف البحث 
الن انو ف ى تجھی ز الملاب  س إمكانی ة تطبی ق تكنولوجی  ا دراس ة  -

  .الداخلیة للریاضیین
 الفض  ة النانومتری  ة بجس  یمات اللحم  ة تریك  و معالج  ة أقمش  ة  -

   .من مخاطر الأمراض الجلدیةلوقایة الریاضیین 
ك و للتوص ل إل ى مختلف ة لأقمش ة التریاستخدام تراكیب بنائیة  -

  .التركیب الأكثر فاعلیة فى مقاومة البكتیریا 

  : Significanceأھمیة البحث 
الن انو ف ى لتطبی ق أبح اث تكنولوجی ا العالمیة التقنیات مواكبة  -

مج  ال ص  ناعة الملاب  س الج  اھزة لاس  یما الملاب  س الداخلی  ة 
  .للریاضیین 

تحقی   ق الراح   ة الملبس   یة والح   د م   ن تع   رض الریاض   یین  -
  .للإصابة بالأمراض الجلدیة

  :Hypothesis   فروض البحث
ف  روق ذات دلال  ة إحص  ائیا ب  ین التركی  ب النس  جى للقم  اش توج  د  -

  .والأداء الوظیفى للأقمشة المنتجة 
توج   د ف   روق ذات دلال   ة إحص   ائیة ب   ین تركی   ز م   ادة المعالج   ة  -

  .والخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة 
یس اھم ف ى الوقای ة  لفض ة النانومتری ةابجس یمات معالجة الأقمشة  -

  .من الأمراض الجلدیة التى یتعرض لھا الریاضیون 

 :Methodology منھج البحث
   .تجریبىالمنھج ال

  : Experimental Workالتجارب العملیة  
اللحم ة تریك و ت م إنت اج قم اش : الخامات المستخدمة فى الدراسة  -

 –الأنترل    وك (ى ب    ثلاث تراكی    ب بنائی    ة ھ    %) 100قط    ن (
  ) .الریب – الجرسیھ

معالج ة الأقمش ة المنتج ة بجس یمات الفض ة النانومتری ة بغمرھ ا   -
 50، 30،  10(ف        ى ث        لاث تركی        زات مختلف        ة ھ        ى 

س اعة ث م س حبھا عل ى جھ از الب ادر  12لم دة ) م ل/میكروجرام
وتجفیفھ  ا ف  ى الھ  واء ث  م وض  عھا ف  ى الف  رن عن  د درج  ة ح  رارة 

)120  ْ لتحمیصھا ، ثم غسل العینات بم ا یع ادل لمدة دقیقتان ) ◌
غس    لة للتأك    د م    ن ثب    ات المعالج    ة باس    تخدام الماس    ح  30

   .الالكترونى وذلك بمعامل المركز القومى للبحوث

  The Laboratory Tests:الاختبارات المعملیة 
أجریت الاختبارات المعملی ة عل ى الأقمش ة مح ل الدراس ة بمعام ل 

  :تتمثل فى المركز القومى للبحوث و
ً للمواصفة القیاس یة الأمریكی ة  -  ASTM)وزن المتر المربع طبقا

1970)  
ً للمواص فة القیاس یة المص ریة  - م .ق.م(نفاذیة الأقمش ة للھ واء طبق ا

392/1963(  
امتص   اص الأقمش   ة للم   اء طبق   ا للمواص   فة القیاس   یة الأمریكی   ة  -

(ASTM 1682)  
ً للمواص  فة القیا - -ASTM)س  یة الأمریكی  ة مقاوم  ة الانفج  ار طبق  ا

3786)  
ً للمواصفة القیاسیة الأمریكیة  -  A ATTCC)مقاومة البكتریا طبقا

حیث تم إنماء نوعین من البكتیری ا وھم ا بكتیری ا موجب ة  (1998
وبكتیریا س البة الج رام  (Staphy Lecoccus aureus)الجرام 

(Escherichia Coli)  على أقمشة التریكو محل الدراسة.  
ً للمواصفة القیاسیة الماس -  ,SEM SU 5000)ح الإلكترونى طبقا

2005).  

  : Results and Discussionالنتائج والمناقشة 
الدراس  ة واختبارھ  ا معملی  ا وبع  د  مح  لبع  د تنفی  ذ عین  ات الأقمش  ة 

تس  جیل الاختب  ارات ومعالجتھ  ا إحص  ائیا باس  تخدام تحلی  ل التب  این 
اري لك ل متغی ر م ن وحساب المتوس ط الحس ابي والانح راف المعی 

ختب  ارات المختلف  ة كان  ت النت  ائج عل  ى النح  و للا الدراس  ةمتغی  رات 
  :التالي 

ت أثیر متغی رات البح ث عل  ى الخ واص الوظیفی ة للأقمش ة المنتج  ة 
  : الدراسة محل

ت   م حس   اب المتوس   ط الحس   ابي والانح   راف المعی   اري واس   تخدام 
ی  ة لدراس  ة معنو (One-Way Anova)أس  لوب تحلی  ل التب  این 

ت  أثیر متغی  رات البح  ث المختلف  ة عل  ى الخ  واص الوظیفی  ة للأقمش  ة 
التركی  ب البن  ائي وتركی  ز نت  رات الفض  ة (  المنتج  ة والت  ي تش  مل

  ) . النانومتریة
  (%):تأثیر متغیرات البحث على الزیادة في الوزن بعد المعالجة
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   النانومتریةنائي ، تركیز نترات الفضة المتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب الب
  (%)على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط الحسابي
4.933  0.7506  1  
5.267  0.4163  2  

5.6  1.3229  3  
5.533  0.6028  2  

5.9  0.6245  3  
4.367  0.3786  1  

  ) .(%تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 
  (%)تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 

مستوى   "ف " قیمة  متوسط المربعات
  المعنویة

0.333  0.402  0.686  

1.923  6.435  0.032  

0.2815      
      

) 6.435" (ف " حی  ث بلغ  ت قیم  ة  (%)ال  وزن بع  د المعالج  ة 
 . 0.05وھي دالة إحصائیا عند مستوى 

وف  ق تأثیرھ  ا  النانومتری  ةویمك  ن ترتی  ب تركی  زات نت  رات الفض  ة 
ف ي ض وء المتوس طات (%) على الزیادة ف ي ال وزن بع د المعالج ة 

 10(ث  م  ،متری  ةانوننت  رات فض  ة ) م  ل/میكروج  رام 50: (
 30(را ، وأخی      نانومتری     ةنت     رات فض     ة ) م     ل/میكروج     رام

  .نانومتریةنترات فضة ) مل/میكروجرام

   النانومتریةالمتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب البنائي ، تركیز نترات الفضة 
  )  ث.2سم/3

الانحراف   المتوسط الحسابي
  الترتیب  المعیاري

106.153  9.7677  1  
82.733  8.6072  2  
75.64  9.1529  3  

88  11.377  2  
96.053  18.39  1  
80.473  19.195  3  

  ) .ث.2سم/3سم(تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على نفاذیة الأقمشة للھواء 
  )  ث.2سم/3سم(تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للھواء 

مستوى   "ف " قیمة   متوسط المربعات
  المعنویة

764.938  9.061  0.015  

182.122  0.653  0.554  

35.57275      
      

ویمك  ن للباحث  ة ترتی  ب التراكی  ب البنائی  ة وف  ق تأثیرھ  ا عل  ى نفاذی  ة 
: ف  ي ض  وء المتوس  طات كالت  الي ) ث.2س  م/3س  م(الأقمش  ة للھ  واء 

  .ریب الإنترلوك ثم الجیرسیھ وأخیرا ال
على نفاذیة الأقمش ة  متریةانونمعنویة وتركیز نترات الفضة ال

Sally Al Ashmawy

المتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب الب) 1(جدول 
على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 

المتوسط الحسابي  المتغیرات

  التركیب البنائي
4.933  الإنترلوك
5.267  الجرسیھ

  الریب

 تركیز نترات الفضة
  نانومتریة

5.533 متریةنانونترات فضة ) مل/جراممیكرو 10(
 نانومتریةنترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
4.367 نانومتریةنترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 
تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على الزیادة في الوزن بعد المعالجة ) 2(جدول 

  درجات الحریة  مجموع المربعات  مصدر التباین

  2  0.667  التركیب البنائي
  تركیز نترات

  2  3.847  النانومتریةالفضة 

  4  1.126  الخطأ
  8  5.64  المجموع

  

   :یتضح أن ) 2(،) 1(من الجدول 
عدم معنوی ة ن وع التركی ب البن ائي عل ى الزی ادة ف ي ال وزن 

وھ ي ) 0.402" (ف " حیث بلغت قیمة  (%)بعد المعالجة 
  . 0.05غیر دالة إحصائیا عند مستوى 

ائی ة وف ق تأثیرھ ا عل ى الزی ادة ف ي ویمكن ترتیب التراكیب البن
ف   ي ض   وء المتوس   طات كالت   الي (%) ال   وزن بع   د المعالج   ة 

  .الإنترلوك ثم الجیرسیھ وأخیرا الریب 
عل ى الزی ادة ف ي  متری ةانونمعنویة وتركیز نترات الفض ة ال

ال  وزن بع  د المعالج  ة 
وھي دالة إحصائیا عند مستوى 

ویمك  ن ترتی  ب تركی  زات نت  رات الفض  ة 
على الزیادة ف ي ال وزن بع د المعالج ة 

: ( كالت  الي
میكروج     رام

میكروجرام

  ):ث.2سم/3سم(ر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للھواء
  

المتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب البنائي ، تركیز نترات الفضة ) 3(جدول 
3سم(على نفاذیة الأقمشة للھواء 

  

  المتغیرات

  بنائيالتركیب ال
  الإنترلوك
  الجرسیھ

  الریب

تركیز نترات الفضة 
  النانومتریة

 نانومتریةنترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
 نانومتریةنترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
 ةنانومترینترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على نفاذیة الأقمشة للھواء 
  

تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للھواء ) 4(جدول 
  

درجات   مجموع المربعات  مصدر التباین
متوسط المربعات  حریةال

  2  1529.875  التركیب البنائي
  تركیز نترات

  2  364.243  متریةانونالفضة ال

  4  142.291  الخطأ
  8  2036.409  المجموع

   :یتضح أن ) 4(،)3(من الجدول 
ب البن ائي عل ى نفاذی ة الأقمش ة للھ واء معنویة نوع التركی 

وھ  ي دال  ة ) 9.061" (ف " حی  ث بلغ  ت قیم  ة ) ث.2س  م
  . 0,05إحصائیا عند مستوى 

ویمك  ن للباحث  ة ترتی  ب التراكی  ب البنائی  ة وف  ق تأثیرھ  ا عل  ى نفاذی  ة 
الأقمش  ة للھ  واء 

الإنترلوك ثم الجیرسیھ وأخیرا ال
معنویة وتركیز نترات الفضة ال -2

Ashmawy 
 

التركیب البنائي

تركیز نترات الفضة
نانومتریةال

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على الزیادة في الوزن بعد المعالجة 

التركیب البنائي

الفضة  

من الجدول 
عدم معنوی ة ن وع التركی ب البن ائي عل ى الزی ادة ف ي ال وزن  -1

بعد المعالجة 
غیر دالة إحصائیا عند مستوى 

ویمكن ترتیب التراكیب البن
ال   وزن بع   د المعالج   ة 

الإنترلوك ثم الجیرسیھ وأخیرا الریب :
معنویة وتركیز نترات الفض ة ال -2

  

ر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للھواءتأثی

التركیب ال

تركیز نترات الفضة 
النانومتریة

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على نفاذیة الأقمشة للھواء 

التركیب البنائي

الفضة ال

  

من الجدول 
معنویة نوع التركی  -1
س  م/3س  م(

إحصائیا عند مستوى 
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وھ ي ) 0.653" (ف " حیث بلغت قیم ة ) ث.2سم/3سم(للھواء 
 . 0,05دالة إحصائیا عند مستوى 

وف ق  متریةانونالثة ترتیب تركیزات نترات الفضة ویمكن للباح
ف ي ض وء ) ث.2س م/3س م(تأثیرھا عل ى نفاذی ة الأقمش ة للھ واء 

نت    رات فض    ة ) م    ل/میكروج    رام 30: (توس    طات كالت    الي الم
،  متری  ةانوننت  رات فض  ة ) م  ل/كروج  راممی 10(، ث  م  متری  ةانون

  .متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(را وأخی

  ):ث.2م/ل(تأثیر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للماء
   متریةانونالالبنائي ، تركیز نترات الفضة  المتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب) 5(جدول 

  )  ث.2م/ل(على نفاذیة الأقمشة للماء 
  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط الحسابي  المتغیرات

  التركیب البنائي
  2  0.02371  0.617667  الإنترلوك
  1  0.0065  0.655333  الجرسیھ

  3  0.01595  0.580333  الریب

تركیز نترات الفضة 
  متریةانونال

  1  0.03859  0.631333 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
  3  0.04362  0.607333 متریةانوننترات فضة ) مل/كروجراممی 30(
  2  0.035105  0.614667 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

  ) .ث.2م/ل(اذیة الأقمشة للماء تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على نف
  )  ث.2م/ل(تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على نفاذیة الأقمشة للماء ) 6(جدول 

درجات   مجموع المربعات  مصدر التباین
مستوى   "ف " قیمة   متوسط المربعات  الحریة

  المعنویة
  0.005  14.734  0.004  2  0.008  التركیب البنائي

  0.755  0.294  0.0005  2  0.001  متریةانونالالفضة  تركیز نترات
      0.00025  4  0.001  الخطأ

        8  0.010  المجموع
  

   :یتضح أن )  6(،)5( من الجدول 
معنوی  ة ن  وع التركی  ب البن  ائي عل  ى نفاذی  ة الأقمش  ة للم  اء  -1
وھ   ي دال   ة ) 14.734" (ف " حی   ث بلغ   ت قیم   ة ) ث.2م/ل(

   .0,05إحصائیا عند مستوى 
ترتی   ب التراكی   ب البنائی   ة وف   ق تأثیرھ   ا عل   ى نفاذی   ة ویمك   ن 

: ف   ي ض   وء المتوس   طات كالت   الي ) ث.2م/ل(الأقمش   ة للم   اء 
  .الجیرسیھ ، ثم الإنترلوك ، وأخیرا الریب 

عل   ى  متری   ةانوالندم معنوی   ة وتركی   ز نت   رات الفض   ة ع    -2

) 0.294" (ف " حی ث بلغ ت قیم ة ) ث.2م/ل(نفاذیة الأقمشة للماء 
 . 0,05حصائیا عند مستوى وھي غیر دالة إ

وف  ق تأثیرھ  ا  متری  ةانوالنترتی  ب تركی  زات نت  رات الفض  ة ویمك  ن 
 في ضوء المتوس طات كالت الي) ث.2م/ل(على نفاذیة الأقمشة للماء 

 50(ث     م ، متری     ةانوننت     رات فض     ة ) م     ل/میكروج     رام 10: (
 30(را ، وأخی      متری     ةانوننت     رات فض     ة ) م     ل/میكروج     رام

  .متریةانونة نترات فض) مل/میكروجرام
 

  ):كیلوبسكال(تأثیر متغیرات البحث على مقاومة الانفجار 
  )  كیلوبسكال(على مقاومة الانفجار  متریةانونالتركیز نترات الفضة والبنائي  تركیبلل المعیاري والانحراف المتوسط) 7(جدول 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط الحسابي  المتغیرات

  التركیب البنائي
  1  16.3707  1116  الإنترلوك
  2  26.4575  920  الجرسیھ

  3  45.8258  750  الریب

  تركیز نترات 
  متریةانونال الفضة

  2  16.9  929.333 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
  1  16.5  950 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
  3  21.5  906.667 متریةوانننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

  ) .كیلوبسكال(تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على مقاومة الانفجار 
  )  كیلوبسكال(تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على مقاومة الانفجار ) 8(جدول 

درجات   مجموع المربعات  مصدر التباین
  الحریة

مستوى   "ف " قیمة   ط المربعاتمتوس
  المعنویة

  0.000  98.405  100636  2  201272  التركیب البنائي
  تركیز نترات

  0.96  0.041  1409.333  2  2818.667  متریةانونالفضة ال

      829.5  4  3318  الخطأ
        8  207408  المجموع

  

   :یتضح أن ) 8( ،) 7(من الجدول 
اوم   ة الانفج   ار معنوی   ة ن   وع التركی   ب البن   ائي عل   ى مق -1
وھ  ي دال  ة ) 98.405" (ف " حی  ث بلغ  ت قیم  ة ) كیلوبس  كال(

  . 0,05إحصائیا عند مستوى 
ویمكن ترتیب التراكیب البنائیة وفق تأثیرھا عل ى مقاوم ة الانفج ار 

الإنترل   وك ث   م : ف   ي ض   وء المتوس   طات كالت   الي ) كیلوبس   كال(
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:  في ضوء المتوسطات كالتالي) كیلوبسكال(على مقاومة الانفجار 
 10(ث      م ، متری     ةنواننت      رات فض     ة ) م     ل/میكروج     رام

 50(، وأخی     را  متری     ةانوننت     رات فض     ة ) م     ل/میكروج     رام
  .متریةانون نترات فضة) مل/میكروجرام

   على معدل نمو الفطر  متریةانونالالمتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب البنائي ، تركیز نترات الفضة 
  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط الحسابي

0  0  1  
0  0  1  
0  0  1  
0  0  1  
0  0  1  
0  0  1  

  .تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على معدل نمو الفطر 
  تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على معدل نمو الفطر 

  مستوى المعنویة  "ف " قیمة   متوسط المربعات  
0.000  0.000  0.000  
0.000  0.000  0.000  
0.000      

      

وھ  ي غی  ر دال  ة ) 0.000" (ف " ت قیم  ة نم  و الفط  ر ، حی  ث بلغ  
 . 0,05إحصائیا عند مستوى 

وف  ق تأثیرھ  ا  متری  ةانونالویمك  ن ترتی  ب تركی  زات نت  رات الفض  ة 
 10(: عل   ى مع   دل نم   و الفط   ر ، ف   ي ض   وء المتوس   طات كالت   الي

) م ل/میكروج رام 30(و ، متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام
نت   رات فض   ة ) م   ل/میكروج   رام 50(، ومتری   ةانوننت   رات فض   ة 

  .بنفس الرتبة 

  )  مللیمتر(مقاومة البكتریا موجبا  على متریةانوالنتركیز نترات الفضة 
  الترتیب  الانحراف المعیاري  الحسابيالمتوسط 

11.9667  2.3459  2  
7.3  1.4731  1  
14.4  1.5099  3  
10.2  3.666  1  
11.5  5.074  2  

11.9667  2.702  3  
  ) .مللیمتر(تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على مقاومة البكتریا موجبا 

  )  مللیمتر(تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا موجبا 
  مستوى المعنویة  "ف " قیمة   متوسط المربعات

39.054  11.771  0.008  
2.514  0.162  0.854  

3.7195      
      

الجیرسیھ : في ضوء المتوسطات كالتالي ) مللیمتر(البكتریا موجبا 
  .لإنترلوك ، وأخیرا الریب 

مقاوم ة  عل ى متری ةانوالندم معنوی ة وتركی ز نت رات الفض ة 
وھ ي ) 0.162" (ف " حی ث بلغ ت قیم ة ) مللیمتر(البكتریا موجبا 

 . 0,05غیر دالة إحصائیا عند مستوى 

Sally Al Ashmawy

  .الجیرسیھ وأخیرا الریب 
عل   ى  متری   ةانونال دم معنوی   ة وتركی   ز نت   رات الفض   ة

" ف " حی    ث بلغ    ت قیم    ة ) كیلوبس    كال(مقاوم    ة الانفج    ار 
 . 0,05وھي غیر دالة إحصائیا عند مستوى ) 0.041

وفق تأثیرھا  متریةانونالتیب تركیزات نترات الفضة ویمكن تر

على مقاومة الانفجار 
میكروج     رام 30(

میكروج     رام
میكروجرام

  :تأثیر متغیرات البحث على معدل نمو الفطر
المتوسطات والانحرافات المعیاریة لكل من التركیب البنائي ، تركیز نترات الفضة ) 9(جدول 

المتوسط الحسابي  المتغیرات

  التركیب البنائي
  الإنترلوك
  الجرسیھ

  الریب
تركیز نترات 

الفضة 
  متریةانو

 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على معدل نمو الفطر 
تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على معدل نمو الفطر ) 10(جدول 

  درجات الحریة  مجموع المربعات  مصدر التباین
  2  0.000  التركیب البنائي

  2  0.000  متریةانونتركیز نترات الفضة ال
  4  0.000  الخطأ

  8  0.000  المجموع
  

   :یتضح أن )  10(،) 9(من الجدول 
عدم معنویة نوع التركیب البنائي على معدل نمو الفط ر ، 

وھ  ي غی  ر دال  ة إحص  ائیا ) 0.000" (ف " قیم  ة حی  ث بلغ  ت 
  . 0,05عند مستوى 

ویمكن ترتیب التراكی ب البنائی ة وف ق تأثیرھ ا عل ى مع دل نم و 
الإنترل وك والجیرس یھ : الفطر ، في ضوء المتوسطات كالتالي 

  والریب بنفس الرتبة
على معدل  متریةانوالندم معنویة وتركیز نترات الفضة 

نم  و الفط  ر ، حی  ث بلغ  
إحصائیا عند مستوى 

ویمك  ن ترتی  ب تركی  زات نت  رات الفض  ة 
عل   ى مع   دل نم   و الفط   ر ، ف   ي ض   وء المتوس   طات كالت   الي

میكروجرام
نت   رات فض   ة 

بنفس الرتبة  متریةانون

  ):مللیمتر(تأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا موجبا 
تركیز نترات الفضة والبنائي  لتركیبل المعیاري والانحراف المتوسط) 11(

المتوسط   المتغیرات

  التركیب البنائي
11.9667  الإنترلوك
  الجرسیھ

  الریب

تركیز نترات 
  متریةانونال الفضة

 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
11.9667 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على مقاومة البكتریا موجبا 
تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا موجبا ) 12(جدول 

متوسط المربعات  درجات الحریة  مجموع المربعات  صدر التباینم
  2  78.109  التركیب البنائي

  2  5.029  متریةانونتركیز نترات الفضة ال
  4  14.878  الخطأ

  8  98.016  المجموع
   :تضح أن ی) 12( ،) 11(من الجدول 

معنویة نوع التركیب البنائي على مقاوم ة البكتری ا موجب ا 
وھ   ي دال   ة ) 11.771" (ف " حی   ث بلغ   ت قیم   ة ) مللیمت   ر

   0,05.إحصائیا عند مستوى 
ویمك  ن ترتی  ب التراكی  ب البنائی  ة وف  ق تأثیرھ  ا عل  ى مقاوم  ة 

البكتریا موجبا 
لإنترلوك ، وأخیرا الریب ، ثم ا

دم معنوی ة وتركی ز نت رات الفض ة ع -2
البكتریا موجبا 

غیر دالة إحصائیا عند مستوى 

Ashmawy 
 

الجیرسیھ وأخیرا الریب 
دم معنوی   ة وتركی   ز نت   رات الفض   ةع    -2

مقاوم    ة الانفج    ار 
)0.041

ویمكن تر
  

 

تأثیر متغیرات البحث على معدل نمو الفطر
جدول 

التركیب البنائي

تركیز نترات 
الفضة 

انونال
تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على معدل نمو الفطر 

تركیز نترات الفضة ال

من الجدول 
عدم معنویة نوع التركیب البنائي على معدل نمو الفط ر ،  -1

حی  ث بلغ  ت 
عند مستوى 

ویمكن ترتیب التراكی ب البنائی ة وف ق تأثیرھ ا عل ى مع دل نم و 
الفطر ، في ضوء المتوسطات كالتالي 

والریب بنفس الرتبة
دم معنویة وتركیز نترات الفضة ع -2

 
 

تأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا موجبا 
(جدول 

التركیب البنائي

تركیز نترات 
الفضة

تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على مقاومة البكتریا موجبا 

تركیز نترات الفضة ال

من الجدول 
معنویة نوع التركیب البنائي على مقاوم ة البكتری ا موجب ا  -1
مللیمت   ر(

إحصائیا عند مستوى 
ویمك  ن ترتی  ب التراكی  ب البنائی  ة وف  ق تأثیرھ  ا عل  ى مقاوم  ة 
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وفق تأثیرھا  متریةانوالنترتیب تركیزات نترات الفضة ویمكن 
ف ي ض وء المتوس طات )  یمت رملل(على مقاومة البكتریا موجبا 

ث  م ، متری  ةانوننت  رات فض  ة ) م  ل/میكروج  رام 10:  (كالت  الي 

 50(، وأخی   را  متری   ةانوننت   رات فض   ة ) م   ل/میكروج   رام 30(
  .متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام

 

  ):مللیمتر(تأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا سالبا 
  )  مللیمتر( سالبامقاومة البكتریا  على متریةانوالنتركیز نترات الفضة والبنائي  لتركیبل المعیاري والانحراف المتوسط) 13(جدول 

المتوسط   المتغیرات
  الترتیب  الانحراف المعیاري  الحسابي

  التركیب البنائي
  3  2.2546  6.1667  الإنترلوك
  2  3.6056  14  الجرسیھ

  1  2.5166  20.667  الریب

الفضة تركیز نترات 
  متریةانونال

  3  8.6217  11.667 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 10(
  2  6.6583  13.667 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 30(
  1  7.2629  15.5 متریةانوننترات فضة ) مل/میكروجرام 50(

  ) .مللیمتر(اومة البكتریا سالبا تم إجراء اختبار تحلیل التباین لمعنویة تأثیر متغیرات البحث المختلفة على مق
  )  مللیمتر(تحلیل التباین الأحادي لتأثیر متغیرات البحث على مقاومة البكتریا سالبا ) 14(جدول 

درجات   مجموع المربعات  مصدر التباین
مستوى   "ف " قیمة   متوسط المربعات  الحریة

  المعنویة
  0.002  19.416  158.028  2  316.056  التركیب البنائي

  كیز نتراتتر
  0.829  0.193  11.028  2  22.056  متریةانونالفضة ال

      6.69425  4  26.777  الخطأ
        8  364.889  المجموع

   :یتضح أن ) 14( ،) 13(من الجدول 
معنویة نوع التركی ب البن ائي عل ى مقاوم ة البكتری ا س البا  -1
وھ   ي دال   ة ) 19.416" (ف " حی   ث بلغ   ت قیم   ة ) مللیمت   ر(

 . 0.05ى إحصائیا عند مستو
ویمك  ن ترتی  ب التراكی  ب البنائی  ة وف  ق تأثیرھ  ا عل  ى مقاوم  ة 

الری ب : في ضوء المتوسطات كالتالي ) مللیمتر(البكتریا سالبا 
  .ثم الجرسیھ وأخیرا الإنترلوك 

عل   ى  متری   ةانونالع   دم معنوی   ة وتركی   ز نت   رات الفض   ة  -2
" ف " حی   ث بلغ   ت قیم   ة ) مللیمت   ر(مقاوم   ة البكتری   ا س   البا 

 . 0.05وھي غیر دالة إحصائیا عند مستوى ) 0.193(
وفق تأثیرھا  متریةانونالویمكن ترتیب تركیزات نترات الفضة 

ف ي ض وء المتوس طات )  مللیمت ر(على مقاوم ة البكتری ا س البا 
، ث  م  متری  ةانون نت  رات فض  ة) م  ل/میكروج  رام 50: (ي كالت  ال

 10(، وأخی  را متری  ةانوننت  رات فض  ة ) م  ل/میكروج  رام 30(
  .متریةانوننترات فضة ) مل/جراممیكرو

  :تقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت البحث 
ت   م عم   ل تقی   یم كل   ي لج   ودة الأقمش   ة المنتج   ة تح   ت البح   ث 
لملاءمتھ  ا لآدائھ  ا ال  وظیفي وذل  ك لاختب  ار أفض  ل التراكی  ب 

البنائی    ة وأفض    ل التركی    زات المس    تخدمة م    ن نت    رات الفض    ة 
متع دد  (Radar Chart)أش كال ال رادار ، ث م اس تخدام  النانومتریة

المح  اور لیعب  ر ع  ن تقی  یم الج  ودة الكلی  ة للأقمش  ة المنتج  ة تح  ت 
   :البحث حیث استخدمت الخواص الآتیة

  
  
  
  
  

  نفاذیة الأقمشة للھواء -1
  نفاذیة الأقمشة للماء -2
  مقاومة الانفجار -3
  معدل نمو الفطر -4
  مقاومة البكتریا موجبا -5
  مقاومة البكتریا سالبا -6

( ی  ل نت ائج قیاس  ات ھ  ذه الخ واص إل  ى ق یم مقارن  ة نس  بیة وی تم تحو
 :حیث أن ) 100: صفر (تتراوح بین ) بدون وحدات 

نفاذی   ة (  ختب   اراتم   ة الأكب   ر تك   ون الأفض   ل بالنس   بة لاالقی •
مع دل  -مقاوم ة الانفج ار –نفاذی ة الأقمش ة للم اء  –الأقمشة للھواء 

 ) .مقاومة البكتریا سالبا –نمو الفطر 
مقاوم ة البكتری ا ( ختب ارتكون الأفضل بالنسبة لا لأقلوالقیمة ا •

  )  .موجبا
 

  .البحث محلتقییم الجودة الكلي للأقمشة المنتجة ) 15(جدول 
  الترتیب  (%)معامل الجودة الكلي  متریةانوننسبة تركیز نترات الفضة ال  نوع التركیب البنائي  رقم العینة

1  
  الانترلوك

 5 79.16 )مل/یكروجرامم 10(
 4 79.48 )مل/میكروجرام 30(  2
 6 77.42 )مل/میكروجرام 50(  3
4  

  الجرسیھ
 2 82.56 )مل/میكروجرام 10(

 1 88.14 )مل/میكروجرام 30(  5
 3 81.16 )مل/میكروجرام 50(  6
7  

  الریب
 8 76.85 )مل/میكروجرام 10(

 9 73.77 )مل/میكروجرام 30(  8
 7 77.32 )مل/جراممیكرو 50(  9
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  متریةانوننترات فضة مل /میكروجرام 10 تقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الإنترلوك وبتركیز

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 30تركیز

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 50تقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الإنترلوك وبتركیز

Sally Al Ashmawy

  : لإنترلوك 

  

تقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الإنترلوك وبتركیز)  1(شكل راداري 

تركیزنترلوك وبتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الإ)  2(شكل راداري 

تقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الإنترلوك وبتركیز) 3(شكل راداري 
  

  

Ashmawy 
 

لإنترلوك ا أقمشة

شكل راداري 

شكل راداري 
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)  3(،)2(،)1(والأش       كال الراداری       ة ) 15(م       ن الج       دول 
  :نستخلص ما یلي 

 متری  ةانونرل  وك المض  اف إلی  ھ نت  رات الفض  ة الاش الإنتأن قم  
ھو الأفضل وذلك بمعامل ج ودة ) مل/میكروجرام 30(بتركیز 
رل وك المض  اف إلی ھ نت رات الفض  ة یلی ھ قم اش الإنت% 79.48

ومعام    ل جودت    ھ ) م    ل/میكروج    رام 10(بتركی    ز  متری    ةانونال
 رلوك المض اف إلی ھ نت رات الفض ة، وأخیرا قماش الإنت% 79.16

ومعام    ل جودت    ھ ) م    ل/میكروج    رام 50(بتركی    ز  متری    ةانونال
77.42. %  

  :  أقمشة الجرسیھ

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 10تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الجرسیھ وب)  4(شكل راداري 

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 30تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الجرسیھ وب)  5(شكل راداري 

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 50تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الجرسیھ وب)  6(شكل راداري 
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ومعام    ل جودت    ھ ) م    ل/میكروج    رام 10(بتركی    ز  متری    ة
رس  یھ المض  اف إلی  ھ نت  رات الفض  ة ، وأخی را قم  اش الج% 

ومعام    ل جودت    ھ ) م    ل/میكروج    رام 50(بتركی    ز  متری    ة
. %  

  
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 10تركیز

  :مستخلص النتائج 
أظھ  رت النت  ائج أن أفض  ل التراكی  ب البنائی  ة الت  ى تحق  ق خ  واص 

المع الج  الجرس یھ(س الریاض یین الداخلی ة ھ و الأداء الوظیفى لملاب
وذل ك ) م ل / میكروج رام  30انومتریة بتركیز بجسیمات الفضة الن

لجمی   ع الاختب   ارات المختلف   ة الت   ى ت   م %  88.14بمعام   ل ج   ودة 
الری ب المع الج بجس یمات ( إجراؤھا، وأن أقل التراكیب البنائی ة ھ و

وذل  ك بمعام  ل  ) م  ل/ میكروج  رام  30 بتركی  زالنانومتری  ة 
73.77  %  

 
  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 30تركیز

Sally Al Ashmawy

) 6(،)5(،)4( والأش       كال الراداری       ة) 15(ن الج       دول 
  :نستخلص ما یلي 

 متری  ةانوالنرس  یھ المض  اف إلی  ھ نت  رات الفض  ة أن قم  اش الج
ھو الأفضل وذلك بمعامل ج ودة ) مل/میكروجرام 30(

ض  ة یلی  ھ قم  اش الجرس  یھ المض  اف إلی  ھ نت  رات الف% 

متری    ةانوالن
82.56 %

متری    ةانوالن
81.16. %

  :  أقمشة الریب 

تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الریب وب)  7(شكل راداري 

) 9(،)8(،)7(والأش       كال الراداری       ة ) 15(م       ن الج       دول 
  :نستخلص ما یلي 

 متری   ةانوالنأن قم   اش الری   ب المض   اف إلی   ھ نت   رات الفض   ة 
ھو الأفضل وذلك بمعامل ج ودة ) مل/میكروجرام 50(

یلی   ھ قم   اش الری   ب المض   اف إلی   ھ نت   رات الفض   ة % 
ومعام   ل جودت   ھ ) م   ل/میكروج   رام 10(بتركی   ز  متری   ة
، وأخیرا قماش الریب المضاف إلی ھ نت رات الفض ة % 

ومعام   ل جودت   ھ ) م   ل/میكروج   رام 30(بتركی   ز  متری   ة
. %  

مستخلص النتائج 
أظھ  رت النت  ائج أن أفض  ل التراكی  ب البنائی  ة الت  ى تحق  ق خ  واص 

الأداء الوظیفى لملاب
بجسیمات الفضة الن

بمعام   ل ج   ودة 
إجراؤھا، وأن أقل التراكیب البنائی ة ھ و

النانومتری  ة الفض  ة 
73.77جودة 

 

تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الریب وب)  8(شكل راداري 

Ashmawy 
 

ن الج       دول م       
نستخلص ما یلي 

أن قم  اش الج
(بتركیز 
88.14 %

  

  

أقمشة الریب 

م       ن الج       دول 
نستخلص ما یلي 

أن قم   اش الری   ب المض   اف إلی   ھ نت   رات الفض   ة 
(بتركیز 
77.32 %

متری   ةانوالن
76.85 %

متری   ةانوالن
73.77. %
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  متریةانونمل نترات فضة /میكروجرام 50تركیزتقییم الجودة لاختبارات البحث لقماش الریب وب)  9(شكل راداري 
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