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  :Keywordsالكلمات الدالة     :Abstractملخص البحث 
یحظى بالعدید من الاكتشافات ) الحادي والعشرین(لآخر حتى اصبح القرن الاخیر یتقدم العالم الیوم تلو ا

والاختراعات التي غیرت حیاة الانسان المعاصر لیخرج عن كل ما اعتاده في القرون السابقة حتى اصبح لا 
فیر تو ھذا التطور الذي اصبح اسرع من توقعات الانسان وطموحاتھ في، یصدق كم التطور الحادث خلال حیاتھ

للحصول (مر القرن الماضي بحقب متتالیة بدایة من حقبة خلط المواد في سبائك    .ةكافة اسالیب الراحة والرفاھی
والتعامل (الي حقبة الكھرباء والإلكترونیات ) على خلیط من الصفات الحسنة في كل مادة مجتمعة في سبیكة جدیدة

ً (تھاء بعالم العجائب حیث تغیر خواص المواد ان) مع الموجات الكھرومغناطیسیة وتخزین الطاقة ) عما عرف سابقا
تكنولوجیا النانو حیث ینتھي عندھا العالم بالخصائص التي عرفھا (وھندسة مواد جدیدة لم تكن موجودة بالطبیعة 

غییر وفى ظل ھذه التكنولوجیا الجدیدة والتى بمقدورھا ت ).الانسان الي نفوذ میكانیكا الكم على خصائص المواد
تعانى صناعة الاثاث بمصر من عدة مشاكل اھمھا استیراد الخامات الردیئة من الاسواق ، خواص المواد نھائیا

. مما قد یؤثر على جودة المنتج النھائى فى الاسواق المحلیة والعالمیة) خاصة الاخشاب بمختلف انواعھا(العالمیة 
صنیع بمحاولة التغلب علیھا بأسالیب تكنولوجیة مختلفة قد و یسعى الصناع جاھدین الى تلافى ھذه العیوب فى الت

وتكمن مشكلة البحث فى عدم اطلاع المجتمع الصناعى  . ولكنھا قد تفشل مع البعض الاخر، تنجح مع بعضھا
وكذا عدم الالمام بما یتناسب مع احتیاجات ، للاثاث بمصر على تكنولوجیا الخامات الحدیثة واستخدام تطبیقاتھا

فھل من الممكن استخدام تكنولوجیا النانو فى معالجة الخامات بالبیئة المحلیة مما قد یساعد فى . ة المصریةالصناع
التقلیل من الاعتماد على الخامات المستوردة او الغیر جیدة ؟ وھل من الممكن اكساب منتجات الاثاث خصائص 

ل ویسھل تشكیلھا ؟ وما ھى الامكانیات المتاحة فى مختلفة بان تكون مثلا ذاتیة التنظیف ؟ او تكون اكثر قوة وتحم
تعدیل خصائص خامات دھانات الاثاث فى جعل الاسطح مقاومة للخدش او ان یتغیر لون الدھان بین الحین 

ویھدف ھذا البحث الى دراسة . والاخر بما یتوافق مع البیئة الحراریة وراحة الانسان داخل الفراغات المختلفة
ة لتكنولوجیا النانو والمتعلقة بصناعة الاثاث باستخدام المنھج المسحى والمنھج التحلیلى من أجل التطبیقات المختل

  .تحقیق النھوض بالاثاث المحلي حتى یستطیع المنافسة فى الاسواق المحلیة والعالمیة 

 تكنولوجیا النانو   
Nanotechnology 
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  :Introductionمقدمة 
والتى تھتم بدراسة ، تعتبر تكنولوجیا النانو احد عجائب ھذا الزمان

المѧѧѧواد متناھیѧѧѧة الصѧѧѧغر ومعالجتھѧѧѧا وھندسѧѧѧتھا وإكسѧѧѧابھا صѧѧѧفات 
ان تطبѧق علѧى  محسنة تساعد فى توفیر خصائص جدیدة من شأنھا

صѧѧناعة الاثѧѧاث فتѧѧوفر حلѧѧول جذریѧѧة تقتѧѧرب مѧѧن الاحѧѧلام وذلѧѧك 
  .باستخدام تطبیقات تكنولوجیا الخامات متناھیة الصغر

ھذه تكنولوجیا التى لم یتم تحدید بدایتھا تاریخیا حیث یرى الѧبعض 
، )2015الشѧѧامى (أنھѧѧا قدیمѧѧة كمѧѧا فѧѧي صѧѧناعة الحدیѧѧد والمطѧѧاط 

المعرفѧѧة والتنویѧѧھ عѧѧن الخامѧѧѧات  بدایѧѧة ویѧѧرى الѧѧبعض الاخѧѧر ان
م عنѧѧѧدما القѧѧѧي الفیزیѧѧѧائي  1959فѧѧѧي عѧѧѧام متناھیѧѧѧة الصѧѧѧغر كѧѧѧان 

محاضѧرة امѧام  (R Feynman )الامریكي الشھیر ریتشارد فینمان
ھنѧاك مسѧاحة واسѧعة فѧي الجمعیة الفیزیائیة الامریكیة تحت عنوان 

حیѧث  (There's Plenty of room at the bottom)الاسѧفل
مѧѧا ( المѧѧادة عنѧѧد المسѧѧتویات المتناھیѧѧة فѧѧي الصѧѧغر  وضѧѧح فیھѧѧا ان

تتصѧѧرف تصѧѧرفا مختلفѧѧا عѧѧن حالتھѧѧا عنѧѧدما ) یعѧѧرف بالنѧѧانو حالیѧѧا
كما اشار الي امكانیѧة ایجѧاد طѧرق لتحریѧك . تكون بالحجم التقلیدى

ذرات و جزئیѧѧات المѧѧادة علѧѧي نحѧѧو مسѧѧتقل للوصѧѧول الѧѧي الحجѧѧم 
  )44، 2015ید صالح، تقنیة النانو وعصرٌ علمىٌ جد(.المطلوب 
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مشѧѧتقة مѧن الیونانیѧѧة وتعنѧѧى فѧى اللغѧѧة اللاتینیѧѧة  Nanoنѧѧانو كلمѧة  
وتشѧѧیر الѧѧى التكنولوجیѧѧا التѧѧى تعتمѧѧد علѧѧى خامѧѧات متناھیѧѧة ، قѧѧزم

وعرفت الجمعیة الاتحادیة الالمانیة للتعلیم والبحث العلمى . الصغر
تشیر لاعѧادة التطبیѧق والتكѧوین الھیكلѧى  تكنولوجیا النانو على انھا

امѧام ( .لاضافة بعض الخصѧائص التطبیقیѧة لھѧا ، والجزیئى للمواد

2013( 
علѧم النѧانو ویقصѧد بѧѧھ ذلѧك العلѧم الѧѧذي یعتنѧي بدراسѧة وتوصѧѧیف 
مѧѧواد النѧѧانو وتعیѧѧین خواصѧѧھا وخصѧѧالھا الكیمیائیѧѧة والفیزیائیѧѧة، 

ناشѧѧئة عѧن تصѧѧغیر والمیكانیكیѧة مѧѧع دراسѧة الظѧѧواھر المرتبطѧة ال
فان تصغیر حجم و ابعاد الحبیبات المكونة لبنیة اي مادة  .أحجامھا

لیس ھدفا او غایة بحد ذاتھ بل ھو وسیلة و سبیل لتحسین الخواص 
المختلفة للمادة تمكننѧا مѧن توظیѧف و التѧأثیر الكمѧي المكتسѧب لѧدي 
تلك المواد الخامѧات متناھیѧة الصѧغر و الѧذي یتعѧاظم بتѧدني صѧغر 

باتھѧѧا لیھѧѧѧیمن علѧѧى سѧѧѧلوكھا و یعمѧѧل علѧѧѧي تحسѧѧین صѧѧѧفاتھا و حبی
خواصѧѧھا البصѧѧریة و الكھربیѧѧة و المغناطیسѧѧیة و جمیѧѧع الخѧѧواص 

  )5،6بلا تاریخ( .الاخري بشكل متمیز و غیر مسبوق
ھو العلم الذى یھتم بالتعامل مع المواد فى أحجام :  تكنولوجیا النانو

ة والتѧى یقѧل أحѧد الذرات والجزیئات وتجمعات الجزیئѧات الصѧغیر
 1والنѧѧѧѧѧѧانو متروحدةقیاسѧѧѧѧѧѧتعادل, نѧѧѧѧѧѧانومتر 100أبعادھѧѧѧѧѧѧا عѧѧѧѧѧѧن 

وعلیھ فالنѧانومتر الواحѧد لѧن یحѧوى اكثѧر مѧن . الىملیارجزءمنالمتر
  .عشر ذرات من اى مادة 

وھى تلك التكنولوجیا المتقدمة القائمة على تفھم ودراسة علم النانو 
یا مع توافر المقѧدرة والعلوم الأساسیة الأخرى تفھما عقلانیا وإبداع

التكنولوجیة على تخلیѧق المѧواد الخامѧات متناھیѧة الصѧغر والѧتحكم 
فѧѧѧي بنیتھѧѧѧا الداخلیѧѧѧة عѧѧѧن طریѧѧѧق أعѧѧѧادة ھیكلѧѧѧة وترتیѧѧѧب الѧѧѧذرات 
والجزیئات المكونة لھا مما یضمن الحصول علѧى منتجѧات متمیѧزة 

 )2014على .   . (وفریدة توظف في التطبیقات المختلفة
تھѧѧتم بدراسѧѧة المѧѧواد الخامѧѧات متناھیѧѧة الصѧѧغر فتكنولوجیѧѧا النѧѧانو 

نظریا ومعالجتھا وھندستھا للحصول على مѧواد غیѧر موجѧودة فѧى 
الطبیعة ذات صفات محسنة او اجھѧزة فعالѧة باحجѧام بضѧعة ذرات 
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كما تھتم بوسائل القیѧاس والفحѧص ، او جزیئات تؤدى وظیفة مفیدة
 Nano(  .ھاالتى یمكن من خلال الحكم على ھذه المواد واستكشاف

Arabaia 2014(  
دراسѧة القѧدرة علѧى "بأنھѧا  (nano-tech ) وتعѧرف تقنیѧات النѧانو

وأما . "التحكم في حالة المادة على مقیاسھا الذرى وتركیبھا الجزئي
ویѧتم ، التѧي یمكѧن ان تنمѧو" المواد الخامات متناھیѧة الصѧغر فھѧي 
وتعتمѧѧد التكنولوجیѧѧا ، ئیѧѧاتتشѧѧغیلھا علѧѧى مسѧѧتوى الѧѧذرات والجز

حیѧث یѧتم تجمیѧع ، )اسѧفل إلѧي أعلѧى(النانومتریة على عملیات مѧن 
  )2015الشامى ( .الشئ المطلوب ذرة بذرة او جزئیا بجزئ

  :  Nanomaterialالخامات متناھیة الصغر  

 أبعادھѧا مقاییس تتراوح بحیث انتاجیا یمكن التي وھى تلك المواد 
 نانومتر،وقѧѧدادى100نѧѧانومترو1بѧѧین یѧѧةالداخل ابعادحبیباتھѧѧا او

مختلفѧا عѧن  سѧلوكا تسѧلك ان الѧى المѧواد تلك ومقاییس صغراحجام
 .تمامѧѧѧا) المѧѧѧواد التقلیدیѧѧѧة ( 100ابعادھѧѧѧاعلى  تلѧѧѧك التѧѧѧى تزیѧѧѧد

الخامѧѧات متناھیѧѧة الصѧѧغر ومنھѧѧا ، )تكنولوجیѧѧا النѧѧانو بѧѧلا تѧѧاریخ(
  .عاد و الخامات متناھیة الصغر ثنائیة الاب، الاحادیة الابعاد

و الطبیعة ملیئة بالخامات متناھیة الصغر الطبیعیة مثال التѧي تنѧتج 
 .F.A( .عن انفجار البراكین و حرائق الغابات و عملیات التعریѧة

van Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7(  
  

  
  )Nano Arabaia 2014( یوضح مقارنة قیاسات النانو ببعض الاشیاء المعروفة ) 1(شكل رقم 

تمتاز عن غیرھا مѧن المѧواد العالیѧة التѧي لھѧا نفѧس التركیѧب  والتى
الكیمیائي في ان المساحة الجانبیة لاسطح الخامات متناھیة الصغر 
و عدد ذراتھا اكبر، و سبب ذلك ھو تصغیرھا الي مادون مائة نانو 

  )17بلال بلا تاریخ، ( .متر
  و ھي التي یقل احد : الابعادالخامات متناھیة الصغر الاحادیة

مثѧѧل الخامѧѧات متناھیѧѧة ، نѧѧانومتر 100مقѧѧاییس ابعادھѧѧا عѧѧن 
 surfaceالصѧغر التѧѧي تسѧѧتعمل فѧѧي اعمѧال طѧѧلاء الاسѧѧطح 

nano coating)اریخѧلا تѧانو بѧا النѧي  )تكنولوجیѧѧل علѧو تعم
  :تحدیث الخواص التالیة 

حیث تصبح الدھانات اكثر مقاومѧة للخѧدش : المیكانیكیة  -
و , حمایة للمواد من التآكل الناتج عن الاحتكѧاك  و توفر

فتجعѧل المѧواد لا تحتѧاج إلѧѧي , تمنѧع إلتصѧاق الغبѧار بھѧا 
  .تنظیف مما یساعد علي توفیر المال و الجھد 

حیث تساعد في الحمایة من الحرارة المرتفعة : الحراریة -
.  

حیѧѧѧѧث تسѧѧѧѧاعد منѧѧѧع إلتصѧѧѧѧاق البكتیریѧѧѧѧا و : البیولوجیѧѧѧة -
  .وبات الفیروسات و المیكر

فتعمѧل علѧي إضѧعاف تѧأثیر الحقѧول : الكھرومغناطیسیة  -
و عادة تستخدم ) الكھربائیة و المغناطیسیة(الكھرطیسیة 

بѧѧلال بѧѧلا ( .فѧѧي الاقѧѧراص الصѧѧلبة فѧѧي الحاسѧѧب الآلѧѧي 
  )تاریخ

 و ھي التي یقل مقیاس : الخامات متناھیة الصغر ثنائیة الابعاد
فѧي الانابیѧب او  متمثلѧة. نѧانومتر 100بعدین من ابعادھا عѧن 

الاسѧѧѧطوانات الخامѧѧѧات متناھیѧѧѧة الصѧѧѧغر و كѧѧѧذلك الاسѧѧѧلاك 
و الالیاف النانویھ و ) (nanotubesالخامات متناھیة الصغر 

التѧѧي تعمѧѧل علѧѧي رفѧѧع قѧѧیم )  nanowires(كѧѧذلك الاسѧѧلاك 
وتجمѧѧع ، و تحسѧѧین الخѧѧواص المیكانیكیѧѧھ للفلѧѧذات، صѧѧلادتة

التوصѧѧѧیل خѧѧѧواص فریѧѧѧده اخѧѧѧري مثѧѧѧل القѧѧѧدره الفائقѧѧѧھ علѧѧѧي 
  )تكنولوجیا النانو بلا تاریخ( .الحراري  والكھربي

و اھمھѧѧѧا انابیѧѧѧب الكربѧѧѧون التѧѧѧي حضѧѧѧرھا الѧѧѧدكتور الیابѧѧѧاني 
و  .1991ایجیمار الباحث في شركة ان اي سي الیابانیة عѧام 

 (5.1 )ھي انابیب متعددة الجدران و مجوفѧة ابعادھѧا حѧوالي

ص میكانیكیѧѧة و نѧانو متѧѧر، و تمتѧاز ھѧѧذه المѧواد الثنائیѧѧة بخѧوا
فیزیائیة فریدة، فمثلا لھا مقاومة شد تفوق مئة مرة مقاومة شد 
الحدیѧѧد الصѧѧلب، رغѧѧم خفѧѧة وزنھѧѧا و ھѧѧذا یجعلھѧѧا اقѧѧوي مѧѧادة 

و لھѧا مرونѧة عالیѧة تفѧوق افضѧل  2010مصنوعة حتѧي عѧام 
المواد مرونة في الطبیعة بخمس مرات مما یجعلھا تعود الѧي 

جھاد الموثر علیھا، كما انھا شكلھا الاصلي فورا بعد زوال الا
تنقل الحرارة و الكھرباء بمعدل اعلي من النحѧاس بѧألف مѧرة 

و كѧѧان لھѧѧذة المزایѧѧا المتعѧѧددة اثѧѧر فѧѧي زیѧѧادة مجѧѧالات . تقریبѧا
  )15،14بلال بلا تاریخ، ( .تطبیقاتھا و تنوعھ

 ادѧة الابعѧغر ثلاثیѧة الصѧات متناھیѧات :  الخامѧل الكریѧتمث  
spheresادѧѧѧة الابعѧѧѧي , نانویѧѧѧا علѧѧѧاییس ابعادھѧѧѧي مقѧѧѧرا الѧѧѧنظ

و ھي سѧواء ، نانومتر 100تقل عن  Z,Y,Xالمحاور الثلاثة 
كانѧѧت علѧѧي ھیئѧѧة حبیبѧѧات او مسѧѧاحیق فائقѧѧة النعومѧѧة تتصѧѧدر 
قائمة الانتاج العالمي من الخامات متناھیة الصغر بوجѧھ عѧام 
و ذلѧѧك نظѧѧرا لتعѧѧدد اسѧѧتخداماتھا فѧѧي المجѧѧالات و التطبیقѧѧات 

حدیثѧѧѧة و تѧѧѧدخل بعѧѧѧض اكاسѧѧѧید الفلѧѧѧزات مثѧѧѧل التكنولوجیѧѧѧة ال
, )TiO2(اكاسѧѧѧѧید التیتѧѧѧѧانیوم , )SiO2(اوكسѧѧѧѧید السѧѧѧѧیلیكون 

) Fe3O4(و كذلك اكاسید الحدید ) Al2O3(اكسید الالمنیوم 
, في قطاع صناعة البویا و الطلاء لتحل محل المواد التقلیدیѧة

تكنولوجیѧا النѧانو ( .و لتساھم في رفع كفاءة و جودة المنتجات
  ) تاریخبلا

  )16:13بلا تاریخ(:خواص الخامات متناھیة الصغر
 ةѧѧواص المیكانیكیѧѧي : الخѧѧادة علѧѧة للمѧѧواص المیكانیكیѧѧاتي الخѧѧت

رأس قائمѧѧة الخѧѧواص المسѧѧتفیدة مѧѧن صѧѧغر حجѧѧم الحبیبѧѧات و 
الѧѧتحكم فѧѧي ترتیѧѧب ذراتھѧѧا و وجѧѧود اعѧѧداد ضѧѧخمة مѧѧن ذرات 

قѧѧیم  المѧادة علѧي اسѧѧطحھا الخارجیѧة فعلѧѧي سѧبیل المثѧѧال، ترتفѧع
للمѧواد الفلزیѧة و سѧبائكھا و كѧذلك تزیѧد  Hardness الصѧلادة

لمواجھѧѧѧة اجھѧѧѧادات الاحمѧѧѧال المختلفѧѧѧة  Strengthمقاومتھѧѧѧا 
الواقعѧѧѧѧة علیھѧѧѧѧا، و یѧѧѧѧودي تصѧѧѧѧغیر مقѧѧѧѧاییس حبیبѧѧѧѧات المѧѧѧѧواد 
السیرامیكیة الي اكتسابھا المزید من المتانة و ھي صفة لا توجد 

 .مقاومتھا للتشكیل في مواد السیرامیك المعروفة بقاصفتھا و
 ھارѧѧة الانصѧѧادة : نقطѧѧھار المѧѧرارة انصѧѧات حѧѧیم درجѧѧأثر قѧѧتت
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 .بتصغیر ابعاد مقاییس حبیباتھا كما یحدث مع الذھب
 بوقة : الخواص البصریةѧر المسѧواص غیѧي الخѧرا الѧك نظѧو ذل

التي تمتلكھا تلѧك المѧواد، حیѧث تختلѧف فѧي خواصѧھا البصѧریة 
رة الحبیبات، ومن الخواص عن نظائرھا من المواد التقلیدیة كبی

 .البصریة للمادة التشتت او التكسیر الضوئي لسطح المادة
 ي : الخواص المغناطیسیةѧا علѧتعتمد قوة المغناطیس اعتمادا كلی

مقاییس ابعاد حبیبات المادة المصنوع منھا المغناطیس، و كلمѧا 
صغرت تلك الحبیبات و تزایѧدت مسѧاحة اسѧطحھا الخارجیѧة و 

لѧѧي تلѧѧك الاسѧطح، كلمѧѧا ازدادت قѧѧوة و فعالیѧѧة وجѧود الѧѧذرات ع
المغناطیس و شѧدتھ، لѧذلك فتعѧد الخامѧات متناھیѧة الصѧغر ذات 

 .الخواص المغناطیسیة اعلي من مثیلاتھا
 ات : الخواص الكھربائیةѧات الخامѧام حبیبѧغر احجѧان تناھي ص

متناھیة الصغر و كثافة اعداد الحدود الحبیبیة یؤثر ایجابا علѧي 
 .بائیة للموادالخواص الكھر

ویѧѧأتي التѧѧأثیر الكمѧѧي علѧѧي تلѧѧك الحبیبѧѧات الخامѧѧات متناھیѧѧة 
الصغر متناھیة الصغر لیحسن و یعѧزز مѧن تلѧك الخѧواص و 
الخصѧѧѧال و ذلѧѧѧك وفقѧѧѧا لنظریѧѧѧة میكانیكѧѧѧا الكѧѧѧم التѧѧѧي جѧѧѧاءت 

 .لتصحح قوانین نیوتن الكلاسیكیة
ھنѧѧاك سѧѧببین رئیسѧѧیین وراء تغیѧѧر خصѧѧائص المѧѧواد عنѧѧدما تكѧѧون 

ازدیѧѧاد نسѧѧبة المسѧѧاحة السѧѧطحیة الѧѧي الحجѧѧم الكلѧѧي النѧѧانو بمقیѧѧاس 
و  Quantum Confinement والتقییѧد او الحѧبس الكمѧي، للمѧادة

الذى یؤثر علѧى الصѧفات الالكترونیѧة و الكیمیائیѧة و المیكانیكیѧة و 
وتوضیح ذلѧك یكѧون  )تكنولوجیا النانو بلا تاریخ( .الضوئیة للمواد

  :كالتالى
فكلما : السطحیة الى الحجم الك لى للمادة  ازدیاد نسبة المساحة -1

زادت المسѧѧاحة ، صѧѧغر حجѧѧم الѧѧدقائق المصѧѧنوعة منھѧѧا المѧѧادة
 .السطحیة المكشوفة ذات الروابط الشدیدة التفاعل

، Quantum Confinementالتقییѧѧѧѧد او الحѧѧѧѧѧبس الكمѧѧѧѧѧى  -2
والتغییѧѧر یشѧѧمل الصѧѧفات الالكترونیѧѧة والكیمیائیѧѧة والمیكانیكیѧѧة 

ویحدث عندما تكون ابعاد المادة اصغر مѧن : والضوئیة للمواد 
التѧى تسѧبح حѧول الѧذرات بمسѧافات (مسافة تحرر الالكترونѧات 

وعنѧѧد تصѧѧغیر المѧѧادة عنѧѧد تلѧѧك المسѧѧافة یحѧѧدث قیѧѧود او ) معینѧѧة
، ھذا التقیید یؤدى الى لالكترونات یمنع حركتھا الطبیعیةحبس ل

اقѧة بѧین الكثیر من الاثار على المادة ابرزھѧا تغیѧر مѧدارات الط
 .الالكترونات مما یؤثر على تغییر الخصائص الكھربیة للمواد 

كما ان الاثار الكمیة على المواد تنتج ظواھر اخرى غریبة مثل 
وھѧѧو ان الالكترونѧѧات تصѧѧبح كانھѧѧا غیمѧѧة او (اثѧѧر البلازمѧѧون 

موجѧة مѧاء تحѧѧیط بالمѧادة وتتحѧѧرك بسѧرعة معینѧѧة حولھѧا ذھابѧѧا 
ویتѧاثر لѧون المѧѧادة ، حجѧѧم المѧادةوتѧرتبط ھѧذه السѧرعة ب، وایابѧا

بسѧѧرعة تحѧѧرك الغیمѧѧة حیѧѧث تمѧѧتص الغیمѧѧة الѧѧوان معینѧѧة مѧѧن 
فتبѧدو بلѧون حسѧب ، الضوء الساقط علیھا وتعكس الوان اخѧرى

  )Nano Arabaia 2014(  )حجمھا 
ویكѧون التطѧور فѧي تكنولوجیѧا المѧواد ضѧمن أربعѧة مسѧتویات ھѧى 

التكѧѧѧوین ( و، (form الشѧѧѧكل(، و(weight  بѧѧѧالوزن(المتعلقѧѧѧة 
 السѧѧѧѧلوك(و، (molecular composition - الجزئѧѧѧѧي

behavior) . انوѧѧات النѧѧھ تقنیѧѧى اساسѧѧوم علѧѧذي تقѧѧر الѧѧو الامѧѧوھ
والخدمات المتقدمة ممѧا یزیѧد مѧن كفѧاءة الاجѧزاء الدقیقѧة لمكونѧات 

 .المبنى سواء على مستوى الغلاف الخارجي او العناصѧر الداخلیѧة
  )2015الشامى (

 Nanotechnologyتطبیقѧѧѧѧѧѧات الخامѧѧѧѧѧѧات متناھیѧѧѧѧѧѧة الصѧѧѧѧѧѧغر  
Application:  

تھدف تقنیة النانو الى استثمار التأثیرات المرتبطة بالأبعاد الخامات 
متناھیѧѧѧة الصѧѧѧغر للمѧѧѧادة لتكѧѧѧوین نظѧѧѧم وأجھѧѧѧزة ذات خصѧѧѧائص 

كما یمكن . ووظائف جدیدة مفیدة تبعا لھذه الأبعاد والأحجام الجدیدة
لنѧѧانو بأنھѧѧا إنتѧѧاج سѧѧلعة أي سѧѧلعة أو مѧѧادة مѧѧن وصѧѧف وصѧѧناعة ا

ومѧѧن الناحیѧѧة ، الإسѧѧتخدام) مألوفѧѧة(مكونѧѧات اولیѧѧة رخیصѧѧة الѧѧثمن 

النظریة یمكن استخدام أي مواد خام حتѧى الرمѧل والنفایѧات لإنتѧاج 
 .كما ستؤدي ھذه التقنیة إلى خفѧض كلفѧة الانتѧاج، سلع عالیة القیمة

بشѧѧѧكل تقنیѧѧѧة النانوت وتسѧѧѧتخدم تطبیقѧѧѧا )63، 2012-2الدوسѧѧري (
واسع حیث تѧدخل فѧي الكثیѧر مѧن المجѧالات الصѧناعیة والعسѧكریة 

  .والطبیة والزراعیة وغیرھا
التقلیدیѧة للمѧѧواد الكیمیائیѧة تقѧѧوم  فمѧن المعѧروف ان طѧѧرق التصѧنیع

على عملیة الخلط والمزج لمكونѧات التفاعѧل دون الأخѧذ بالإعتبѧار 
اتجاه الذرات المتفاعلة، مѧا ینѧتج مѧادة كیمیائیѧة لیسѧت سѧوى مѧزیج 
تلك المواد المتفاعلة، أما في عالم النѧانو فѧإن المѧواد الناتجѧة تكѧون 

الاجھѧزة المسѧتخدمة فѧي أكثر دقة ونقاء وقوة وصلادة وذلك لقدرة 
ھذه التقنیة على توجیھ ورصف ذرات وجزیئات المواد في مواضع 

  )64، 2012-2الدوسري (. منتقاه للحصول على خصائص منتقاه
 ةѧوي الامریكیѧة إلینѧي جامعѧاحثون فѧادة ، فمثلا لاحظ البѧأن م

السѧѧلیكون المعتمѧѧة جѧѧدا المكѧѧون الѧѧرئیس لѧѧلأرض والرمѧѧال 
صѧنع منھѧѧا حبیبѧة بقطѧر واحѧد نѧѧانو  والأجسѧام الكونیѧة عنѧدما

أصبحت براقة تومض بلون شدید الزرقة تحت تѧأثیر الضѧوء 
وكلمѧѧا زاد قطѧѧر الحبیبѧѧة كلمѧѧا ومضѧѧة لونѧѧا آخѧѧر ، البنفسѧѧجي

وأحمر وھكذا نجح العلمѧاء و البѧاحثون فѧي ، اخضر، واصفر
تصنیع مواد سلیكونیة تشع بألوان الطیف على الѧرغم مѧن ان 

وعلیھ فانѧھ مѧن الممكѧن ان تسѧاعد . جداالسلیكون مادة معتمة 
تقنیѧة النѧѧانو فѧي تѧѧوفیر اثѧاث یتغیѧѧر لونѧھ بѧѧین الحѧین و الاخѧѧر 
لیحقѧѧق للانسѧѧان متعѧѧة نتیجѧѧة التجѧѧدد المسѧѧتمر فѧѧي الفراغѧѧات 
الداخلیة و ذلك عن طریق استخدام الانسجة الخامات متناھیة 

و  2009الصغر التي انتجت بمعھد فراونیھوفر الالماني عام 
یتغیѧر لونھѧا عنѧدما تسѧقط علیھѧا الاشѧعة فѧوق البنفسѧجیة  التي

  )30بلال بلا تاریخ، ( .القادمة مع اشعة الشمس
  اѧѧتخدمتكمѧѧا و  اسѧѧن البكتیریѧѧة مѧѧى الوقایѧѧانو فѧѧا النѧѧتكنولوجی

و قد اشارت النتائج الي ان الحبیبات البلوریة لفلѧز   :الجراثیم
لبكتریѧا الفضة لھا قدرة مدھشة علѧي قتѧل انѧواع متعѧددة مѧن ا

، و ذلك یرجѧع الѧي تصѧغیر الجراثیمو  الفیروساتالضارة و 
نѧانومترات یعمѧل علѧѧي  5تلѧك الحبیبѧات الѧي اقطѧار تقѧل عѧن 

زیادة كبیرة في مسحة السطح للحبیبات، و ذلك عند اسѧتخدام 
الاجھѧѧزة الكھربیѧѧة و الالكترونیѧѧة تصѧѧنیع الثلاجѧѧات المنزلیѧѧة 

الفضة علي المنتجات  المغطاة من الداخل بطبقة رقیقة من فلز
  )19بلا تاریخ( .المطلوب حمایتھا من البكتیریا و الجراثیم

مѧѧѧن اشѧѧѧھر الخامѧѧѧات ذات TIO2  ویعѧѧѧد ثѧѧѧاني اكسѧѧѧید التیتѧѧѧانیوم
معѧدن ابѧیض اللѧون اكتشѧفھ غریغѧور عѧام التطبیقات الواسعة وھو 

لھ مقاومة عالیѧة للتآكѧل، وذلѧك لتشѧكل طبقѧة اكسѧیدیة علѧي  1789
الوقѧѧت الحاضѧѧر مѧѧع الالمنیѧѧوم كسѧѧبیكة تقѧѧاوم سѧѧطحھ، یسѧѧتخدم فѧѧي 

الحرارة لذا تستخدم في صناعة الطائرات الحدیثة، و یزداد نشاطھ 
و ھو  )52بلال بلا تاریخ، ( .الكیمیائي كلما ارتفعت درجة حرارتھ

و , لھѧا ثبѧات كیمیѧѧائي, مѧادة رخیصѧة و متѧوفرة بكثѧرة فѧѧي الطبیعѧة
حبیبѧѧات نانویѧѧة فائقѧѧة فھѧѧي تتحѧѧول الѧѧي . صѧѧدیقة للانسѧѧان و البیئѧѧة

و ذات سѧѧѧطح كبیѧѧѧر یسѧѧѧاعدھا فѧѧي تجمیѧѧѧع الاشѧѧѧعة فѧѧѧوق , النعومѧѧة
و ھѧѧذا یزیѧѧد فѧѧي نشѧѧاطھا , البنفسѧѧجیة القادمѧѧة مѧѧع ضѧѧوء الشѧѧمس

و قد جعلتھا ھѧذة المیѧزة قѧادرة , الكیمیائي الكھرضوئي بشكل لافت
  :علي تأدیة دور المؤكسدات و استخدمت في مجالات عدة ھي 

- ѧѧدھانات التѧѧناعة الѧѧرف صѧѧي و غѧѧرف المرضѧѧا غѧѧي بھѧѧي تطل
 .العملیات الجراحیة

, تѧذیب و تحلѧѧل الملوثѧات العضѧѧویة العالقѧѧة علѧي اسѧѧطح المѧѧواد -
 .بتحویلھا الي بخار ماء و ثاني اكسید الكربون

تقضѧѧي علѧѧي البكتریѧѧا و المیكروبѧѧات و الفیروسѧѧات العالقѧѧة فѧѧي  -
 .الاجواء المغلقة كالمسارح و المراكز الكبري للتسوق

لحمایة من تѧراكم الاتربѧة و الملوثѧات للمنتجѧات خاصѧة توفیر ا -
بѧلال بѧلا ( .عندما تطلي بطبقة رقیقة مѧن ثѧاني اكسѧید التیتѧانیوم

  )28،27تاریخ، 
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  :مخاطر تقنیة النانو 
نتیجة لأن الخامات متناھیة الصѧغر تتفاعѧل كیمیائیѧا لكونھѧا تصѧبح 

ن، أو ان نشطة مع تغیر خواصھا، ھكذا قد تزید قابلیتھا علي الذوبا
تتحلل ار تنصھر، فانھا قد تصبح اكثѧر خطѧورة و قѧد یتسѧبب عنھѧا 

 F.A. van( .بعѧѧض المشѧѧاكل التѧѧي قѧѧد تضѧѧر بالانسѧѧان و البیئѧѧة
Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7(  

ان التحكم باثار تقنیة النانو المحتملة علي المدي البعید امѧر صѧعب 
فھѧѧا مѧѧن الجسѧѧم و لأنھѧѧا غیѧѧر مرئیѧѧة و یصѧѧعب كشѧѧفھا و تنظی, جѧѧدا

بلال بلا ( .و ھي تتطور بسرعة فائقة من جھة ثانیة, البیئة من جھة
الخامѧѧѧات ( خاصѧѧѧة عنѧѧدما یѧѧѧتم اسѧѧتخدام ھѧѧѧذة المѧѧواد )58تѧѧاریخ، 

فѧي صѧناعة الاثѧاث، و الѧذي یتعامѧل معѧھ الانسѧان )متناھیة الصغر
: علي مدار یومھ و في كمال الفراغات الداخلیة، و مثال علѧي ذلѧك

فѧي الطѧلاء للحصѧول علѧى قѧوة سѧطح  SiO2 عنѧد اسѧتخدام خامѧة
 F.A. van( .اعلѧي فقѧد یتѧأثر العѧاملین علѧي صѧناعة ھѧذا الطѧلاء

Broekhuizen (IVAM UvA BV 2012 ،7( 
  :Furniture Industry Fieldمجال صناعة الاثاث  

یعتبѧѧر مجѧѧال صѧѧناعة الاثѧѧاث احѧѧد اھѧѧم التطبیقѧѧات الحدیثѧѧة لتقنیѧѧات 
حیث تسھم ھذه التكنولوجیا فѧى انتѧاج العدیѧد مѧن ، النانو تكنولوجى

صѧѧائص المѧѧواد التѧѧى تѧѧدخل فѧѧى صѧѧناعة الاثѧѧاث والتѧѧى تتمیѧѧز بخ
حراریѧѧة وكھربائیѧѧة ومیكانیكیѧѧة وفیزیائیѧѧة تسѧѧاعد فѧѧى إكسѧѧاب ھѧѧذه 

، المنتجات العدید من الخصائص اھمھا القدرة على التنظیف الذاتى
او قد تتمكن من صیانة ومعالجة اى تشققات بھا وإصلاحھا بنفسѧھا 

وھذا لما تقوم بѧھ تكنولوجیѧا النѧانو فѧى انتѧاج . بشكل مباشر وتلقائى
وقد یكتسب الاثاث میزات . ین خصائصھا ووظائفھاالخامات وتحس

.... اخѧѧرى منھѧѧا جعѧѧل المنتجѧѧات خفیفѧѧة الѧѧوزن واكثѧѧر قѧѧوة ومتانѧѧة 
او تغییر لونھا حسѧب ، كذلك والمحافظة على ثبات درجات الالوان

  . حاجة الانسان وما یتناسب مع ظروف البیئة الداخلیة
حیث لا صناعة الاثاث تختلف عن بعض الصناعات الاخري ولكن 

تعتمد علي استخدام النѧانو تكنولѧوجي او الخامѧات متناھیѧة الصѧغر 
بشكل مباشر، و لكن یستخدم فیھا بعѧض الخامѧات التѧي یعتمѧد فیھѧا 
على الخامات متناھیѧة الصѧغر لاصѧفاء بعѧض الخѧواص المطلوبѧة 
علیھا امثال الطلاءات و الورنیشات و الاقمشة بالاضافة الي المواد 

تیكیة، فصناعة الاثاث عادة لا تتعامل مع الخامات المركبة و البلاس
متناھیة الصغر و لكنھѧا قѧد تѧرتبط بمنѧتج یحتѧوي الخامѧات متناھیѧة 

 F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV( .الصѧغر
2012(  

و نظرا لأن صناعة الاثاث دائما ما تبني تطورھا و التقدم المستمر 
اعات اخѧѧري، فѧѧان مجѧѧال اسѧѧتخدام الخامѧѧات فیھѧѧا علѧѧي تطѧѧور صѧѧن

متناھیة الصغر مازال في مراحلھ الاولѧي، و ان الاسѧتخدام الفعلѧي 
لھѧذه المѧѧواد فѧѧي صѧناعة الاثѧѧاث یعتبѧѧر قلѧѧیلا جѧدا و ذلѧѧك حتѧѧي فѧѧي 
استخدامھ في طبقات الدھان الخارجي فان نسѧبة اسѧتخدام الخامѧات 

و فѧي  % 1عѧدي متناھیѧة الصѧغر مقارنѧة بالخامѧات التقلیدیѧة لا تت
اسѧتبیان حѧول اسѧѧتخدام خامѧات النѧѧانو فѧي فرنسѧا مѧѧن قبѧل شѧѧركات 
صѧѧناعة الاثѧѧاث اوضѧѧحت الدراسѧѧة ان الشѧѧركات لѧѧم تسѧѧتخدم ھѧѧذة 
الخامѧѧات ولا تنѧѧوي اسѧѧتخدامھا فѧѧي الفتѧѧرة المقبلѧѧة، و فѧѧي ھولنѧѧدا 

فѧѧي الѧѧدھانات ) متناھیѧѧة الصѧѧغر(اقتصѧѧر اسѧѧتخدام تلѧѧك الخامѧѧات 
الاثاث المستخدم فѧي الفراغѧات الخارجیѧة المضادة للكتابة علیھا و 

Outdoor. )F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV 
و قد یرجع ذلك الي ان ھذة التطبیقات مازالت في حیز  )9، 2012

الاختبار و التجریب و انھا مازالѧت فѧي اطѧار التطѧویر المسѧتمر و 
البحث مما یتطلب سریة اكبر في اجراء الاختبارات قبل طرح ذلك 

 .المنتجات و تداولھا
و قطاع صناعة الاثاث یتفق مع باقي الصناعات في اھمیة استخدام 
الخامات متناھیة الصغر لكونھا تقلل مѧن اسѧتخدام المѧواد الخѧام، و 
تقلیل نسѧبة الھѧارد مѧن الخامѧة، مѧع تحسѧین اسѧتھلاك الطاقѧة، دون 

ھѧѧذا و مѧѧن الممكѧѧن ان یسѧѧھم . اغفѧѧال تحسѧѧین اداء المنѧѧتج النھѧѧائي

ستخدام تلك التكنولوجیا في تقلیل استخدام المواد اللاصقة كالغراء ا
بأنواعھѧѧѧا، و توظیѧѧѧف الانسѧѧѧجة بمѧѧѧا یѧѧѧتلائم مѧѧѧع البیئѧѧѧة الداخلیѧѧѧة و 

كاستخدام الخامات التѧي  :احتیاجات الانسان من الفراغات المختلفة
تѧتحكم فѧѧي درجѧѧة حرارتھѧا بѧѧأن ترتفѧѧع عنѧدما یكѧѧون درجѧѧة حѧѧرارة 

ѧاردة، و العكѧراغ بѧأن  .سالفѧѧاءة بѧأثر بالاضѧي تتѧѧك التѧذلك ذلѧو ك
تكون معتمة مѧثلا عنѧد شѧروق الشѧمس و ھكѧذا یتغیѧر لونھѧا حسѧب 

  .الطلب
كما ان استخدام المواد متناھیة الصѧغر قѧد یسѧاھم فѧي تقلیѧل اعمѧال 
الصیانة المستمرة لقطع الأثاث المستخدم في الفنادق و الشركات و 

 .اماكن السكن
فѧان اسѧتخدام  Outdoor furniture يو بالنسѧبة للاثѧاث الخѧارج

تلك التكنولوجیا قد تسѧمح فѧي حمایتѧھ مѧن التاكѧل و التѧدھور نتیجѧة 
تعرضѧѧѧھ لأشѧѧѧعة الشѧѧѧمس و نحѧѧѧو الطحالѧѧѧب و بعѧѧѧض الحشѧѧѧرات 
كالسѧѧوس و النمѧѧل الابѧѧیض فتسѧѧاعد ھѧѧذة التكنولوجیѧѧا علѧѧي حمایѧѧة 

 European Federation( .ھیاكل الاثѧاث لفتѧرات زمنیѧة اطѧول
of Building and Woodworkers 2012(  

  :فى و تشمل تطبیقات تكنولوجیا النانو في صناعة الاثاث علي
 جعل الاسطح نظیفة بأن تكون ذاتیة التنظیف.  
 بأن تكون المواد اكثر متانة بتعدیل بعض خواص المیكانیكیة.  
  اقيѧѧي بѧѧك فѧѧؤثر ذلѧѧوزن دون ان یѧѧة الѧѧات خفیفѧѧل الخامѧѧجع

  .من حیث المتانة و الملائمة للتشغیلخواصھا 
 جعل اسطح المنتجات مضادة للبكتریا.   
  دعم تصمیم الاثاث المعاصر دون التقید بامكانیات الخامة مع

  .تطبیق مبادئ الاستدامة
  وادѧѧواص المѧѧاع خѧѧع ارتفѧѧائي مѧѧتج النھѧѧة المنѧѧاض تكلفѧѧانخف

  .المستخدمة في تصنیعھ
 راتѧѧتخدام لفتѧѧي الاسѧѧتج فѧѧتمراریة المنѧѧن  اسѧѧول مѧѧة اطѧѧزمنی

 .المعتاد في استخدام الخامات التقلیدیة
  : استخدام تكنولوجیا النانو فى تحسین خواص الاخشاب 

ویتم الاستفادة من تكنولوجیا النانو لتحسین خواص الاخشاب في 
  :عدة مستویات

في مرحلة الانتاج حیث یѧتم تطبیѧق تكنولوجیѧا النѧانو لانتѧاج : اولا
لاخشѧاب مѧن الافѧات و الفطریѧات، و مبیدات حیویѧة لحمایѧة ا

 .ذلك باستخدام نانو الفضة او النحاس او الزنك
تسѧتخدم تكنولوجیѧا ، في مرحلة ما قبل التصѧنیع منѧتج جدیѧد: ثانیا

النانو لتمكین الباحثین لدراسة امكانیة الاخشاب المستخدمة و 
قوة ادائھا، مما یسھل في اداء الاخشاب المستخدمة قبل بدایѧة 

 .ھااستخدام
و  ) فѧѧي مرحلѧѧة انتѧѧاج الѧѧواح الاخشѧѧاب المختلفѧѧة المركبѧѧة: ثالثѧѧا

فѧان تكنولوجیѧا  (MDF المستخدم بھѧا خلѧیط مѧن المѧواد مثѧل
النانو قد تساعد في تحسین خواص الغراء المستخدم، و كذلك 
تحسین خواص الالواح عند تعرضھا للمѧاء لتحѧتفظ بالسѧماكة 

ѧѧاه، و كѧѧھا للمیѧѧد تعرضѧѧي بعѧѧا حتѧѧددة لھѧѧین المحѧѧتم تحسѧѧذلك ی
لیسѧھل اسѧѧتخدامھ فѧѧي المطѧѧابخ و  MDF خѧواص خامѧѧة ال

الحمامѧѧѧات دون الخѧѧѧوف مѧѧѧن تلѧѧѧف الوحѧѧѧدات الخشѧѧѧبیة بعѧѧѧد 
  .تعرضھا للمیاه

قد تسѧتخدم تكنولوجیѧا النѧانوفي تقلیѧل : في مرحلة التخزیین: رابعا
الحاجة إلѧى العملیѧات التكنولوجیѧة الخاصѧة بحفѧظ الالѧواح و 

 امѧѧات دھانѧات متناھیѧة الصѧغرذلѧك عѧن طریѧق اسѧتخدام خ
nano coating اء زرعѧѧوجي اثنѧام البیولѧѧتخدام النظѧاو اس ،

الخشب و خلال مرحلѧة نمѧو الاشѧجار، و ذلѧك یѧوفر تخѧزیین 
امن للالواح بدلا من اسѧتخدام تقنیѧات الحفѧظ المعتѧادة و التѧي 
تؤدي الي انبعاثات غیر مرغوب فیھا من المواد الكیمیائیة، و 

  .البیئة و صحة الانسانالتي تؤثر علي 
في مجѧال حفѧظ و حمایѧة الاخشѧاب وضѧعت تقنیѧة تسѧمي : خامسا

ثرومѧѧѧاتوجني و التѧѧѧي یمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدامھا لطباعѧѧѧة الاحمѧѧѧاض 
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 .الدھنیѧѧة علѧѧى سѧѧطح الخشѧѧب مѧѧع عѧѧدم سѧѧد مسѧѧامة الطبیعѧѧة
)F.A. van Broekhuizen (IVAM UvA BV 

2012(  
لمعلومات المتعلقة بتطبیقات المواد متناھیة تعتبر ا: المواد اللاصقة

الصѧѧغر و المسѧѧتخدمة فѧѧي تعظѧѧیم الاسѧѧتفادة مѧѧن المѧѧواد اللاصѧѧقة 
لتطبیقات الاثاث محدودة جدا، حیث تعتبر الخامات الموجودة حالیا 
و المستخدمة فیھا الخامات التقلیدیة تفي باحتیاجѧات سѧوق الاثѧاث، 

یѧѧد مѧѧن تكѧѧالیف المѧѧواد كمѧѧا أن اضѧѧافة مѧѧواد متناھیѧѧة الصѧѧغر قѧѧد یز
  )nanowerk 2013( .المستعملة

تكتسѧѧѧب خامѧѧѧات الѧѧѧدھانات والورنیشѧѧѧات ذات :  طبقѧѧѧات الѧѧѧدھان
المعالجѧات المسѧتخدم بھѧا تكنولوجیѧا النѧانو والمسѧتخدمة فѧى طѧѧلاء 
الاثѧѧاث بعѧѧض الخصѧѧائص التѧѧى اختلفѧѧت عѧѧن مѧѧا اعتѧѧاده مصѧѧنعى 

  :ومنھا الاثاث فى الفترات السابقة
 وتسѧرة اللѧاثیر زھѧذاتي تѧف الѧقابلیة التنظی( lotus effect) : 

بفحص التكوین السطحي لاوراق نبات اللѧوتس تحѧت المجھѧر، 
وجѧѧد أن سѧѧطح اوراقھѧѧا غیѧѧر منѧѧتظم التكѧѧوین، اذ یبѧѧدو و كѧѧأن 

 10: 5مجموعة دقیقѧة جѧدا مѧن الѧرؤوس الھرمیѧة بارتفѧاع مѧن 
تصѧال المѧاء بسѧطح میكرومتر، مما یعمѧل علѧي تقلیѧل مسѧاحة ا

الاوراق، كما یحدث على الاسطح المسѧتویة، ذلѧك فضѧلا علѧى 
كونھѧѧا مغطѧѧاة بطبقѧѧة شѧѧمعیة رقیقѧѧة، ممѧѧا یجعѧѧل الزھѧѧرة تنظѧѧف 

و  .نفسھا تلقائیѧا مѧن الاتربѧة اثنѧاء انحѧدار قطѧرات المѧاء علیھѧا
تطبق ھذة التقنیة في معالجѧة الاخشѧاب بطبقѧة مѧن الѧدھان ذات 

ما یعمل علي عدم التصاق الاتربة سطح غیر مستوى مجھریا م
  )2013امام ( .و حمایتھا من تسرب الماء للتكوین الخشبي

 وءѧار الضѧادة لانكسѧالاسطح المض ( Anti-reflective) :  تمѧی
معالجѧѧة الاسѧѧطح الزجاجیѧѧة او البلاسѧѧتیكیة الشѧѧفافة بمѧѧادة ثѧѧاني 
اكسید السیلیكون، و ذلك بغمرھا في احواض تحتوي المѧادة ثѧم 

لطیف واسع النطاق من الضوء، و تتمیѧز ھѧذة الفكѧرة تعرضھا 
بقلة تكلفتھا، لیصبح الزجѧاج مضѧاد للانكسѧار الضѧوء و یسѧمح 

  )2013امام ( .بنفاذه بنسبة اكبر
 ارѧا البخѧاثف علیھѧطح لا یتكѧاس (Anti-fogging) :  الجѧو تع

الاسطح التي یتكثف علیھا الماء بطبقة رقیقة جدا من مادة ثѧاني 
وم الѧѧذي یجعѧѧل الابخѧѧرة السѧѧاقطة علѧѧي السѧѧطح لا اكسѧѧید التیتѧѧان

تتشكل بصورة قطرات بل تعمѧل علѧى التجمѧع فѧى صѧورة فѧیلم 
  )2013امام ( .رقیق شفاف لا یحجب الرؤیة

اسѧѧѧتخدمت تطبیقѧѧѧات ، علѧѧѧى مѧѧѧدى السѧѧѧنوات الماضѧѧѧیة: الزجѧѧѧاج
منѧھ ، تكنولوجیا النانو فى تطویر وانتاج انواع مختلفѧة مѧن الزجѧاج

ومنھ العازل لنفاذ الحرارة وذلѧك باسѧتحداث ، ما یوفر الخصوصیة
خصائص لیست موجودة فѧى خامѧة الزجѧاج التقلیدیѧة وذلѧك بھѧدف 
امكانیة زیادة مجالات استخدامھ فى مجѧالات مختلفѧة وقѧد كѧان مѧن 

 nanowerk( .بینھا استخدامھ فى صناعة الاثاث المكتبى والطبى
2013(  

  :مصر صناعة الاثاث فى 
تواجѧھ البیئѧѧة الصѧناعیة للأثѧѧاث فѧى مصѧѧر عѧدة مشѧѧاكل یѧأتى علѧѧى 

وذلك بدوره یؤثر ، رأسھا الخامات الردیئة والمستوردة من الخارج
علѧѧѧى المنѧѧѧتج النھѧѧѧائى الѧѧѧذى یواجѧѧѧھ صѧѧѧعوبة بالغѧѧѧة فѧѧѧى الصѧѧѧمود 

وعلیھѧѧا فیعѧѧانى اصѧѧحاب المصѧѧانع . بالأسѧѧواق المحلیѧѧة والعالمیѧѧة
ة الاثاث محاولة التغلب على ھѧذه والشركات والقائمین على صناع

. العقبات ویعتمد فى ذلك على الخبرة المبنیة على التجارب المسبقة
وذلك فى ظل وجود الفجوة بین البیئة الصناعیة والبحث العلمى فى 

مع عدم الاھتمѧام بѧالنواحى العلمیѧة المتخصصѧة فѧى مجѧال . مصر
ا الحدیثѧة ووجود قصور تام فѧى إدمѧاج التكنولوجیѧ، صناعة الاثاث

وتكنولوجیا الخامة مع تشѧغیلھا فѧى ، وتطبیقاتھا مع البیئة الصناعیة
اماكنھا الصحیحة مما قد یتسبب فى قلة جودتھا مقارنة بمثیلتھا فѧى 

  .البلدان الاخرى
خاصѧة بعѧد كѧم ، لذلك فѧان اسѧتخدام تكنولوجیѧا النѧانو لѧم یعѧد خیѧار

یѧوم عѧن  التطور الحادث علѧى الصѧعید الѧدولى والѧذى یختلѧف كѧل
ومع توافر معظم الخامات والمѧواد التѧى تѧدخل فѧى مختلѧف ، سابقھ

نظرا لصعوبة تشغیل ، الصناعات على ارض مصر عدا الاخشاب
وجب الاھتمام بھѧذه التكنولوجیѧا الواعѧدة والتѧى ، الاخشاب المحلیة

استخدامھا قد یحقق وفر اقتصادى كبیر فى مجال صناعة الاخشاب 
  .فى مصر

ات التنمیѧة الاقتصѧادیة و التقѧدم التكنولѧوجي فѧي مؤشر خاصة وان
اي دولة یرتبط بالقدرة علي انتاج و تصنیع المѧواد الفلزیѧة لسѧبائك 

 .الصلب في شكل منتجات و قدرتھا في اكتساب ثقة المستھلك
  :وعلى الدولة بجمیع مؤسساتھا الاھتمام ب

وضع و حیاكة خطط بحثیة مبتكرة و تفعیل سیاسات الربط بین  -
حث العلمي و القطاعات الصѧناعیة بحیѧث تѧتمكن الدولѧة مѧن الب

توظیѧѧف الامكانѧѧات الابداعیѧѧة و الابتكاریѧѧة لأبنائھѧѧا و توجیھھѧѧا 
نحو ابتكار تكنولوجیات حدیثة و عملیات ھندسیة متطورة تعمل 

 .علي تمیز و تفرد منتجاتھا الصناعیة
ضѧѧرورة تشѧѧجیع المؤسسѧѧات والھیئѧѧات والجھѧѧات البحثیѧѧة علѧѧى  -

مؤتمرات والندوات باعداد العدید من الدراسات والأبحاث عقد ال
 .التى تعنى بتطبیقات النانو تكنولوجى فى صناعة الاثاث 

تشجیع ودعم القطاع الخاص متمѧثلا فѧى مراكѧز الابحѧاث علѧى  -
تطویر الاخشاب والخامات المحلیة التѧى قѧد تѧدخل فѧى صѧناعة 

 .لعالمىالاثاث لتكسبھ صفات ممیزة على المستوى المحلى وا
رسѧѧѧѧم سیاسѧѧѧѧات تتخصѧѧѧѧص بتѧѧѧѧوطین واسѧѧѧѧتثمار تقنیѧѧѧѧة النѧѧѧѧانو  -

وتطبیقاتھا خاصة فى مجѧال صѧناعة الاثѧاث باعتبѧاره أحѧد اھѧم 
ورصѧد لѧذلك الامѧوال والجھѧود ، الصناعات الواعدة فى مصѧر

 .اللازمة
توجیھ البحث العلمى والمواضیع البحثیة والجھود الاكادیمیة فى  -

 .حول تقنیة النانو وتطبیقاتھادراسة واستكشاف كل ما ھو جدید 
الحاجة الماسة لارسال طلاب جѧدد للتخصѧص فѧي مجѧال تقنیѧة  -

و تѧѧѧدریبھم باسѧѧѧتمرار و الاھتمѧѧѧام بѧѧѧأمنھم اثنѧѧѧاء عملیѧѧѧة , النѧѧѧانو
 .لأن بعض المركبات الخامات متناھیة الصغر سامة, الانتاج

حتѧѧي , الحاجѧѧة الѧѧي تѧѧدریس ھѧѧذا العلѧѧم فѧѧي المѧѧدارس الأساسѧѧیة -
 .ل القادمة مع منتجاتھ بشكل متبصر و مفیدتتعامل الاجیا

 ضرورة نشر ثقافة النانو تكنولوجي في مجال صناعة الاثاث -
 .تھیئة مراكز أبحاث و تجھیزھا بالمعدات اللازمة -
, و رسم سیاسات عامѧة لھѧا, صیاغة دستور اخلاقي لھذة التقنیة -

و نشѧر , تساھم فیھا المنظمات المعنیѧة بالصѧحة العامѧة و البیئѧة
لیبѧѧѧدأ حѧѧѧوار حقیقѧѧѧي یجنبنѧѧѧا , السیاسѧѧѧات بوسѧѧѧائل الاعѧѧѧلام ھѧѧѧذة

  .الاحكام المسبقة دون توافر الادلة و البیانات الدقیقة

  :Resultsالنتائج 
  اѧالات، لمѧتوفر تكنولوجیا النانو حلم راود الكثیر في شتى المج

لھѧѧا مѧѧن قѧѧدرة فائقѧѧة فѧѧي احѧѧداث تعѧѧدیلات جذریѧѧة علѧѧى المѧѧواد 
وتتحѧدد ھѧذه  .سان في العصور السѧابقةالتقلیدیة التي عرفھا الإن

القѧѧدرة فѧѧي امكانیѧѧة تغییѧѧر خѧѧواص المѧѧواد سѧѧواء المیكانیكیѧѧة او 
ویشمل ھذا  .الكھربائیة والمغناطیسیة والحراریة وكذا البصریة

التطور اربعة مستویات ھي الѧوزن والشѧكل والتكѧوین الجزئѧي 
  .وسلوك المادة

 ذهѧات ھѧي تطبیقѧر فѧر كبیѧال  لتكنولوجیا النانو اثѧي مجѧواد فѧالم
الصѧѧناعة بشѧѧكل عѧѧام، وصѧѧناعة الاثѧѧاث بشѧѧكل خѧѧاص والتѧѧي 
تختلف عѧن بѧاقي الصѧناعات فѧي عѧدم اعتمادھѧا علѧى اسѧتخدام 
تكنولوجیѧѧا النѧѧانو بشѧѧكل مباشѧѧر، ولكنھѧѧا تعتمѧѧد علѧѧى اسѧѧتخدام 

  .بعض الخامات التي قد تتحول خواصھا باستخدام تلك التقنیة
 ѧѧة الصѧѧات متناھیѧѧات الخامѧѧمل تطبیقѧѧي وتشѧѧؤثر فѧѧي تѧѧغر والت

صѧѧѧناعة الاثѧѧѧاث الطѧѧѧلاءات والاخشѧѧѧاب والزجѧѧѧاج والاقمشѧѧѧة 
والتي ما زال اسѧتخدام تطبیقاتھѧا  .والمواد المركبة والبلاستیكیة

محدود بین الشركات العالمیة في صناعة الاثاث مقارنة بالمواد 
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وتتمثل التطبیقات التي تمت على %. 1التقلیدیة بنسبة لا تتعدى 
خدمة في صناعة الاثاث على جعل الاسطح ذاتیة الخامات المست

التنظیѧѧف، وتعѧѧدیل الخѧѧواص المیكانیكیѧѧة بجعѧѧل الخامѧѧات اكثѧѧر 
متانة وقوة في التحمل مع جعلھا خفیفة الوزن، وجعѧل الاسѧطح 

  .مضادة للبكتیریا
  واصѧѧѧѧض خѧѧѧѧین بعѧѧѧѧي تحسѧѧѧانو فѧѧѧѧا النѧѧѧѧتخدمت تكنولوجیѧѧѧواس

خشѧѧاب، الاخشѧѧاب فѧѧي عѧѧدة مسѧѧتویات بدایѧѧة بمرحلѧѧة انتѧѧاج الا
ومرورا بمرحلѧة انتѧاج الالѧواح خاصѧة المضѧغوطة والمركبѧة، 
وانتھاء بمرحلة التخزین وحفظ الاخشاب، وذلك بھدف حمایتھا 
مѧѧѧن الافѧѧѧات الفطریѧѧѧات، مѧѧѧع تحسѧѧѧین خواصѧѧѧھا خاصѧѧѧة عنѧѧѧد 

 .التعرض للرطوبة
  بѧѧدة، وجѧѧناعة واعѧѧر صѧѧاث بمصѧѧناعة الاثѧѧر صѧѧث تعتبѧѧوحی

ѧانو وتطبیقاتھѧاالاھتمام بتكنولوجیا النѧتفادة منھѧة الاسѧا وامكانی .
خاصѧѧѧة وان مصѧѧѧر تتمتѧѧѧع بالعدیѧѧѧد مѧѧѧن الخیѧѧѧرات والخامѧѧѧات 
المختلفة والتي قد تحد من استیراد خامات من الخارج اذا ما تم 

 .معالجتھا وتعدیل خواصھا بما یحقق الاحتیاجات المختلفة
  اكلѧѧل مشѧѧي حѧѧاعد فѧѧات تسѧѧم سیاسѧѧي رسѧѧام فѧѧة دور ھѧان للدول

ѧѧریة وخاصѧѧناعة المصѧѧي الصѧѧك فѧѧواء ذلѧѧاث سѧѧناعة الاثѧѧة ص
المراكѧѧز البحثیѧѧة والمؤسسѧѧات التعلیمیѧѧة، او المراكѧѧز والھیئѧѧات 
الحكومیѧѧѧة والخاصѧѧѧة، بمѧѧѧا فѧѧѧي ذلѧѧѧك كѧѧѧل القѧѧѧائمین والمھتمѧѧѧین 

وربط ذلك بخطة شاملة للبحث العلمي من  .بالصناعة في مصر
  .اجل النھوض بالصناعة المصریة
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