
Mahmoud Nafea  225 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

  
  الآلآت الھندسیة استراتیجیة للطاقة المستدامة و الطاقات الذاتیة الناتجة من المعدات

A Strategy for Sustainable Energy  out of Self Energy Resulting from 
Equipment and Engineering  

  
  محمود أحمد محمود أحمد نــافـــع/  د

  .جمھوریة مصر العربیة  -أكتوبر  6مدینة  -لى للفنون التطبیقیة  بالمعھد العا -مـدرس بقسم التصمیم الصناعى 
 

  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
) المعداتو الاجھزة(یھدف ھذا البحث وضع الى تصور جدیدة فى تصمیم منتجات التصمیم الصناعى 

كمصدر طاقة فى حد ذاتھ ، الوظیفى بالمنازل للاستفادة من الطاقات الوظیفیة الناتجة منھا أثناء أدائھا
حیث بدلا من أن تكون ھذه المنتجات مستھلكة للطاقة فقط؛ بل ، یستوجب الاستفادة منھ فى تولید الطاقة

ویتم تخزین ھذه الطاقة فى وحدة تخزین عامھ ، تكون مولدة للطاقة فى آن الوقت أثناء أدائھا الوظیفى
مما یؤدى الى تحقیق الاكتفاء الذاتى من ، یل ھذه المنتجاتبالمنزل للاستعانھ بھا مرة أخرى فى تشغ

  ."الطاقة الذاتیة" نطلق علیھ ، الاستقلالیة عن المصادر التقلیدیة وھو ماو، الطاقة بالمنزل
منتجات مستھلكة للطاقة أثناء أداء ) المعداتو الأجھزة(ن المنتجات المنزلیة كوتتمثل مشكلة البحث فى 

، الأمر ناسب مع مشكلات الطاقة الكثیرة وخاصة منھا الاقتصادیة فى ھذا العصروھذا لا یت، وظائفھا
  . الذى یقتضى ایجاد حلول غیر تقلیدیة لمشكلة الطاقة اثناء عملیة تصمیم المنتجات

 أن استغلال الطاقة الوظیفیة الناتجة من المنتجات المنزلیة متمثلة فى الأجھزة الدراسةفترض ت
الاستغناء عن مصادر و یمكن ان یحقق انتاج الطاقة للمنزل، تولید الطاقة وتخزینھاالمعدات المنزلیة لو

المعدات المنزلیة كمنتجات مستھلكة ومولدة للطاقة فى آن و وذلك بتصمیم الاجھزة ، الطاقة التقلیدیة
المعدات المنزلیة بحیث تكون و وضع تصور جدیدة لتصمیم الاجھزةھدف البحث یستلذا . الوقت
كة للطاقة ومولدة للطاقة فى آن الوقت لتحقیق استقلالیة للمنزل من الطاقة التى تحتاجھا تلك مستھل

  .المنتجات عن مصادر الطاقة التقلیدیة 

  الطاقة المستنفذة   
Exhaustion energy 

  الطاقة المتجددة
 Renewable energy 
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  :Introductionمقدمة 
اعتمد على قدراتھ الادوات قدیما و عندما بدأ الانسان اختراع الآلآت

وبظھور ، العضلیة فى توفیر الطاقة اللازمھ لتشغیل ھذه الآلآت
مصادر الطاقة وخاصة الفحم آبان عصر الثورة الصناعیة أصبحت 

بل وتوفر ، مصادر الطاقة توفر على الانسان مشاق العمل العضلى
مما أضاف ، مصادر الطاقة قدرات أعلى بكثیر من قدرات الانسان

الآلآت وانتاجھا و یدة وكبیرة فى تصمیم المنتجاتاتجاھات جد
  . صناعیا

ومن ھنا كانت رؤیة تصمیم الآلھ مبنیھ على توفیر مصدر للطاقة 
وتطور البحث عن مصادر ، لتشغیل ھذه المنتجات لتؤدى وظائفھا

وفى كل مرحلة انتقال ما ، الطاقة من الفحم الى السولار الى البنزین
ر المنتج تابعا للقدرات التى توفرھا ھذه بین نوع الى آخر كان تطو

وعندما وجد الانسان ، المصادر من الطاقة والظروف التقنیة لتفعیلھا
اتجھ الى البحث ، اقتصادیة من الطاقات المستنفذهو مشكلات بیئیة

المتجددة بنفس الرؤیة وھى توفیر و عن مصادر الطاقة النظیفة
وبالتالى یتطلب ، وظائفھابدائل الطاقة التى تغذى المنتجات لتؤدى 

الامر انشاء محطات طاقة جدیدة تولد الطاقة وتقوم بنقلھا عبر 
 المصانع لتشغیل الاجھزةو كبلات تغذیة الطاقة الى المنازل

بدلا من استغلال الحركة ، الآلآت لتقوم بدورھا الوظیفىو المعداتو
  . المیكانیكیة لھذه المنتجات لتولید الطاقة

مصادر الطاقة كان فكرا موازیا وھو تطور والى جانب تطور 
منتجات التصمیم الصناعى بتعدد الوظائف للمنتج الواحد باطراد 

حیث وجود وظائف جدیدة او بتعدد الوظائف للمنتج الواحد ، متزاید
وعلى ، یضیف قیمة للتصمیم ویحقق للمستخدم مزیدا من الرفاھیة

تقود الصناعة  ذلك خضعت تلك اللوجیستیة الى الرأسمالیة التى
حول العالم لتحقیق أكبر النسب فى الارباح الاقتصادیة من اقبال 

 بالتالىو، المستھلكین على شراء المنتجات المتطورة دائما
بالتدریج أصبح الانسان غریب فى البیئة التى یعیش فیھا جراء و

حیث ، التطور الذى یطرأ بصفھ مستمرة على تلك المنتجات
ة المضافة لھذه المنتجات تجعل الانسان فى عجز التكنولوجیا المتقدم

بل وبتسخیرھا أحیانا لخدمتھ نظرا ، عن الالمام بكل قدراتھا التقنیھ

  . لعدم المعرفھ بامكانیاتھا الوظیفیة لتلبیة  كل احتیاجاتھ منھا
( وھذا التطور التكنولوجى فى تصمیم منتجات التصمیم الصناعى 

الذى أصبح زائدا عن و المنزلیةخاصة منھا ) المعدات و الأجھزة
وبما أن تطور تلك ، الحاجة فى ھذا العصر أصبح نھم للطاقة

الا أن البحث عن مصادر الطاقة وتطورھا ، المنتجات سریع جدا
، یحتاج الى فترات زمنیة طویلھ تكاد لا تقل عن عشرات السنوات

فحقا مشكلة الطاقة تحتاج الى رؤیة جدیدة تتواكب مع الظروف 
حیث بدلا من تغذیة ھذه المنتجات بمصدر طاقة من ، ستقبلیةالم

الممكن أن تكون ھذه المنتجات مصدرا للطاقة فى حد ذاتھا من 
وبالتالى ظھور استراتیجیة للطاقة الذاتیة فى ، خلال دورھا الوظیفى

  .طرحنا ھذا تلبى متطلبات الاستدامة المستقبلیة 
  Problem of the Study: مشكلة البحث 

) المعداتو الأجھزة(كلة البحث تتمثل فى ان المنتجات المنزلیة مش
وھذا لا یتناسب مع ، منتجات مستھلكة للطاقة أثناء أداء وظائفھا

  . مشكلات الطاقة الكثیرة وخاصة منھا الاقتصادیة فى ھذا العصر
  Hypothesis of the Study: فرض البحث 

اتجة من المنتجات یفترض البحث أن استغلال الطاقة الوظیفیة الن
المعدات المنزلیة لتولید الطاقة و المنزلیة متمثلة فى الأجھزة

الاستغناء عن و یمكن ان یحقق انتاج الطاقة للمنزل، وتخزینھا
المعدات و وذلك بتصمیم الاجھزة ، مصادر الطاقة التقلیدیة

  . المنزلیة كمنتجات مستھلكة ومولدة للطاقة فى آن الوقت
   Search Target: ھدف البحث  

المعدات المنزلیة بحیث و وضع تصور جدیدة لتصمیم الاجھزة
تكون مستھلكة للطاقة ومولدة للطاقة فى آن الوقت لتحقیق استقلالیة 
للمنزل من الطاقة التى تحتاجھا تلك المنتجات عن مصادر الطاقة 

  .التقلیدیة 
   Significant of the Study: أھمیة البحث 

، دیدة لتصمیم منتجات التصمیم الصناعىظھور استراتیجیة ج
بحیث یكون الأداء الوظیفى لمنتج التصمیم الصناعى التى یغلب 
على وظیفتة الطبیعة المیكانیكیة أو الحراریة  أو الكھربیة أو 

حیث یتم تخزین ھذه ، الصوتیة مصدرا لتولید الطاقة فى حد ذاتھا
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ة بھا فى تشغیل ویتم الاستعان، الطاقة الناتجة فى وحدة التخزین
مما یجعل منتجات ، بعض المنتجات لتأدیة وظائفھا مرة أخرى

  :الاھمیة كالاتى و، التصمیم الصناعى منتجات مولدة للطاقة
حیث بدلا من أن ، إضافة قیمة لمنتجات التصمیم الصناعى -1

بل تكون مساھمة ، تكون مستھلكة للطاقة ومؤدیة لوظائفھا فقط
أى تصبح ، لال طاقتھا الوظیفیةفى تولید طاقة نظیفة بإستغ

ویؤدى ھذا الى ظھور منعطف آخر في تصمیم ، موفرة للطاقة
الصدیقة للبیئة فى نفس و المنتجات الصناعیة الموفرة للطاقة

 .الوقت
تحقیق وفر من الطاقة لھذه المنتجات التى تحتاجھا لتأدیة  -2

حیث یتم ، بدلا من الاعتماد على الطاقة التقلیدیة، وظائفھا
عتماد على التیار الكھربى المستمر الناشىء من وظیفة ھذه الا

بدلا من التیار ، الذى یتم تخزینھ فى البطاریاتو، المنتجات
الكھربى المتردد الوارد إلینا خاصة فى المنازل من محطات 

 . تولید الطاقة
خفض التلوث البیئى نتیجة تقلیل الاعتماد على نظم الطاقة  -3

الكائنات الحیھ وحدوث و لى ضرر البیئةالتى  أدت او التقلیدیة
 ) .  Global Warming(ظاھرة الاحتباس الحرارى 

یؤدى الى وفر إقتصادى ، تقلیل الاعتماد علي الطاقات التقلیدیة -4
أیضا و    ، فى میزانیات الدول وخاصة فى دول العالم الثالث
 . یحقق قیمة إقتصادیة لمستھلكى الطاقة فى المنازل

یة الجدیدة ھى الإستفادة من وظائف منتجات إذا كانت الرؤ -5
، التصمیم الصناعى بأن تكون مصدرا للطاقة فى حد ذاتھا

فسوف تتحول المصانع ذات الطاقة المیكانیكیة الحركیة الدؤبھ 
فى وردیات العمل من خلال ماكینات الانتاج الى محطات 
لتولید الطاقة النظیفة بالإستفادة من طاقتھا المیكانیكیة فى 

التى یتم نقلھا الى المناطق السكنیة للمساھمة فى ، توفیر الطاقة
توفیر فائض من الطاقة لتلبیة الاحتیاجات الزائدة فى 

 . الاستھلاك
حیث ، الإستغناء عن إنشاء المحطات النوویة لتولید الطاقة -6

الخطأ البسیط  فى تقنیة التحكم بھا یؤدى الى كارثة بیئیة        
 . وعلى المدى الطویل

ظھور ھذه الافكار البحثیة التي تدعم مجالات الطاقات النظیفة  -7
تمثل بدیلا         ، لتوفیر الطاقة اللازمة لاحتیاجات الانسان

عن سعى سیاسات دول منابع المیاه العذبة الى إنشاء السدود 
مما ، لحجب المیاه عن دول المصب لتولید الطاقة الكھربیة

 بین دول العالم الثالث حاضرایتسبب فى نزاعات على المیاه 
 . مستقبلاو

فتح آفاق جدیدة فى إستراتیجیة تصمیم منتجات التصمیم  -8
الصناعى من جدید بالاعتماد على الاستراتیجیة الجدیدة 

إمتزاج الوظیفة بتولید التى توضح  و المطروحة  فى البحث
 . الطاقة

   Statement of the Study: موضوع البحث 
) المعدات و الاجھزة ( تجات التصمیم الصناعى بدءا من تصمیم من

التى تحتاج الى و    ، التى تتطور مع التطور التكنولوجى بشكل دائم
فیدفعنا ھذا الى ، مستمرو التغذیة الدائمة بالطاقة بشكل دائم 

بحیث ، المعدات فى تولید الطاقةو الاستفادة من وظائف الاجھزة 
، لطاقة لذاتھا أثناء آداء وظائفھاتكون ھذه المنتجات مصدرا لتولید ا

 المعداتو وذلك بطرح استراتیجیة جدیدة  فى تصمیم الاجھزة
بحیث تستھلك ھذه المنتجات الطاقة اللازمة لتشغیلھا من ، الآلآتو

تقوم بتولید و لتؤدى وظیفتھا ) البطاریة ( مصدر الطاقة المغذى لھا 
) البطاریة ( ن طاقة فى آن الوقت لیتم تخزینھا فى وحدة التخزی

لاستخدامھا مرة أخرى للمساھمة فى تشغیل نفس المنتجات او 
  . منتجات أخرى مما یحقق الاستقلالیة لمنتجات المنزل من الطاقة

ونجد أن المنازل أكبر مستھلك للطاقة عن المصانع  او المحلات او 
وذلك لما بھا من منتجات تلبى حاجة القاطنین ، المنشآت الأخرى

المعدات و لذلك نوجھ رؤیتنا للاستفادة من الاجھزة، نازللھذه الم

بالمنازل فى تولید الطاقة حتى نجعل من المنزل ذاتى الطاقة فى 
اطار التصمیم المستدام الذى نسعى الیھ لحل مشكلات الطاقة فھ ھذا 

  . العصر
وقد كان تطور الطاقة منذ الثورة الصناعیة بظھور الفحم حتى الان 

ى الطاقات المتجددة عبارة عن محطات تولد الطاقة ثم وبالاعتماد عل
 المعداتو الاسلاك لتغذیة الاجھزةو تنقل الطاقة عبر الكبلات

أما عن الاستراتیجیة التى ، الآلآت بالطاقة اللازمة لتشغیلھاو
نطرحھا فى ھذه الورقة البحثیة ھى الاستفادة المباشرة من وظائف 

وذلك على سبیل المثال كغسالة ، المنتجات المنزلیة أثناء تشغیلھا
الملابس المنزلیة اضافة مولد كھربى یحول الحركة المیكانیكیة الى 
طاقة كھربائیة أثناء عمل غسالة الملابس لیتم تخزین الطاقة فى 

ویتم الاستفادة من ھذه الطاقة  فى تشغیل ) البطاریة(وحدة التخزین 
التیار الكھربى  أى من المنتجات التى یعتمد مصدر تشغیلھا على

وھذا یجعلنا نستغنى بالتدریج عن مصدر التیار الكھربى ، المستمر
المتردد الوارد الى المنازل من محطات الطاقة التى تعمل بالمصادر 

كما ان الاستعانھ بالطاقة ، )المازوت - السولار  -الفحم (التقلیدیة 
الناتجة  طاقة الریاح من أعلى المنزل مع الطاقة الوظیفیةو الشمسیة

المعدات المنزلیة یحقق اسقلالیة المنزل  من الطاقة و من الاجھزة
  .عن المصدر التقلیدى 

وقبل توضیح تفاصیل الاستفادة من الطاقات الوظیفیة الناتجة من 
لابد أولا من توضیح أنواع ھذه ، المعدات المنزلیةو الاجھزة

لطاقة ا: الطاقات التى تنتج من تلك المنتجات المنزلیة وھى 
 –الطاقة الكھرومغناطیسیة  –الطاقة الحراریة  –المیكانیكیة 

   . الطاقة الصوتیة
  Mechanical energy: الطاقة المیكانیكیة  -

المعدات التى تحتاج الى و یعتمد المصممین فى تصمیم الأجھزة
حركة میكانیكیة على الأخذ فى الاعتبار بأن تكون القدرة المحركة 

، فة أعلى بكثیر من القدرة اللازمة لأداء الوظیفةاللازمھ لھذه الوظی
ولذلك فان القدرة الزائدة ! حتى تقوم الآلھ بوظیفتھا والا تتوقف 

وتقوم القدرة ، لتشغیل الآلھ بطبیعة الحال تستھلك طاقة أكثر
المحركة بتحقیق الحركة الدورانیة التى تحقق الدور الوظیفى للآلھ 

خلاط الطعام او غسالة الملابس او مثل تشغیل ماكینة الحیاكة او 
ونظرا لان الحركة ، الخ..........المراوح او المكنسة الكھربائیة 

المیكانیكیة ھى أكثر أنواع الطاقات الناتجة من مثل ھذه المنتجات 
من أكثر الانواع واجبة  الاستغلال للاستفادة منھا فى تخزین 

ویل الحركة وذلك بتح، )البطاریة ( الطاقة بوحدة التخزین 
( المیكانیكیة الى طاقة كھربائیة عن طریق الاستعانة بمولد طاقة 

مرفق بتصمیم للآلھ مع المحرك الكھربى لھا كما سوف  ) دینامو 
  . یتم توضیحھ فیما بعد

     Thermal energy:الطاقة الحراریة   -
تنتج الطاقة الحراریة من الاجھزة ذو الطبیعة الكھروحراریة او 

مثل موقد الطھى او الفرن الكھربى او ، الحراریةالغازیة 
وھذه الطاقة الحراریة كما نستغلھا فى طھى الطعام ، المایكروویف

یمكن الاستفادة منھا أیضا أثناء عملیة الطھى فى تسخین الماء 
حیث یمكن تمریره على توربینات تقوم بتحویل ، وتحویلھ الى بخار

فى وحدة تخزین الطاقة  الحركة الدورانیة الى كھربائیة تخزن
  . للاستفادة منھا بعد ذلك فى تشغیل منتجات أخرى

  Electromagnetic energyالطاقة الكھرومغناطیسیة  -
تنتج الطاقة الكھرومغناطیسیة من سریان التیار الكھربى فى 

وھذا النوع ، "فلمنج للید الیمنى " طبقا لقاعدة ، الاسلاك الكھربائیة
، من قیمھ صغیرة بقدر ماھو یمكن استغلالھبقدر مالھ من الطاقة 

مع العلم بأن قیمتھ تشتد فى أحیان أخرى بالقرب من المحولات 
، وأسلاك الضغط الكھربى العالى ذو التیار الكھربى المتردد

المحول الكھربى الذى یحول التیار الكھربى المتردد الى تیار و
بى المار فى كھربى مستمر ھو السبیل للاستفادة من التیار الكھر

حیث اضافة ھذا المحول الصغیر على مسافات معینھ ، الاسلاك
بتولید تیار كھربى مستمر  لیتم الاستفادة من المجال المغناطیسى
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  . یوضح شكل المحول)   1( الشكل و. یساھم فى شحن البطاریة

  
تفاصیل المحول الكھربى لتحویل التیار المتردد الى ) 1(شكل 

  مستمر
  Acoustic energy: تیة الطاقة الصو -

تنتج الطاقة الصوتیة من وظائف منتجات التصمیم الصناعى التى 
یصدر عنھا أصوات مرتفعة أثناء أدائھا الوظیفى مثل المكنسة 

مع العلم بأن المبتكریین یحاولون  ، الكھربائیة أو خلاط الطعام
تطویرھذه المنتجات بحیث لا تحدث أصواتا مرتفعة تسبب 

ولكن الاستفادة الحقیقیة من ھذه ، سان فى المنزلضوضاء للان
الطاقة ھى تحویل الاصوات الناتجة من ھذه المنتجات الى طاقة 
كھربائیة تساھم فى زیادة مخزون الطاقة فى وحدة تخزین الطاقة 

  . بالمنزل
وكیف یتم تحویل الطاقة الصوتیة الى تیار كھربى  فى الأجھزة أو 

ضع میكروفونات صغیره داخل المكنسة المعدات المنزلیة ؟ وھى بو
حیث تقوم المیكرفونات بتحویل ، الكھربائیة على سبیل المثال

الترددات الصوتیة الى ذبذبات كھربائیة نقوم بتوصیلھا الى وحدة 
وتوازى تلك الطریقة ما یحدث فى المكبرات ، تخزین الطاقة

ة الى حیث یتم تحویل الترددات الصوتی، )المیكرفونات ( الصوتیھ 
حیث تقوم ، " Amplifier" ذبذبات كھربائیة تنقل الى وحدة تسمى 

بتكبیر الذبذبات الكھربائیة ونقلھا الى السماعات التى تنقل الصوت 
ولكننا فى اقتراحنا ھذا نتوقف عند نقل ، الى أرجاء قاعات الاستماع

  ) .البطاریة ( الذبذبات الكھربائیة الى وحدة تخزین الطاقة 
ترحات الھامھ لتلك النوعیھ من الطاقة للاستفادة الحقیقیة ومن المق

الشوارع الى طاقة كھربائیة و منھا ھى تحویل ضوضاء الطرق
تساھم فى زیادة الطاقة المخزنة فى البطاریة المقترح وجودھا فى 

حیث تلك الطاقة المخزنھ فى وحدة التخزین بأعمدة ، أعمدة الانارة
لصوتیھ مع الطاقة الشمسیھ وطاقة الاناره یتم شحنھا بالطاقة ا

الریاح ایضا فى آن الوقت مما یجعل من عمود الاناره شجرة 
  . الطاقة

تصورات الاستفادة من الطاقة الوظیفیة الناتجة من منتجات  -
  :التصمیم الصناعى 

تتضمن تصور الاستفادة من الطاقة الوظیفیة الناتجة من منتجات 
لورقة البحثیة التصور التصمیم الصناعى وھى أطروحة ھذه ا

( المستقبلى بنقلھ جدیده فى تصمیم منتجات التصمیم الصناعى 
ومن خلال توضیح أنواع الطاقات الناتجة من ، )المعدات و الأجھزة
المعدات المنزلیة نجد أن الطاقة المیكانیكیة ھى أكثر و الأجھزة

، المعدات الموجودة بالمنزلو أنواع الطاقات توافرا فى الأجھزة
ونقسم المنتجات الموجوده بالمنزل حسب ما نطرحھ من استغلال 

  : الطاقات الناتجة من ھذه المنتجات الى الآتى 
 الكمبیوتر  –التلیفزیون (  مثل، منتجات مستھلكة للطاقة فقط

 .)وحدات الاضاءة  –الثلاجة  –ئیة مستقبل القنوات الفضا –
 مثل ، وقتمنتجات مستھلكة للطاقة ومولدة للطاقة فى آن ال

 –غسالة الملابس  –الشفاط  –خلاط الطعام  –المروحة (
مفرمة اللحمھ  –مضرب البیض  -ماكینة الحیاكة  –المكنسھ 

 ).مروحة التكییف –
والنوع الثانى ھو أكثر الانواع التى تشتمل على المنتجات التى 

ومراحل ، تحقق حركة میكانیكیة یمكن الاستفادة منھا فى تولید طاقة
  : فادة من تلك المنتجات كالاتى الاست

المعدات من محركات تعمل على و استبدال المحركات فى الاجھزة
التیار الكھربى المتردد الى محركات تعمل على التیار الكھربى 

كما یعاد تصمیمھا بحیث یتم دمج ، المستمر لتشغیل تلك المنتجات
ھربى مع محركات التیار الك) دینامو ( مولدات طاقة كھربائیة 

 بحیث یكون جسم واحد وعمود ادارة واحد بین المحرك، المستمر
نسبة )  MG(ونطلق على ھذه الوحدة المدمجة الجدیدة ، المولدو

یوضح الوحدة )  2(الشكل و، )  Motor - Generator( الى 
حیث حركة المحرك أثناء تأدیة وظیفة المنتج تكون ، الجدیدة

وبالتالى یستھلك ، منقولھ مباشرة الى مولد الطاقة فى آن الوقت
المحرك طاقة كھربائیة  لیقوم المنتج بتأدیة وظیفتة ویقوم المولد 
بتحویل الحركة المیكانیكیة الى طاقة كھربائیة تنقل لشحن وحدة 

)  3( ویوضح الشكل . ن الوقتفى آ) البطاریة ( تخزین الطاقة 
مع الوعاء الداخلى لغسالة )  MG( التالى كیفیة تثبیت وحدة 
  .الملابس على سبیل المثال 

  
  ) MG( وحدة )  2( شكل 

       
  مع وعاء داخلى  لغسالة الملابس)  MG( دمج وحدة )  3( شكل 

  
ة لتحقیق منظومة تولید الطاقة وتخزینھا لابد من تثبیت وحد - 1

عامة لتخزین الطاقة بالمنزل ذات سعة تخزین كافیھ للعدید  
من المنتجات التى تسحب الطاقة من البطاریة لتؤدى دورھا 

 . البطاریة لتقوم بشحنھا مرة أخرى الوظیفى وتنتقل الطاقة الى
یترتب على ذلك أن یكون سلك توصیل الطاقة فى كل  - 2

ھو واضح  كما، المنتجات ذو أربعة أطراف بدلا من طرفین
حیث طرفان منھم یقومان بنقل الطاقة من وحدة ، ) 4( بالشكل 

التخزین العامھ الموجودة بالمنزل لتشغیل المحرك الذى یعمل 
الطرفان و، على التیار الكھربى المستمر الصادر من البطاریة

الآخران یقومان بنقل التیار الكھربى الناتج من المولد لشحن 
 . البطاریة فى آن الوقت
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  الاربعة أطراف اتیوضح وحدة توصیل الطاقة ذ)  4( شكل 

  

وبذلك نكون جعلنا من المنتجات المنزلیة منتجات مولدة للطاقة 
حیث عندما نستعین بھا لتشغیلھا لتلبیة ، أثناء أداء وظائفھا

وقامت ، احتیاجاتنا تكون قد استھلكت طاقة من وحدة تخزین الطاقة
لشحن البطاریة العامھ بالمنزل مرة فى نفس الوقت بتولید طاقة 

وھذا لیس معناه أن الطاقة المستھلكة تساوى الطاقة ، أخرى
القدرة و ولكن ذلك یعتمد على القدرة الكھربائیة للمحرك، المتولدة

مخطط لكیفیة تداول )  5( ویوضح الشكل ، الكھربائیة للمولد
 الطاقة بین وحدة تخزین الطاقة بالمنزل وبعض من الاجھزة

ونلاحظ فى ھذا المخطط أنھ مدعوم بالطاقة ، المعدات المنزلیةو
حیث تلك الانواع من الطاقات لا یمكن ، الشمسیة وطاقة الریاح

الاستغناء عن ایجابیتھا فى دعم الطاقات الوظیفیة لمنتجات 
  .التصمیم الصناعى بمساھمتھا فى شحن البطاریة ایضا 

  
  بین بعض من المنتجات ووحدة تخزین الطاقة بمساھمة الطاقة الشمسیة وطاقة الریاح  یوضح مخطط لتوزیع الطاقة)  5( شكل 

ونظرا لاحتیاجاتنا الدائمة لمنتجات التصمیم الصناعى لتلبیة 
ولكن احتیاجاتنا ، احتیاجاتنا فھى تقع تحت مسمى الاستدامة

المعدات بالمنزل متغیرة تختلف باختلاف و لاستخدام الاجھزة
وعلى ھذا فان الطاقة التى ، الاستفادة منھاو لتشغیلھااحتیاجاتنا 

ومن ، متغیرة فى آن الوقتو تنتج من تلك المنتجات تكون مستدامة
  :ھنا یصاغ تعریف للطاقة الذاتیة 

  
بذلك تكون الطاقة قد مرت بثلاثة أطوار عبر مراحل تطور 

طرح تصور الطاقة الذاتیة  الطاقات التى بحث عنھا الانسان حتى
  : فى بحثنا ھذا وھما 

 ) .تقلیدیة ( الطاقات المستنفذة  -
 . الطاقات المتجددة -
   . الطاقة الذاتیة -

ولكى نضع تقدیر تقریبى لأھمیة ما ھو مطروح فى ھذا البحث     
فقد نتجھ الى تقدیر تقریبى للطاقة الناتجة من وظائف ، لتولید الطاقة

ونفرض على سبیل . لصناعى الموجودة بالمنزلمنتجات التصمیم ا
وتلك )  1( المثال أنواع من المنتجات كما ھو واضح بالجدول 

المنتجات لھا قدرات كھربائیة وعدد لفات فى الدقیقة لمحركاتھا 
كما یتم فرض لمعدل ، ) 1( الكھربائیة كما ھو موجود بالجدول 

وقد تم ، فى المنازلتشغیلھا حسب طبیعة تشغیلھا لتلبیة احتیاجاتنا 
تحدید قیمة إستھلاكھا شھریا من الطاقة بوحدة الكیلووات فى الساعة 

 )Kw.h  (ویتم استنتاج القیم من ، شھریا كما ھو واضح بالجدول
 : خلال المعادلات الآتیة 

 : القدرة الكھربائیة  -
  :حیث 

 )P   (   القدرة الكھربائیة بوحدةWatt .  
  )I    (ربى بوحدة  شدة التیار الكھAmpere  .  
  )V   ( فرق الجھد بوحدةVolt  .  

 : الطاقة الكھربائیة 
  :حیث 

  )E (   الطاقة الكھربائیة بوحدة   Watt × hour  ،  Kilowatt 
× hour .  

  )P   (القدرة الكھربائیة .  
  )t   ( الزمن بوحدةHour  .  

  
   الطاقة المستھلكة من المنتجات المفترضة)  1( جدول 

القدرة بوحدة   المنتج
  الوات

معدل التشغیل 
  بالدقیقة شھریا

الطاقة المستھلكة شھریا 
 Kw.hبوحدة 

 0.24 24 600  الخلاط
  10.5 8400 75  المروحة
  0.2 240 50  الشفاط

  16.8 1440 700  غسالة الملابس
  3 180 1000  المكنسة

  30.74  اجمالى الطاقة المستھلكة من التیار الكھربى المتردد

ھى الطاقة المستدامة المتجددة المتغیرة ، الناتجة من 
وظائف منتجات التصمیم الصناعى التى ینتج عن أدائھا 

الوظیفى طاقة میكانیكیة و طاقة حراریة  و طاقة 
  .كھرومغناطیسیة و طاقة صوتیة 

  
 E  =  P  ×  t  

P  =  I  ×  V 
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وبفرض الاستعانة بمولد طاقة یدمج مع المحركات طبقا لما طرح 

لفة  150: المولد ذو المواصفات الآتیة و من تصور فى ھذا البحث
حیث ، فولت 12بفرق جھد  –أمبیر  10شدة التیار  –فى الدقیقة  

زیادة عدد لفات المولد تقابلة زیادة فى شدة التیار الكھربى الناتج من 

نفس المنتجات السابقة مع قدر ) 2(ضح الجدول التالى ویو، المولد
ك المنتجات مع نفس أزمان الطاقة التقریبى الذى ینتج من تل

.تشغیلھا

  قدر الطاقة التقریبى الناتج  من المنتجات المفترضة ) 2(جدول 
  

  المنتج 
  

معدل التشغیل 
بالدقیقة 
  شھریا

  
عدد لفات 

محرك 
  المنتج

تجة الطاقة النا  مولد الطاقة 
شھریا بوحدة 

Kw.h 
عدد لفات 
المولد فى 

  الدقیقة

شدة التیار 
الكھربى 
  الناتج 

  فرق الجھد 

 0.032 12 6.67 1000 1000 24  الخلاط
 15.12 12 9 1350 1350 8400  المروحة
 0.48 12 10 1500 1500 240  الشفاط
غسالة 
  الملابس

1440 1500 1500 10 12 2.88 

 0.48 12 13.33 2000 2000 180  المكنسة
  18.99  اجمالى الطاقة الناتجة من التیار الكھربى المستمر

 18.99ومن خلال الجدول السابق نجد ان قدر الطاقة الناتج یساوى 
وھذا یبرھن على أن استغلال فقط ، كیلو وات فى الساعة شھریا

الطاقة المیكانیكیة الناتجة من تلك المنتجات یعطینا ھذا قدر من 
كما ) البطاریة ( الذى یساھم فى شحن وحدة التخزین ، الطاقة

وبذلك اذا استعانت تلك المنتجات بالطاقة المخزنة فى ، وصف سابقا
وحدة التخزین لكى تؤدى وظیفتھا یحقق ذلك استقلالیة لمنتجات 

  . المنزل من الطاقة عن الطاقة التقلیدیة وبالتدریج
دة من الطاقات مقترحات ابتكاریة فى اطار تصورات الاستفا

الوظیفیة الناتجة من العدید من الاتجاھات یصدر عنھا طاقة 
  : میكانیكیة

فى اطار الاستفادة من الطاقات الوظیفیة لمنتجات التصمیم 
وخاصة منھا المنزلیة لتحقیق ) المعداتو الاجھزة(الصناعى 

ومن خلال التأمل فى ، الاستقلالیة من الطاقة طبقا لادعاء البحث
لمنتجات التى ینتج منھا طاقة میكانیكیة سواء أكانت داخل وظائف ا

المنزل أو خارجھ للاستفادة من طاقتھا الوظیفیة لتولید الطاقة كانت 
ظھور تلك التصورات الابتكاریة ذو شأن أولى قبل طرح مفھوم 

المعدات من و الطاقة الذاتیة التى تقتضى تطویر تصمیم الاجھزة
منتجات مستھلكة ومولدة للطاقة فى آن  منتجات مستھلكھ للطاقة الى

  : المقترحات الابتكاریة كالآتى و، الوقت
 :الاستفادة من حركة السیارات على الطرق فى توفیر الطاقة  -1

أصبحت حركة السیارات فى عصرنا ھذا أساسا راسخا فى حیاتنا 
وترتب على ذلك زیادات تطرأ كل ، للانتقال بین الأماكن المختلفة

الشوارع لا و وقد أصبحت الطرق، ء السیاراتعام على شرا
تستوعب ھذه الزیادات تقریبا فى كل بلدان العالم وخاصة وطننا 

حیث ھذه الزیادات فى انتشار حركة السیارات لا تتوافق مع ، مصر
، الشوارع لحل مشكلات المرورو التوسع العمرانى فى الطرق

ا المعتمد على فضلا عن ذلك فان وسائل النقل عامة سواء أكان منھ
مثل السیارات الخاصة  أو حتى ما یعتمد ، السولار كمصدر للطاقة
تعتبر مستھلكات ضخمة لمصادر الطاقة ، منھا على الغاز الطبیعى

ھذا وعلاوه على ما تتسبب بھ وسائل النقل من أعظم ، المستنفذه
لذلك یضع ھذا ، نسبة فى تلوث البیئة وما یترتب علیھا من مخاطر

  :التصور الآتى  الابتكار
حتى ، حركة السیارات على الطرق تدوم لیلا ونھارا بشكل مستمر

" وعلیھ یتم وضع مطبات نطلق علیھا ، فى أیام العطلات الرسمیة
حیث یتكون ، "مطبات مولدة للطاقة أو المطبات الصدیقة للطاقة 

بعرض الطریق فى )  Cylinder( ھذا المطب من إسطوانھ 
وعندما تقوم السیارة ، )6(واضح بالشكل  منتصف المطب كما ھو

بالعبور على المطب تقوم بنقل الحركة الدورانیة الى الاسطوانھ 
التى بدورھا تقوم بنقل الحركھ الى صندوق التروس لمضاعفة 

التى تنقل منھا الحركة الدورانیھ السریعھ الى مولد التیار و، السرعھ

الإستفادة بھذه و طاریھ   الذى یتم تخزینھ  فى الب، الكھربى المستمر
حیث یتطلب ، الطاقة الكھربائیة بعد ذلك فى الاحتیاجات المختلفة

الامر استبدال مصابیح بخار الصودیوم التى تعتمد على التیار 
 Light"  (الدیود الباعث للضوء"الكھربى المتردد بمصابیح 

Emitting Diodes ( التى تعتمد على التیار الكھربى المستمر فى
  . مدة الانارة على الطرقأع

  
فى تولید  الاستفادة من حركة السیارات على الطرق) 6(شكل 

   الطاقة
حیث یمكن الإستفادة بالطاقة ، ویمثل ھذا خطوة تفاعل مع الابتكار

الكھربائیة المخزنة  فى البطاریة بأنارة أعمدة الإضاءة على الطرق 
  .طاقة المستنفذة وإزالة إستھلاكھا للطاقة من على عاتق مصادر ال

 :  الاستفادة من حركة القطارات فى توفیر الطاقة -2
أصبح الیوم مترو الانفاق وسیلة الانتقال الحیویة فى ظل أزمات 

ونظرا للحركة الشبة ، المواصلات  التى تؤرق عواصم دول العالم
انتظامیة لمترو الانفاق بعرباتة الطویلة على عوارض سكك 

فى تثبیت مولدات التیار الكھربى المستمر یمكن استغلالھا ، حدیدیة
على طول مسار مترو الانفاق من أول محطة لتحركة الى آخر 

حیث بعدد العوارض المثبت علیھا الشریط ، محطة یصل الیھا
وعن ، الحدیدى الذى یسیر علیھ المترو تكونعدد المولدات الكھربائیة

) وصھ خ( طریق ذراع تلامس مستطیل الشكل ذو خشونة بالسطح 
مثبتة أسفل المترو یقوم بنقل الحركة المیكانیكیة الأفقیة للمترو الى 

حیث )  7( عجلات دورانیة مثبتة بالمولدات كما ھو واضح بالشكل 
ویتم نقلھا الى البطاریات ، تتولد الطاقة الكھربائیة من المولدات

  .الكھربائیة 
یدعم مما ، ولنا أن نتصور معدلات حركة مترو الانفاق یومیا

 ، ایجابیة فكرة الاستفادة من حركتة على مدار الیوم فى تولید الطاقة
ویتم إستغلال ھذه الطاقة فى إنارة المحطات الموجودة تحت 
الأرض وتوفیر ما یتم إستھلاكھ من الطاقة التقلیدیة لإنارة تلك 
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فضلا عن مختلف طرق الإستفادة بالفائض من الطاقة ، المحطات
من فائض ھذه الطاقة فى توفیر الطاقة اللازمة مثلا بالإستفادة  

 الطرقو لأعمدة الانارة الموجودة فوق الارض  للشوارع
  .الكبارىو

 
  كیفیة الاستفادة من حركة القطارات  فى تولید الطاقة )  7( شكل 

بالمواسیر فى تولید طاقة الاستفادة من من دفع الماء  -3
 : بالمنزل

ضخ المیاه الصالحة للشرب فى تصرف الدولة الكثیر من الطاقة ل
التى تنتقل منھا المیاه الى الخطوط و، خطوط المواسیر الرئیسیة

ومنھا الى المواسیر المغذیة للمساكن باحتیاجاتھا من ، الفرعیة
وعلى جانب آخر توجد بالمساكن طلمبات لرفع الماء ، الماء

د وعلیھ عندما نفتح صنبور الماء نج، للادوارالعلیا تستھلك طاقة
ضخ الماء واضح بنزول الماء من الصنبور، ولذلك كانت الاستفادة 
من الحركة المیكانیكیة للماء فى المواسیر بابتكار وحدة عبارة عن 

ریش مروحة تنقل الحركة المیكانیكیة الأفقیة للماء فى المواسیر الى 
 8( كما ھو واضح بالشكل ، حركة دورانیة فى اتجاه عقارب الساعة

تنقل الحركة الى صندوق تروس مضاعف للسرعات و)  9( ، )
ویتم تخزین ھذه ، لینقل السرعة المناسبة الى مولد الطاقة الكھربائیة

   . الطاقة  فى البطاریة لتستغل فى أغراض الاستھلاك الأخرى
أفراد یعیشون بالمنزل  5ومن خلال ما نجده فى منازلنا أن عدد 

باستھلاك ماء ، لیومیستخدمون الماء بشكل مستمر على مدار ا
الغسیل وغیر ذلك و الاستحمامو الوضوءو الشرب واعداد الطعام

فالاستفادة بذلك  فى توفیر الطاقة ، من الحاجة الى استھلاك  الماء
یمثل دافع فعال باستغلال ضخ الماء فى المواسیر لتحقیق الذاتیة من 

  . الطاقة فى المنزل

 
 الوحدة المثبتة على مواسیر الماء بھا ریش المروحة)  8( شكل 

مولد الطاقة و صندوق التروسو

  
  یوضح ریش المروحة التى تنقل حركة التدفق الافقى للماء الى حركة دورانیة لمولد الطاقة )  9( شكل 

 : الباب الدوار المولد للطاقة  -4
ئما منذ أن مشتتة داو تمثل الحركة العضلیة للانسان طاقة مھدرة

وكان تصمیم منتجات التصمیم ، خلق الانسان حتى عصرنا الحدیث
ولكن الكثیر من الطاقات ، الصناعى بغرض راحة ورفاھیة الانسان

ویتمثل ھذا التصور الاستفادة ، لم تستغلو لدى الانسان مھدرة
، بالباب الدوار الذى صمم قدیما على أبواب الفنادق فى توفیر الطاقة

 الجامعاتو تركیب ھذا الباب على مداخل الكلیات حیث یفترض 
و الھیئات الخاصة ومداخل محطات و الھیئات الحكومیةو المدارسو

المطارات او كل ما ھو بھ حركة دخول و السكك الحدیدیةو المترو
  .الخ ..........وخروج افراد 

ویتم تثبیت مولدات الطاقة الكھربائیة فى أعلى الباب كما ھو واضح 
وعند دخول الأفراد وخروجھم من الأماكن )  11( ، ) 10( ل بالشك

سالفة الذكر تنتقل الحركة المیكانیكیة الدورانیة من الباب الدوار الى 

مما یترتب علیھ تولید الطاقة التى ، مولدات الطاقة المثبتة فى الأعلى
ولنا أن نتخیل فى اطار الحركة ، تستخدمھا  فى أغراض كثیرة

لیلا ونھارا سوف یؤدى ذلك الى تولید الطاقة  الدؤبة للأفراد
التى نستخدمھا فى أغراض و، الكھربیة التى تخزن فى البطاریة

فضلا عن الفائض من الطاقة الذى من ، الإضاءة لھذه المنشأت
التلفزیون و الممكن أن یدفعنا الى توفیر الطاقة لأجھزة الكمبیوتر

 یزیة لھذه المبانىبالمبنى أو لغیر ذلك حسب الامكانیات التجھ
  .المنشأت من مستلزمات أخرى یحتاج الیھا الانسان و
الاستفادة من الحركة المیكانیكیة لماكینات وخطوط الانتاج  -5

 : بالمصانع لتحویل المصنع الى محطة لتولید الطاقة 
فى إطار الاستفادة بالطاقات الوظیفیة لمنتجات التصمیم الصناعى 

فتظھر إستراتیجیة ، اتیة من الطاقةفى تولید الطاقة وتحقیق الذ
تھدف  الى الإستفادة من الطاقات الوظیفیة المیكانیكیة الناتجة من 
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حیث یتم تثبیت مولدات الطاقة ، معدات وخطوط الانتاج بالمصانع
الكھربائیة لتحول الحركة المیكانیكیة لمیكنة المصانع التى یدوم 

یتم الاستفادة ، ربائیةعملھا ثلاثة وردیات عمل أحیانا الى طاقة كھ
منھا فى الإنارة بالمصانع أو نقل ھذه الطاقة لكى یستفاد منھا فى 

أو نقل ھذه الطاقة لكى تستفاد بھا المنازل ، الطرقو انارة الشوارع

وعلیھ تصبح ، للمشاركة فى تحقیق الذاتیة للطاقة فى المنازل
مما  ،ولیست فقط منتجھ للمنتجاتالمصانع محطات لتولید الطاقة 

یرفع عن عاتق الطاقة المستنفذه قیم استھلاك كبیرة وإقتصادیات 
رسم تخیلى لھیئة عامة ) 12(ویوضح شكل ، ضخمة وتلوث بیئى

  . لتفاصیل خط انتاج مثبت بھ مولدات الطاقة
  

  
یوضح كیفیة الاستفادة من الباب الدوار فى تولید )  10( شكل 

  الطاقة

  
  حركة الدورانیة من ترس مسقط أفقى لنقل ال)  11( شكل 

  .الباب الدوار الى تروس مولدات الطاقة الأربعة 

     
  ثبت بھ مولدات الطاقة رسم تخیلى لتفاصیل خط انتاج م)  12( شكل 

  :Results النتائج
الناتج من وظائف و ان قدر الطاقة الذى تم استنتاجة حسابیا -1

كیلووات ساعة  18.99المعدات المنزلیة یساوى و الاجھزة
والذى یتم ، ) 1( الذى تم توضیحة بالجدول رقم و شھریا

تخزینة بوحدة تخزین الطاقة بالمنزل یكفى لاحتیاجات المنزل 
الطاقة حیث تشغیل الاجھزة التى تعمل بالتیار الكھربى من 

الكمبیوتر   -)  LED( وحدات الاضاءة  –)  DC( المستمر 
 . التلیفزیون –

المعدات المنزلیة و ان الرؤیة المطروحة بتصمیم الاجھزة -2
مولدة للطاقة فى آن الوقت باضافة و بحیث ان تكون مستھلكة

ت مع وحدة تخزین فى تصمیم تلك المنتجا)  MG( وحدة 
للطاقة عامة بالمنزل یحقق استقلالیة للمنزل من الطاقة التى 

 . یحتاجھا عن الطاقة التقلیدیة
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