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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
تعظیم الاستفادة من الوسائل التكنولوجیة الحدیثة كالاستفادة من تكبیѧرات المیكروسѧكوب  ھذه الدراسة الى تھدف 

ممѧا یطѧور معرفѧة الاسѧس البنائیѧة لھѧا الالكتروني لجزیئات العناصر النانویة والجسیمات الدقیقѧة للكائنѧات الحیѧة 
المنتجѧѧات  الدراسѧѧة انوتؤكѧѧد  مصѧѧدرا للالھѧѧام  ویكشѧѧف عمѧѧا تتضѧѧمنھ مѧѧن تشѧѧكیلات لاحѧѧدود لھѧѧا یمكѧѧن ان تكѧѧون

فѧي التصѧور ولكѧن ایضѧا تحقیѧق موضوع البحث لیست فقط للامتاع البصري والعاطفي برؤیѧة تصѧمیمات جدیѧدة 
لѧیس فقѧط ارضѧاء كѧم ان ھѧدفھا  لتفكیر بتزاوج التصѧمیم مѧع العلѧم التواصل مع المستھلك المستھدف والاتصال وا

التصѧمیمات تجѧار البیѧع التѧي تبحѧث عѧن منѧتج ذا طѧابع  المستھلك بل من الممكن ان تجذب ایضا ھذه النوعیة من
سѧكوب مѧن العناصѧر الطبیعیѧة تحѧت المیكر مختلف وجدید بعیدا عن عناصر التصمیم الھندسیة التقلیدیة المأخوذة

جسѧام والجزیئѧات تكبیѧر بالمیكروسѧكوب الالكترونѧي للاالالتصѧویر و أنتكمن مشكلة البحث في الضوئي العادي  
والكائنات الغیر مرئیة اظھر كنوزا لا تنتھي من الاشكال البنائیة ذات القیم الجمالیة فھѧل یمكѧن ان تكѧون مصѧدرا 

ا للمواد النانویة في اشكالھا البنائیة عنھ يالى اي مدى التباین اللون؟ وكذلك فى بتكار للمصمم والفنانالالالھام او ل
فѧى  أھمیѧة البحѧثوتكمѧن في عناصرھا الطبیعیة یمكن ان تعطي قیمѧة مضѧافة لمعѧاییر المعلѧق النسѧجي المطبѧوع 
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  :Introductionمقدمة 
ان ، فمنذ ان البیئة ھي مخزن الاشكال التي یجول فیھا نشاط الانس

نشأتھ وھو یعمل جاھدا على جعل المواد الطبیعیة ملائمة لاحتیاجاتھ 
طرة على البیئة وان یوالانسان لا یعمل فقط بل یحلم بالس. البشریة 

ولم . یتمكن من تغییر الاشیاء وتشكیلھا في صورة جدیدة تخدمھ 
یعتمد الانسان فقط على حواسھ في ادراك العناصر الطبیعیة 

وذلك ولكنھ اخترع وسائل تجعلھ یرى اكثر  حولھ الموجودة
العدسات المكبرة والمیكروسكوبات الضوئیة  باستخدام

والتلیسكوبات حیث استطاع ان یسجل بالصور حقائق عن الطبیعة 
فوق مستوى قدرة حواسھ وان یكشف عن اسرارھا وما تحملھ من 

یتخذ من عناصر جمالیة یعجز الانسان عن ابتكارھا ، فالفنان دائما 
 بنائیةرة بالنظم المن مصادر الالھام لانھا ذاخ ھھامالبیئة مصدرا 

وقد امكن للمصمم المعاصر ملاحظة نظم الایقاع والاتزان 
والملمس والتناسب وغیرھا من اساسیات التصمیم في الكثیر من 

  . عناصر الطبیعة سواء بالرؤیة العادیة او المجھریة 
الالكتروني في نھایة النصف الاول  الا انھ باكتشاف المیكروسكوب

تقدر بملایین التي من القرن العشرین وقدرتھ الھائلة على التكبیر 
المرات وایضا اكتشاف العدید من المواد المتناھیة الصغر والتي 

وذلك في نھایة   (Nano Particle)تعرف بالجزیئات النانونیة 
الھائلة لعناصر فتح المجال لمزید من المعرفة بما القرن العشرین 

طبیعیة ومواد مخلقة لھا خواص فیزیائیة وكیمیائیة لم تكن معروفة 
 (Nanotechnology )ومما لا شك فیھ ان تقنیة النانو.  من قبل

في جمیع مجالات  تمثل طفرة ھائلة المستقبل التي تقنیاتمن  يھ
ووسائل الاتصال  التقدم العلمي من طب وزراعة و علوم فضاء

صدیقة البیئة دت الى انتاج الاف المواد النانونیة وا . اتوالالكترونی
دراسة الاشكال البنائیة تستخدم في جمیع مجالات الحیاة  و  والتي

اظھر ان ھذه الاشكال نانویة بالمیكروسكوب الالكتروني للمواد ال
تظھر تراكیب بنائیة مختلفة ذات قیم لونیة وجمالیة ھائلة یمكن ان 

ام والابتكار والدراسة الحالیة معنیة لھتكون مصدرا جدید للا
ا وما تحتویھ من قیم بالاشكال النانویة ودراسة بالنظم البنائیة لھ

تصمیمات حدیثة لمعلقات نسجیة توظیفھا في ابتكار  جمالیة ویمكن
    مطبوعة باستخدام الحاسب الالي 

  :Statement of the problemالبحث  مشكلة
  تكمن مشكلة البحث في التساؤلات التالیة 

جسام تكبیر بالمیكروسكوب الالكتروني للاالالتصویر و .1
والجزیئات والكائنات الغیر مرئیة اظھر كنوزا لا تنتھي من 
الاشكال البنائیة ذات القیم الجمالیة فھل یمكن ان تكون مصدرا 

  بتكار للمصمم والفنان الالالھام او ل
ا في للمواد النانویة في اشكالھا البنائیة عنھ يمدى التباین اللون .2

عناصرھا الطبیعیة یمكن ان تعطي قیمة مضافة لمعاییر المعلق 
  النسجي المطبوع جمالیا ووظیفیا 

    -:Significance أھمیة البحث
في النظم البنائیة للمواد النانویة الخطي واللوني التباین  ابراز .1

 . الطبیعیة المرئیة  صراعنھا في العن
نویة ن الاشكال الناتصمیم معلقات نسجیة مطبوعة مستوحاه م .2

وتمثل  جمالیةال القیمذات الطبیعیة والمخلقة  لعناصر المواد
     تواصل بین المصمم والتقدم العلمي

  : فروض البحث 
   -:یفترض البحث ان

  عالیة ولونیة العناصر النانویة تحمل تشكیلا ذات قیم جمالیة  .1
اشكال الجزیئات النانویة ذات نظم بنائیة تختلف عن المادة في  .2

 ئیة صورھا المر
  :Objectivesف البحث اھدأ 
تعظیم الاستفادة من الوسائل التكنولوجیة الحدیثة كالاستفادة من  .1

تكبیرات المیكروسكوب الالكتروني لجزیئات العناصر النانویة 
مما یطور معرفة الاسس والجسیمات الدقیقة للكائنات الحیة 

البنائیة لھا ویكشف عما تتضمنھ من تشكیلات لاحدود لھا یمكن 
 مصدرا للالھام  ان تكون

موضوع البحث لیست فقط للامتاع البصري ھذه المنتجات  .2
في التصور ولكن ایضا والعاطفي برؤیة تصمیمات جدیدة 

تحقیق التواصل مع المستھلك المستھدف والاتصال والتفكیر 
 .بتزاوج التصمیم مع العلم 

لیس فقط ارضاء المستھلك بل من الممكن ان تجذب ایضا ھذه  .3
التصمیمات تجار البیع التي تبحث عن منتج ذا  النوعیة من
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طابع مختلف وجدید بعیدا عن عناصر التصمیم الھندسیة 
سكوب من العناصر الطبیعیة تحت المیكر التقلیدیة المأخوذة
 الضوئي العادي  

  : Methodologyالبحث  نھجم
الذي یقوم على جمع المعلومات : یتبع البحث المنھج الوصفي 

والتعبیر عنھا  المواد النانویةنانو وتكنولوجیا الوالبیانات عن 
للوصول الى استنتاجات من اجل ابتكار وتطویر تصمیم المعلقات 

  النسجیة المطبوعة 
المعلومات وتحلیل الحقائق و یشمل تفسیر: المنھج التحلیلي 

وذلك للوصول الى الشكل صول علیھا والبیانات التي یتم الح
والذي یسھل تقییم الافكار سلوب النفث الحبري وطباعتھ بإالمطلوب 

  وتطبیقیا التصمیمیة تقییما علمیا 

    Terminology  مصطلحات البحث
نو ھي كلمة مشتقة من اللاتینیة وتعني القزم كلمة النا :النانو 

)Nanos (وفي مجال العلوم یعني النانو جزء من ملیار )9- 10×1 

ویستخدم النانو متر كوحدة لقیاس اطوال الاشیاء الصغیرة جدا  ) 
وتستخدم ھذه الوحدة . تحت المجھر الالكتروني  الالا ترى التي 

س ذرات وجزیئات المواد المركبة یللتعبیر عن ابعاد اقطار ومقای
   )2010, الاسكندراني (  والمجسمات المجھریة مثل البكتیریا والفیروسات

 Nonmaterialتعریف المواد النانونیة  نایمكن :المواد النانونیة 
المتمیزة من المواد المتقدمة التي یمكن انتاجھا بحیث  بأنھا تلك الفئة

نانو متر و 1تتراوح مقاییس ابعادھا او ابعاد حبیباتھا الداخلیة بین 
نانو متر ، وقد ادى صغر احجام ومقاییس تلك المواد الى ان  100

تسلك سلوكا مغایرا للمواد التقلیدیة كبیرة الحجم التي تزید ابعادھا 
وخصائص شدیدة التمیز  صفاتر وان تتوافر بھا نانو مت 100على 

وتعد المواد النانونیة . لایمكن ان توجد مجتمعة في المواد التقلیدیة 
ن ولبناتھ الاساسیة والركن ھي مواد البناء للقر ن الحادي والعشری

تكنولوجیا ( القرن الحادي والعشرون  تكنولوجیامن اركان   المھم
) یة ، تكنولوجیا المعلومات و الاتصالات النانو ، التكنولوجیا الحیو

حیث تختلف باختلاف , وتتنوع المواد النانونیة من ناحیة المصدر 
ن تكون مواد عضویة او غیر عضویة او مواد طبیعیة او أنسبھا ، ك

   )2010, الاسكندراني ( مخلقة 
  : علم النانو وتكنولوجیا النانو 

اد م بدراسة وتوصیف الموبھ ذلك العلم الذي یھت دعلم النانو یقص
, ھا الكیمیائیة والفیزیائیة ئصالنانونیة وتعیین خواصھا وخصا

عن تصغیر  الناشئةوالمیكانیكیة مع دراسة الظواھر المرتبطة 
النانو علما ان تصغیر احجام ومقاییس المواد الى مستوى . احجامھا 

اد من المو جدیدةیھدف الى انتاج فئة  متر لیس ھدفا بحد ذاتھ بل
تعرف بالمواد النانونیة لتتناسب خواصھا المتمیزة مع متطلبات 

  . )16( التكنولوجیا المتقدمة للغرض التطبیقي المراد
المتقدمة وتكنولوجیا النانو یمكن تعریفھا بأنھا تلك التكنولوجیا 

القائمة على تفھم ودراسة علم النانو والعلوم الاساسیة الاخرى تفھما 
ع توافر المقدرة التكنولوجیة على تخلیق المواد عقلانیا وابداعیا م

وترتیب  ھیكلةالنانونیة والتحكم في بنیتھا الداخلیة عن طریق اعادة 
الذرات والجزیئات المكونة لھا مما یضمن الحصول على منتجات 

   .متمیزة وفریدة توظف في تطبیقات مختلفة 
 ":Design"التصمیم 

المضي والإستمرار في أمر "ة الأصل لكلمة تصمیم في اللغة العربی
( ھو تلك العملیة الكاملة لتخطیط شكل شئ ماو )1344, الشیرازي( " ما 

 ) من خلال القیمة البنائیة للجزیئات النانونیة موضوع البحث المعلق
وانشاؤه بطریقة لیست مرضیة من الناحیة الوظیفیة او النفعیة 

اشباع لحاجة  ولكنھا تجلب السرور الى النفس ایضا وھذا,فحسب
   )2005,شوقي( واحدالانسان نفعیا وجمالیا فى وقت 

ھو عمل اجرائي عن تصور لفكرة كانت في عقل : اذا التصمیم 
بما یتوافق  مصاغةصاحبھا قابلة للتنفیذ من مفردات شكلیة 

لنظام فني ھندسي  یخضعویتناسب ویتلاءم والتصور النھائي للعمل 
طویرا او ابتكارا على قواعد اسس او ھندسي فقط اما مستنبطة او ت

التصمیم من ترابط والتناسب والتجانس والتوازن والتلاؤم والتناسق 
     )2017, جودة( یحمل فلسفة رؤیة خاصة قاصرة على مبتكریھا

وفي ھذه الدراسة تتبنى الباحثة استخدام الشكل البنائي لجزیئات النانو في .  
  یقة مبتكرة وتصبح طرابتكارمعلقات نسجیة مطبوعة 

  :القیم الجمالیة
ھو مصطلح یشیر للقیمة التي تكمن في العمل الفني سواء في 

نخلة ( او شكلھ وھي تتوقف علیھا قیمة العمل الفني ومستواهمضمونھ 

,2016 (  

لمصدر الحكمى ا فھى, فالقیم مجموعة من معاییر حكمیة مباشرة "
  )2005, عطیة ("القیمى للعمل الفنى

لیة ھي صفات شكلیة تجعل الأشكال والألوان فالقیمة الجما
(  النانونیةفي العناصر الطبیعیة وخاصة الجزیئات  والخطوط 

  .مرغوبا في تأملھا بل و تجعلھا مستحقة للتقدیر ) موضوع البحث
 :printed hanging textileالمعلق النسجي المطبوع 

فتھ ھى كل ما یعلق على الجدران كوظیفة جمالیة إلى جانب وظی 
لتعلق فوق  مساحةوالمعلق المطبوع ھیئة مرنة فى , النفعیة 

تحتوي وھي  تشكیلیة فنیة بمعالجة الجدران تحوى مضمونا مسجلا
   .)2003, حجاج(  مضمونا مسجلا لمعالجة تشكیلیة فنیة

 بصور النفث الحبري باستخداممطبوعة  معلقات 5وقد تم تنفیذ عدد 
راز القیمة الجمالیة التي تحملھا لتأكید ھدف البحث في اب مختلفة 

   النانونیة  الجزیئات
  :  Theoretical Framework الاطار النظري

ً  الطبیعة عامة استفاد الانسان من لا ینضب  باعتبارھا مصدرا
النظم البنائیة  من تكتنز قدرا ھائلاو العناصر الطبیعیة ,لابتكارل

"Structure" التي یمكن ادراكھا بصریا .  
المصمم مع  قعلم والتصمیم فلقد تعمومن خلال الصلة الوثیقة بین ال

البیئة بلغة العصر وبمنطق جدید وباكتشافاتھ المتصلة والمستمرة 
بعدما كانت , معھا بشكل اكثر عمقا وتنوعا  تعاملھوالتي ادت الى 

رؤیتھ قاصرة على الشكل الخارجي فقط وذلك باستخدام المجھر 
  . )14(الضوئي

او بالمكروسوب لمدركة بالمجھروالنظم البنائیة للعناصر الطبیعیة ا
لا تكرر بالضرورة النظم البنائیة ’  ) الجزیئات النانونیة(الضوئي 

لذا , الخارجیة لھا والتي یدركھا الانسان من خلال الرؤیة العادیة 
فان تحلیل النظم البنائیة الكامنة في التكوینات الداخلیة للعناصر 

ة للعناصر أوالأجزاء العلاقة المتبادل معرفةمن خلال الطبیعیة 
ثمر قدرا والتي ت. )2005,ویلیمز(  )Wholeالوحدة الكاملة (المكونة ل

ھائلا من مصادر الابتكار المتشعبة  والناتجة عن مصدر واحد التي 
بلوغ أقصى ومحاولة استفاد منھا المصمم الفنان في ابداعاتھ الفنیة 

وخاصةً تخدمة حالة من الإئتلاف الكلى والترابط بین العناصر المس
بإختلاف فاعلیاتھا فى التصمیم الجزیئات النانونیة موضوع البحث 

فى محاولة للتعبیر عن التغیر والوصول الى تقویة الاشكال وتحدید 
( وظائفھا الإدراكیة  لتحقیق قیم الوحدة والتوازن والإیقاع المتمیز

   .وما فیھا من قیم جمالیة  ,) 1998, الصیفي 
عملیة الابتكار من العناصر ل) الباحث( المصمم من خلال ادراك و

بما فیھا من ثراء تجعل وخاصة الجزیئات النانونیة  الطبیعیة 
المصمم یمر في عملیتین احداھما داخلیة متصلة بقدراتھ الادراكیة 

فسیولوجیة وبیولوجیة والاخرى خارجیة  وقدراتبما فیھا من ثقافة 
تعتمد عملیة التصمیم على  حیث, تتمثل في علاقتھ بتلك العناصر 

  .  التنظیم البصري
ورؤیة مابھا من حلول تشكیلیة  مجھریاند دراسة الكائنات الحیة وع

ووظیفیة نجد الجمال والتنوع والقیمة الكامنة وراء ھذه الكائنات 
الطبیعیة الامر الذي دعى المصممین للاعتماد علیھا في ابتكاراتھم 

  . ھامة من مدركاتھم  ةنوعیفي شتى المجالات فھي تمثل 
ومع التقدم العلمي الھائل في القرن العشرین تم اختراع 

والذي یملك قدرة كبیرة على التكبیر المیكروسكوب الالكتروني 
الدقیقة التي لم یكن من الممكن  الكائناتتصویر  والتي امكنھا

تصویرھا بالمجھر الضوئي كالفیروسات وكذلك تصویر الجسیمات 
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والجزیئات من المادة في حجم النانو وتعرف خلیة الموجودة بال
واسسھ وكیف ترتبط الذرات  للمواد البنائيالعلماء على النظام 

كثیرا عما ھو والجزیئات ببعض وآلیات ھذه الارتباط والذي یختلف 
الضوئي لھذه المواد واضاف  المجھريمعلوم من خلال الفحص 

ان الخطوط والاشكال  حضوكما ات الكثیر من المعلومات البیلوجیة 
الھندسیة البسیطة التي تظھر بالمجھر الضوئي للمواد ھي في 
الحقیقة تكوینات معقدة مختلفة ولكنھا تمثل كنوز اضافیة من 
الاشكال والتكوینات ذات قیم جمالیة تختلف كثیرا عما ھو معروف 
وقبل الثلاث عقود الاخیرة من القرن العشرین لم تكن المواد 

وتقنیاتھا معروفة غیر ان استخدام المواد النانونیة في النانونیة 
بعض التطبیقات یرجع الى عدة مئات من السنین خاصة في مجال 

وذلك نظرا الى ان مقاییس , تحضیر وتوصیف المركبات الكیمیائیة 
كیمیائیة تكون في مستوى بات الوابعاد كل الجزیئات المكونة للمرك

المنشأة وجودة في البلدان الاروبیة الكنائس المیدخل والذي النانو 
ربما یكون قد شاھد نوافذ الزجاج الملون , في القرون الوسطى 

Stained Glass Window  الموجودة بھا والذي تتداخل فیھ
فان حدیثا وكما ھو معروف . ذھب الحر حبیبات نانونیة  من  فلز ال

یعطي  النانونیةاختلاف طول قطر كل حبیبة من حبیبات فلز الذھب 
  Light Scatteringلونا مغایرا وفقا لظاھرة التشتت الضوئي 

لذا . لسطح المادة الذي یتسبب في كسر المادة للون الذي تراھا علیھ 
فان الوانھا الظاھرة لنا تتدرج من الاصفر الى البرتقالي الى 
( الارجواني ثم الى الاحمر والاخضر وفقا لطول اقطار حبیباتھا 

  . )2016, الرفاعي
تم اختراع جھاز المیكروسكوب النفقي الماسح  1981وفي عام 

)Scanning Tunnalling microscope(ھو جھاز یقوم و
( والتراكیب ذات الابعاد النانونیةوالجزیئات بتصویر الذرات 

باستخدام ھذا الذرات  تحریكامكن 1991في عام)نانومتر100الى1
رتیبھا او اضافة ذرات جدیدة واعادة ت )2010, الاسكندراني(المیكروسكوب

تدخل للھیمنة على البنیة ال وبذلك امكن. وبناء مواد مخلقة جدیدة 
الداخلیة للمادة واعادة صیاغتھا وتعدیل ھویة عناصرھا عن طریق 

من عناصر اخرى الیھا او اقصاء ذرات مواد اخرى اضافة ذرات 
ن مكقد او ھذا .قد تكون متأصلة داخل ھیكل المادة الاساسیة

ومن امثلتھا الذھب ( )12(الحصول على جسیمات النانو صناعیا
nano gold  ,nano silver  , انابیب الكربون النانونیةcarbon 

nanotube  وغیرھا  (    
من المواد  الآلافعقود الماضیة امكن انتاج وعلى مدار الثلاث ال

  التي تمثل )15(,)13( الصناعیة النانویة
  ) Metal and alloys( الفلزات والسبائك) 1( 
   )Ceramics( المواد السرامیكیة) 2(
  )  Polymers(البولمرات ) 3(

واستخداماتھا مجال البحث لا یتسع للتعرض لاھمیة المواد النانونیة 
( الا انھ اثناء دراسة المواد النانونیة العدیدة في جمیع نواحي الحیاة  

ا واشكالھا ظھر انھا من ناحیة خواصھا وبناءھ) الطبیعیة والمخلقة 
تملك اشكالا بنائیة غایة في الدقة والنظام وتحمل العدید من القیم 

, .الجمالیة التي یمكن ان تمثل للفنان مصدر للالھام والابتكار 
بعض المواد النانویة  اشكالدراسة وتحلیل ھدف ی البحث الحاليو

ابتكار  واظھار ما تتمتع بھ من قیم بنائیة جمالیة یمكن توظیفھا في
   .  تتمیز بالحداثة معلقات نسجیة مطبوعة

  .القیم الانشائیة في بنائیة المعلق المطبوع 
إن فھمنا للكیفیة الانشائیة التي یبنى علیھا تصمیم المعلق المطبوع 
یرتبط بمجموعة من القواعد المحكمة التي تتعلق بالإستجابة التي 

لة بعضھا ببعض داخل نتمكن بھا انتفاء التراكیب المناسبة ذات الص
الأطار الكلي للشكل العام لھذه المعلقة، وبما یتوافق مع انشائیة 
الارتداد للعمق عن المسطح الأول، ومن أھم تلك القواعد القاعدة 
التي تعتمد على تحلیل العلاقة السالبة والموجبة في المسطح من 
خلال التصویر بالمكروسكوب الذي یظھر  الغائر والبارز في 

جزيء ، حیث أن الشكل المتقدم في الجزيء یتسم بانھ مسطح ال
ومتساوي بالرغم من المسافات الفراغیة البینیة التي تظھار بنائیة 

  .الشكل 
ومما سبق یتأكد تماما انھ من خلال دراسة القیم البنائیة للجزیئات 
النانونیة یمكن اللعب على قیمة ارتداد العمق إلى الداخل بالكیفیة 

كن من خلالھا تأكید قیم ظلیة متباینة، ویتفق ھذا تماما مع التي یم
اختلاف سمك الجزیئات المكونة للجزيء ، وبذلك یظھر ھنا نوع 
من الحركیة المقصودة من الوجھة البنائیة التي تنشأ معھا محددات 
بصریة لبعض المسارات المقصودة لتتحرك معھا حركة العین في 

  .التصمیم
   :الاطار التطبیقي 

اذا نظرنا الى عدد من البلورات مختلفة المصدر وتحلیلھا فنیا فاننا 
نجدھا جمیعا تتكون من عدد متشابھ من الاوجھ الذي ھو یمثل 

واذا نظرنا لاحد ) الخ......ثلاثیات و رباعیات ( ھندسیات بسیطة 
ھذه الاوجھ تحت المیكروسكوب الضوئي فاننا سوف نجد ان ھذا 

و في الحقیقة یحتوي على مجموعة من الشكل الھندسي للوجھ ھ
الھندسیات المختلفة المنتظمة واذا تم تكبیر واحدة من الھندسیات الى 

فاننا نرى ھذا الجزء البسیط عبارة عن شكل فني یحتوي حجم النانو 
على العدید من الھندسیات المتبابنة في الحجم والشكل في اسلوب 

ي نجد انفسنا امام لوحة ھذا الجزیئ النانو ترابطھا وعندما نحلل 
اللوحات الفنیة التي  فنیة متكاملة یمكن تحلیلھا بنفس قواعد تحلیل

تستلھم عناصرھا من الطبیعة الظاھریة او المرئیة بالمیكروسكوب 
   الضوئي

یوضح بعض من الجزیئات النانونیة  التي تم ) 1(و الجدول رقم 
الاستفادة من قیمھا البنائیة في ابتكار معلقات والشكل الخط لھا 

بالتدقیق في الجدول  .لتأكید  فكرة البحث باستخدام الحاسب الآلي  
نلاحظ ان الھیئة البنائیة للجزیئات النانونیة في الصف الاول 

مات النحاس النانونیة، جسیمات نانونیة ، ذرة جسی(ثلة في والمتم
في بنائھا الشكل شبھ الدائري والمكون من  تأخذ) الكربون النانونیة

جزیئات دقیقة ومعقدة متماسة ومكررة بأوضاع غیر منتظمة في 
  التوزیع 

والشكل والحجم مما اعطاھا صفة الحركة المستمرة وقد تأكدت ھذه 
نوع في قیمتھ اللونیة  أما الصف الثاني الت خلالالقیمة الجمالیة من 

جزیئات السلیكون النانونیة، جسیمات الحدید النانونیة ( ومكون من 
فان التراكب والتجاور والتماس ) ، بطاریة اللیثیوم الایونیة 

والتداخل ھم الاساس الانشائي المسیطر في بناء ھذه الجزیئات 
ن التباین والتدرج في النانونیة مما اعطاھا صفة الخداع البصري وا

القیمة اللونیة من الداكن الى الفاتح  اعطى نوعا من التوازن الشكلي 
انابیب (للجزیئ أما العناصر الموجودة في الصف الثالث والاخیر 

تاخذ في ) كربونیة ، ذرة الذھب النانونیة ، كرات الكربون النانونیة
اتج عن التكرار ھیئتھا البنائیة الشكل المجسم ثلاثي الابعاد والن

المنتظم والتماس والتجاور للاجزاء المكونة لھا وجاء التباین في 
اللون لتاكید ھذه الھیئة واضفاء الجمال الشكلي للعنصر من ھنا 

 - التردید - التداخل -التبادل -التماس -التراكب -التجاور( نستنتج ان
للجزیئا البنائیة تعد الاسس الانشائیة و  )التباین -التضاد -التكرار

من أھم الالكتروني وھي كذلك النانونیة المصورة بالمیكرسكوب 
الأسس الإنشائیة التي یعتمد علیھا البحث في جانبھ التطبیقي المتمثل 
في طرح مجموعة من المداخل التشكیلیة التي یمكن من خلالھا 
استحداث بعض الصیغ البنائیة الجدیدة التي یمكن دمج الطباعة 

مما سبق یتاكد لنا  .ستویات المتراكبة للوحدة النانونیة اللونیة مع الم
) نانومتر 100اقل من ( ان الشكل البنائي للجسیمات النانونیة 

عنھ في العناصر الطبیعیة الظاھریة مما  البنائیةیختلف في ھیئتھ 
سواء بالرؤیھ المجردة او ( أھمیة الأخذ من الطبیعةیوضح للمصمم 

من خلال التكبیر المادة ( ة الحالیة او في الدراس) المجھریة 
  .   كمصدر في تحدیث أعمالھم) بالمیكرسكوب الالكتروني 
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 )34(,)33( الجزیئات النانونیة  التي تم الاستفادة من قیمھا البنائیة) 1(رقم جدول 

  

  
  جسیمات النحاس النانونیة

     

  
  جسیمات نانونیة

  

  
  )60-ك( ذرة الكربون الكرویة 

  

  
  )33(جزیئات السلیكون النانونیة

    

  
 جسیمات الحدید النانونیة

  

  
  )34(لیثیوم الایونیةبطریة ال

  

  
 انابیب كربونیة

   

  
 ذرة الذھب النانونیة

   

  
  كرات الكربون النانونیة

  
 5وقد تم توظیف ھذه الوحدات النانویة السابقة في تصمیم عدد 

 Inkة مطبوعة حدیثة باستخدام طریقة النفث الحبري معلقات نسجی
Jet  ومن ثم تحلیلھا فنیا.  

   ) : 1(التصمیم رقم 
  : عناصر التصمیم

تظھر على ھیئة مجموعة من :  )23( جسیمات الذھب النانونیة

ة من الاضلاع السداسیة المترابطة بعضھا البعض بمجموع الكرات
مما اعطاھا ایحاء بالعمق  ولكنھا بشكل غیر منتظم الكثافة والحجم

ذاد من ) الذھب( والخداع البصري كما ان اللون الاحادي للجزيء 
 توھجھا 
نلاحظ ان اعتماده في بنائھ على    : )32(النانونیة الكربونكرات 

ھیئة كرة مفرغة مكونة من مجموعة من الكریات الصغیرة والدقیقة 
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ظمة مائلة في الحجم المتداخلة والمتراصة في صفوف غیر منت
 والتي تتمیز قیمتھا الجمالیة في اسلوب التدرج للون الواحد للكرة 

 كل ھذا اعطاھا نوعا من السكون  ) الزاھي  الازرق( 
باختلاف اتجاھاتھا ان الدمج بین العنصرین في ھیئة شبھ مستطیلة 

بین الافقي والرأسي اعطا مسارا لعین المتلقي كما ان التنوع في 
في التصمیم ككل اعطاھا نوع من ) الساخن والبارد( توزیع اللونین 

  الحركة والاتزان  
  : )2(التصمیم رقم 

  : عناصر التصمیم 
نلاحظ انھا عبارة عن مجموعة من :   )25( حساء كوارك -1

( الفتات غیر منتظمة الحجم ومتطایرة متنوعة الالوان 
وان وجود الخلفیة السوداء مع ) الازرق والاحمر والاخضر 

 وع في كثافتھا اعطاھا نوع من الحركة والخداع البصري التن
كرة ھي عبارة عن : )24()60-ك(ذرات الكربون الكرویة  -2

مفرغة مكونة من مجموعة من الكرات المترابطة باضلاع 
یحیط بھا ) الاخضر الزاھي( سداسیة ذات لون احادي 

 مجموعة من النقات متنوعة الكثافة مما اعطاھا صفة الاتزان 
تاخذ في بنائھا ھیئة النجمة الاسلامیة  : )27(ات نانونیةجسیم -3

ذات مجموعة من الجزیئات المترابطة مع بعضھا البعض 
بروابط من الخطوط المتداخلة مختلفة السمك في ھیئة شبھ 

الالوان ( دائریة وقد اكدت اسلوب التوزیع اللوني بھا 
ین بین اللون)الازرق( بحیث یكون اللون البارد ) الاساسیة

  مما اضفا للعنصر صفة الزھاء والثبات   ) الاصفر والاحمر(
باختلاف ) المثلث و الدائرة ( ان الدمج بین الشكلین الھندسیین 

والحاد و التاثیرات  المرنالمساحات وكذلك تنوع شكل الخطوط بین 
الشكلیة واللونیة  كل ھذا اعطى للتصمیم نوع من االتراكب 

  بین الشكل والارضیة ادل والاتزان المتبوالحیویة 
  :  )3(التصمیم رقم 

  : عناصر التصمیم 
تاخذ في بنائھا ھیئة النجمة الاسلامیة  :  )25(جسیمات نانونیة  -1

ذات مجموعة من الجزیئات المترابطة مع بعضھا البعض 
بروابط من الخطوط المتداخلة مختلفة السمك في ھیئة شبھ 

الالوان ( ني بھا دائریة وقد اكدت اسلوب التوزیع اللو
( بین اللونین )الازرق( بحیث یكون اللون البارد ) الاساسیة

 مما اضفا للعنصر صفة الزھاء والثبات ) الاصفر والاحمر
تاخذ في بنائھا الشكل شبھ المكعب لناتج من  :  )26(كرات باكي -2

تماس مجموعة من الكرات بھیئة غیر منتظمة ناتجة عن 
ا المخروطیة مكونة الشكل تماس ذرات الكربون بھیئاتھ

السداسي والمتراصة بعضھا مع بعض وقد اعطا اللون 
 للعنصر صفة البساطة والسكون الاحادي 

وقد اعتمد في بنائھ على اكساب المعلق طابع الفن الاسلامي من 
خلال تعدد المستویات اللونیة وكذلك استخدام الدمج بین الثابت 

ي بناء التصمیم وان سیادة كلا من ف) الدائرة ( والمتحرك ) المربع (
     اللون البارد والساخن  مع وجود الفراغ اعطا للتصمیم صفة التمیز 

  ) : 4(التصمیم رقم 
  : عناصر التصمیم

تاخذ في بنائھا الھیئة الكرویة :  )19(جسیمات النحاس النانونیة  -1
المكونة من مجموعة متنوعة من الكرات مختلفة الحجم ترابطة 

البعض بروابط شبھ خطیة وان التنوع ابعاد ھذه  مع بعضھا
الروابط جعل بینھا تنوع في قوة الشد الفراغي للجزیئات كما 

البرتقالي في المنتصف والابیض ( ان سیادة الالوان المضیئة 
اعطاھا نوع من الحركة والتي ھي الصفة ) في الأطراف 

واحد من خلال سیادة العنصر الالسائدة في بناء ھذا التصمیم 
كما ان  ذو الخطوط المرنة مختلفة المساحة الشكلیة والفراغیة

اسلوب التكرار م تغییر الاتجاه واستخدام التدرج اللوني للون 
الكحلي ، الاخضر ، الاصفر ، , البنفسجي ,الازرق ( ومشتقاتھ 
بقیم لونیة متفاوتھ اعطى للتصمیم الكلي نوع من ) البرتقالي 
ون الداكن داخل التصمیم ساعد على رتكاز اللوان االتوافق 

   تاكید قیمة الانفصال والاتصال البصري للمسطح اللوني 
   ) : 5(التصمیم رقم 

  : عناصر التصمیم 
موعة من الكرات عبارة عن مج:)23( جسیمات الحدید النانونیة -1

متنوعة في الحجم ومتراصة بھیئة شبكیة مجسمة وقد ساعد 
ذو القیم اللونیة المختلفة ) قالازر( ظھورھا باللون الاحادي 

 على اعطائھا نوع من الاتزان غیر المتماثل 
ھي عبارة عن مجموعة من  :) 28( الانابیب الكربوبیة النانونیة  -2

السداسیات المتماسة والمتنوعة من حیث المساحة الفراغیة 
لتكون اسطوانة مفرغة وان تمیزھا یظھر من خلال اللون 

اكنة لیعطیھا نوعا من الثبات البنفسجي على الارضیة الد
 والاتجاه 

ھي عبارة عن كرتین تقابلین : )  20(ذرة الذھب النانویة  -3
متصلین برابطة شبھ اسطوانیة شفافة وان اللون الذھبي ذو 
القیمة اللونیة المختلفة مع تكرارھا باوضاع مختلفة الاتجاه 

  اعطاھا نوع من الحركة الایقاعیة 
ھي عبارة عن كرة :  )27()60-ك(ذرات الكربون الكرویة  -4

مفرغة مكونة من مجموعة من الكرات المترابطة باضلاع 
یحیط بھا ) الاخضر الزاھي( سداسیة ذات لون احادي 

  مجموعة من النقات متنوعة الكثافة مما اعطاھا صفة الاتزان
نلاحظ ان بنائھا اعتمد على وجود : ) 29(فیومیون فایل  -5

یط بھا مجموعة من الخطوط یحمجموعة من الكرات الحرة 
المرنة مختلفة الكثافات والسمك وان التدرج في القیمھا اللونیة 
مع ارتكاز اللون المضیئ في الكرات زاد من توھجھا واعطاھا 

 نوعا من الحیویة والتمیز 
عبارة عن مجموعة من ذرات الكربون : ) 30(كاشف النیترون  -6

داسیة مختلفة في ھیئة كرات صغیرة الحجم متصلة بروابط س
الدقة والكثافة وقد ساعد ارتكاز اللون المضیئ في المنتصف 

 على اكسابعا صفة العمق والخداع البصري 
( ھي تظھر في ھیئة شبھ ھندسیة : ) 31(ذرة الكربون النانونیة  -7

مجسمة  مكونة من مجموعة كرات متداخلة مع بعضھا ) معین
وقد اعطا ة البعض ومتماسة باوضاع مختلفة من حیث الكثاف

 نوع من التمیز والحركة ) الاحمر و الابیض( التباین اللوني 
ھذه الجسیمان النانویة عباره عن : ) 32(اكسید فانادیوم الرباعي  -8

مجموعة من الشرائح الرقیقة المتصلة مع بعضھا البعض في 
نقطة مركزیة مكونة شكل یشبھ النجمة وتظھر الجسیمات 

وھذا ) ائیة الابعاد ومجسمة ثن( النجمیة باوضاع مختلفة 
الاختلاف زاد من قوة الشد الفراغي كما ان التنوع في فیمة 

   اللون الازرق زاد من قیمتھا الجمالیة
ان التغییر في الملمس البصري للعناصر المطبوعة مع استخدام 

التماس الواضحة في اساس بناء العناصر  وعلاقةاسلوب التراكب 
وكذلك الخطة اللونیة  بعاد الثلاثیة المجسمةالاوالھیئة الھندسیة ذات 

الاحمر ( التي اعتدت على استخدام اسلوب اللون ومكملاتھ 
وسیادة اللون الداكن في المساحة ) الموف, الاصفر  –الاخضر ,

الكلیة للتصمیم كل ھذه المعطیات اكدت على الدینامیكیة الافتراضیة  
اء القیم الشكلیة الفراغیة غیر المنتظم وثر والارتدادمن خلال التقدم 

المسیطرة على بناء ھذا التصمیم كما ان فكرة المسارات الحركیة 
الناتجة عن التراكب القائم على تغییر الاتجاه كل ھذا اكد فكر تنوع 

     ) التصمیم ( حركیة السطح على المستوى الكلي والجزئي للمسطح 
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  یة      الذھب النانون جسیمات

  
    )60-ك( ذرة الكربون الكرویة 

  )1(التصمیم رقم 

  
  )60-ك( ذرة الكربون الكرویة 

  
     جسیمات نانونیة

   ) 2(التصمیم رقم 

  
  كرات باكي

  
  الانابیب الكربونیة

  
  

  )      3(التصمیم رقم 
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  جسیمات النحاس النانونیة

  

  
     )4(التصمیم رقم 

  
  یة ذرة الكربون الكرو

        
     نانونیةحدید جسیمات  

  

  
  ذرة الذھب النانونیة

  
  اكسید فانادیوم رباعي

  
    فرمیون فایل

  )  5(التصمیم رقم 
  

  :Results النتائج
نویة بالمجھر لبعض المواد النادراسة الاشكال البنائیة  -1

 لھذه الموادومفرداتھ اظھرت ان التشكیل البنائي الالكتروني 
 .   عنھ في المواد الاولیة الطبیعیة یختلف متباین كثیرا وانھ 

الاساس البنائي للااشكال النانویة ھو نتاج الارتباط بین ذرات  -2
وجزیئات الجسیمات النانویة والذي یخضع لقوانین الارتباط 

 اصر بعضھا البعض بین ذرات العن
ن الاشكال النانویة تمثل كنوز من القیم الجمالیة واللونیة التي ا -3

امكن توظیفھا في عدد من المعلقات النسجیة ذات تشكیلات 
حدیثة مختلفة تمثل ارتباط بین الفن والتقنیات الحدیثة ویمكن 
ان توظف ھذه العلاقة في انتاج معلقات حدیثة مختلفة عن 

    ة في الاسواق المعلقات السائد
  التوصیات  

القیام بمزید من الدراسات نحو فھم العلاقة بین آلیات البناء في  -1
المواد النانویة وبین المظھر الخارجي والبنائي للمواد في 

 حالتھا الطبیعیة 
ان المواد النانویة التي تزداد اعدادھا واشكالھا من خلال  -2

لما تحملھ ھذه استفادة المصمم بھا في المجالات التطبیقیة 
 ءات فنیة و جمالیة وافرة المواد من بنا

المواد النانویة وتقنیاتھا تمثل علوم المستقبل التي تتطور سریعا  -3
وتأتي بالجدید الذي یتم توظیفھ في خدمة جمیع مجالات الحیاة 
لذا یجب على المصمم ان یلاحق ھذا التطور بحیث تكون 

 جانب قیمتھا الوظیفیة  المركبات النانویة تحمل قیما جمالیة ب
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