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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 

ت تكنولوجي في تحسین الأداء الوظیفي للشاش السمیك وقد أجریتقنیھ النانو دف ھذا البحث إلي الإستفادة من یھ
تر لمعالجة الشاش ملي / ل ١٠ -  ٥ - ٢٫٥كیتوزان بثلاثة بتركیزات مختلفة من النانو %٢الدراسة بإستخدام 

زمن إمتصاص  –الإختبارات البحثیة المعملیة المتمثلة في (وزن المتر المربع ثم إجراء  %١٠٠السمیك القطني 
لمعرفة التغیر في وكذلك الإختبارات المیكروبیة لمقاومة البكتیریا السالبة لجرام والموجبة لجرام وذلك  الماء.

النتائج أن معالجة الشاش الطبي وقد أظھرت  كیتوزانللنانولتركیزات اخواص الأقمشة المعالجة ولتحدید أفضل 
 – Klebsiella SPP  بالنانو كیتوزان یكسبھا مقامومة للبكتیریا السالبة لجرامالدراسة السمیك محل 

Acenitobacter SPP – Escherichia coli   الموجبة لجرامومقاومة البكتریا Staphyloccoccus 
aureas – Listeria monocytogenes – Bacillus Cereus كیتوزان إرتفعت وكلما إرتفع تركیز النانو

الطبي من الإصابة  السالبة لجرام ومن ثم تكون ملاءمة أكثر للإستخدامو لبكتیریا الموجبةدرجة تثبیط نشاط ا
التي تحقق  البحث عن أفضل التركیزات المستخدمة أسفروقد  مقارنة بالشاش الطبي الغیر معالجبالإمراض 

ملي / لتر حیث حقق  ١٠كیتوزان بتركیز ي السمیك المعالج بجسیمات النانوخواص الأداء الوظیفي للشاش الطب
ھذا التركیز أعلي قیمة لوزن المتر المربع وزیادة زمن القابلیة لأمتصاص الماء للشاش الطبي السمیك ویرجع ذلك 

كیتوزان فیزید من وزن المتر بین ألیاف الشاش السمیك بالنانو اتالجة بزیادة تركیزھا تمتلئ المسافنتیجة المع
كیتوزان للشاش الطبي السمیك ملي/لتر المعالج بالنانو ٢٫٥و ھن أقل تركیزالمربع وزمن الامتصاص للماء وأ

والمعالجة بالنانو كیتوزان بتركیزاتھا المختلفة یحسن من وزن المتر المربع وزمن إمتصاص الماء وذلك عند 
  جسیمات النانو كیتوزان  ب ارنة بالكنترول الذي لم یعامللمقا

  النانو تكنولوجیا  
Nano technology  

  الوظیفى الأداء
functional 
performance   

  السمیك الطبي الشاش
 Gauze 

 البكتیریا نشاط تثبیط
bacteria inhibition   
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  :Introductionمقدمة 
والانفتاح التقني  الدراسات العملیة لابد أن تواكب عصر التكنولوجیا

یثة تقنیة النانو وتطبیقاتھا ثورة علمیة حدوالمعرفي وقد أحدثت 
بة وبخاصة في مجال العلم قاطروع تبشر بقفزة ھائلة في ف

 (Felcher, 2008) التصنیع أو التجھیز أثناء  یھجالصناعات النس
شاش الطبي السمیك وفي ھذا الأطار أھتمت الدراسة بتجھیز ال

ن الأمراض في كیتوزان للحد من البكتریا والوقایة م بإستخدام النان
 المجال الطبي.

ریة ثورة صناعیة علمیة حدیثة تھتم بھا تمیتكنولوجیا النانووتعتبر ال
ً الولایات ا لمتحدة الأمریكیة والیابان الأن جمیع دول العالم خصوصا

ت التقنیة النانونیة إسم سن ودول الإتحاد الأوروبي، وأقتبوالصی
یاس تبلغ واحد من ملیار وحدة قر وھو تتكنولوجي من النانومیالنانو 

م في بناء ، ویستخدجزء من المتر وھي أصغر جسیم في الطبیعة
 A. Hebeish and) - ین:المنتج النانو میتري أحد النظامیین الأتی

et al., 2011)  
یر وحدات البناء نظام البناء من القمة إلي القاعدة: ویعني تصغ - ١

  متر.حتي مستوي النانو
اعدة إلي القمة: ویعني تكبیر الوحدات البنائیة نظام البناء من الق - ٢

تكوین مواد لرات أو جزیئات فردیة في تفاعلات بإدخال ذ
ھذه المواد في بناء مكونات  جیة ثم إدخالكیمیائیة ومواد بیولو

إھتمت وفي ھذا الأطار  )١متریة كما یتضح بالشكل (نانو
تسمح ما لھا من خصائص الدراسة بتكنولوجیا النانوكیتوزان ل

وتمكنت دراسة  بإستخدامھا في تجھیز الشاش الطبي السمیك.
(Mahaparta, 2008) میتریة من من تحضیر مواد نانو

كسابھا مھا في معالجة الأقمشة الطبیة لاالكیتوزان واستخدا
من ) ٢٠٠٩، وأكدت دراسة (علي حبیش. البكتیریا مقاومة 

علي المواد امكانیة الاستفادة من تطبیق تكنولوجیا النانو 
المساعدة في عملیة البوش لرفع كفاءة قوة الالتصاق بین المواد 

استر كخیوط خلطة البوش وألیاف القطن والبولي المستخدمة في 
) بتطبیق تكنولوجیا ٢٠١٢واھتمت دراسة (إیمان رأفت،  .سداء

النانو علي أقمشة الجلود الطبیعیة والصناعیة لإضافة قیم جمالیة 
وقد توصلت  .في صناعة الملابس الجاھزةة جدیدة یووظیف
 سلفرالنانو إستخدام إلي   (Qingashan, 2012) دراسة

لإعطائھا المنسوجة والكیتوزان في تجھیز الأقمشة القطنیة غیر 
مقاومة البكتیریا الماء والھواء وفادیة مقدرة عالیة علي ن

) ٢٠١٤وقامت دراسة (منالي البیسي وأخرون،  الإیكولاي.
ً لإختزال نترات الفضة ام عسل بإستخد النحل كمواد أمنیة بیئیا

جة الأقمشة میتریة المكونة لمعالدقائق الفضة النانووتثبیت 
خرون، آوذكرت دراسة (رحاب و. القطنیة ضد البكتیریا

وزان المحمل أھمیة معالجة أقمشة الشاش بالكیت) ٢٠١٥
 بي.النانومیتریة لإستخدامھا في المجال الطالفضة بجسیمات 

أن ھناك بعض المشكلات التي   (C.J. Park, 2009) ووجد 
تواجھ المرضي والأطباء عند استخدام ھذه الأقمشة حیث أن 

حیات یھذه الأقمشة تستخدم كأربطة وكمضادات للجروح والتق
بعد إجراء العملیات الجراحیة وغیرھا وبالتالي تواجھ أنواع 

الكبیر الذي حدث في  ومع التطور العلمي مختلفة من البكتیریا. 
مجال تجھیزات الأقمشة ومع زیادة الوعي الصحي زادت أھمیة 
ً الوقایة  تجھیز الأقمشة الطبیة لمقاومة نمو المیكروبات وأیضا
من نقل وإنتشار الكائنات الدقیقة والتخلص من الروائح التي 
یسببھا تكاثر المیكروبات، بالإضافة إلي تفادي الفقد في خواص 

قمشة نتیجة التأكل الذي یسببھ نمو الكائنات الدقیقة علي الأداء للأ
المنسوجات لذا یتجھ العالم إلي الاھتمام بتجھیز الأقمشة ضد 
البكتیریا بإستخدام معالجات حدیثة وخاصة مع توغل النانو 

ویستخدم  (Youbo, 2012) .تكنولوجي في جمیع المجالات 
كتیریا حیث یعطوا للتجھیز ضد الب رالكیتوزان والنانو سلف

المنسوجات خواص مضادة للمیكروبات ومنع نموھا وتقلل 
 وقام . (Chen, C,Y 2008) النتائج الغیر مرغوب فیھا. 

(Park, 2009) شة القطنیة بجسیمات الفضة بمعالجة الأقم
میتریة لأكسابھا خاصیة مقاومة البكتیریا السالبة والموجبة النانو

التجھیز لمقاومة نمو البكتیریا  (orthue, 2012)وتناول  لجرام.
تم تحدید علي بعض خواص الأداء الوظیفي لبعض الملابس و
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 Staphylo أعلي مقاومة لبكتیریا أفضل ظروف تجھیز توفر 
Coccus aureus   دون الإقلال بقدرة الأقمشة علي

الإمتصاص وذلك في ظروف تجھیز وتركیزات مختلفة من 
یا كذلك تحدید تأثیر التجھیز علي بعض المادة المقاومة للبكتیر

الخواص الوظیفیة للملابس تم إنتاج جیل جدید من المنسوجات 
لھا خصائص دائمة مضادة للمیكروبات حیث تم التحكم في 
العوامل المضادة للجراثیم في التركیب الجزیئي للألیاف، وخلق 
 رابطة دائمة بین الألیاف بحیث لا تتأثر بالغسل والأرتداء أو
تقلل من الفعالیة وأكدت الدراسة علي أن عینات النسیج تتغیر 

عینات النسیج تتغیر أن خواصھا مع الكیتوزان حیث تبین 
خواصھا مع الكیتوزان حیث تبین وجود عامل طبیعي مضادات 
المیكروبات مصنوعة من الأھداف والسرطانات الأخري 

(الملبنة،  فاعلیة ضد ثلاثة من الكائنات الدقیقة %٩٠وتصل إلي 
  توصل  (Mohamed 2012).كولاي، المكورات السبحیة 

(Sanyakamd, 2013)  إلي اعداد جسیمات متناھیة الصغر
بات والإستقرار بإستخدام تشتت الضوء لثمن الكیتوزان حیث ا

ولوجیة المختارة من یالحیوي، وتركز الدراسة علي الناحیة الفس
إستقرار الجسیمات  الجسیمات النانونیة كما وضحت أھمیة

تم تجھیز الأقمشة القطنیة الغیر منسوجة  لكیتوزان.لالنانونیة 
ضد البكتیریا بإستخدام النانو سلفر والكیتوزان وتم إعداد مركب 
من جسیمات الفضة المحملة بالكیتوزان بإستخدام كبسولات 
میكرونیة من الكیتوزان الھلامیة في وسط مائي وفي درجة 

وتم إستخدامة في تجھیز الأقمشة وتوصلت  الحرارة المحیطة
الدراسة أن ھذه الأقمشة المعالجة تكون لھا مقدرة عالیة علي 

 ,Youbo) .نفاذیة الماء والھواء ومقاومة بكتیریا الأیكولاي. 
تم علاج الجروح والأنسجة بجسیمات النانو، حیث تم  (2012

وة، وتوصلت إصلاح الجروح والأنسجة والأعضاء الرخ
ً وأنسجة بیولوجیة من اسة إلي إنتاج لاصالدر ً جیلاتینیا قا

ج ع علي الجروح، ویمتزجسیمات النانو في محلول مائي لیوض
مع الجیلاتین أو الأنسجة لیقوم بربط الجسیمات ببعض مما 

عملیة التئام الجلد في كل عدة روابط بین السطحین فتحدث یش
وأخرون،  وأشارت (رحاب  (Patra, 2012) .ثوان عده 

) عن مدي تأثیر معالجة أقمشة الشاش بالكیتوزان ٢٠١٥
یة والتوصل لأنسب لنانومیترالمحمل بجسیمات الفضة ا

كیتوزان وجسیمات الفضة تركیزات المعالجة بكلاً من ال
ً أفضل ترتیب للمعالجة لتحسین الخواص أیة والنانومیتر یضا

الاستفادة ) إلي ٢٠١٦، وتوصلت (سالي الوظیفیة لتلك الأقمشة.
من تقنیة النانو تكنولوجي في تحسین الأداء الوظیفي لملابس 
الریاضیین الداخلیة وأجریت الدراسة بإستخدام جسیمات الفضة 

  النانومیتریة.
) ان استخدام المواد المضادة (Laird and Riley, 2016وتمكن

للمیكروبات على المنسوجات المستخدمة فى البیئات الطبیة یزداد 
دما لمكافحة العدوى المرتبطة بالرعایة الصحیة حیث انھا تكون تق

قادرة على تقلیل نمو المیكروبات والقضاء علیھا ولذلك یتم تطبیقھا 
على النسیج سواء على الضمادات أو الفریق الطبى أو المنتجات 

مشكلة الدراسة التي تكمن في تعرض  مما سبق تتحددومثل الستائر. 
ة بالأمراض حیث یعد بیئة مناسبة لنمو الشاش الطبي للإصاب

البكتیریا ومن ھذا المنطلق جاءت فكرة الدراسة التي تنشد في 
تحسین الأداء الوظیفي للشاش توظیف تكنولوجیا النانو كیتوزان في 

  الطبي السمیك في المجال الطبي.
  Objectives أھداف الدراسة 

یز الشاش السمیك دراسة إمكانیة تطبیق تكنولوجیا النانو في تجھ - 
  في المجال الطبي.

النانو كیتوزان للوقایة من لجة الشاش الطبي السمیك بجسیمات معا - 
  .البكتیریا والإصابة بالأمراض

النانو كیتوزان علي الشاش الطبي استخدام تركیزات مختلفة من  - 

  السمیك للتوصل إلي التركیز الأكثر قابلیة في مقاومة البكتیریا.
  Significance أھمیة البحث

لنانو في مجال مواكبة التقنیات العالمیة لتطبیق أبحاث تكنولوجیا ا - 
  سیما بالمجال الطبي.صناعة المنسوجات لا

الحد من تعرض الشاش الطبي السمیك للإصابة بالبكتیریا  -  
الموجبة أو السالبة لجرام عن طریق الحد من نشاطھا وتثبیط 

  كیتوزان. نموھا بإستخدام تكنولوجیا النانو
تحسین خواص الأداء الوظیفي لأقمشة الشاش الطبي السمیك  - 

  بإستخدام تكنولوجیا النانو كیتوزان.
 Hypothesisفروض البحث 

توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین تركیز مادة المعالجة  - 
  والخواص الوظیفیة للشاش الطبي السمیك.

المعالجة وتثبیط تود فروق ذات دلالة إحصائیة بین تركیز مادة  - 
  نشاط نمو البكتیریا السالبة.

توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین تركیز مادة المعالجة وتثبیط  - 
  نشاط نمو البكتیریا الموجبة لجرام.

 Methodology منھج البحث 
  المنھج التجریبي 
  Theoretical frame work الإطار النظري 

  - الأقمشة الطبیة: 
الطبیة یرجع تاریخھا إلي عدة قرون ماضیة إن إستخدام الأقمشة 

وقد ظھر التطور في الأقمشة الطبیة بحیث تلائم التراكیب 
النسیجیة، والأسالیب التنفیذیة والخامات المستخدمة مع وظیفة 
 ً المنتج والوضع الأقتصادي القائم، وتصنف الأقمشة الطبیة طبقا

 (Jia, 2007) لتحللھا إلي الألیاف التي تتحلل بیولوجیا 
  - تقسیم الأقمشة المستخدمة في المجالات الطبیة: - 

 –* الأنسجة الغیر مزروعة بالجسم مثل الضمادات الجراحیة 
  الشاش الطبي. –ضمادات العیون 

* الأنسجة المزروعة بالجسم مثل الخیوط الجراحیة، الأربطة 
الصناعیة، ترقیع الأوعیة الدمویة، والمفاصل الصناعیة. 

(Park, 2009).  
أقمشة الحمایة الطبیة: یقصد بمنتجات الحمایة الطبیة تلك المنتجات 
المستخدمة ضد العدوي وضد إنتقال الأمراض المعدیة كما تعتبر 
من أھم القطاعات في مجال الطب والجراحة وذلك لأنھا تشمل 
نطاق واسع من المنتجات ذات الأستخدام المستمر والذي لا یمكن 

تستخدم ككل من المرضي، والعاملین في الاستتغاء عنھ حیث أنھا 
  ).٢٠٠٧القطاع الصحي لتوفیر الحمایة والأمان (مبارك، 

ومن ھنا یمكن تقسیم استخدام المنتجات الصحیة إلي قسمین 
  -كالأتي:

: وھو الأستخدام الأكثر Disposable استخدام للمرة الواحدة  - 
. ً ً واتساعا   شیوعا

  Durableالغسیل والتعقیم استخدام المنتج أكثر من مرة بعد  - 
  )٢٠٠٥(عبد الله، 

  - مواصفات الأقمشة الطبیة:
إن إختبار الأقمشة المستخدمة في المنتجات الطبیة سواء التي 

تخدام یجب أن تمر بإختبارات ومتعددة الاسأتستخدم لمرة واحدة، 
  ة لتحدید مدي ملاءمتھا الوظیفیة للاستخدام وتأكید جودتھا.الجود

  - البكتیریا:
ائیات، وھي خلیة تنتمي إلي مجموعة من البدھي كائنات وحیدة ال

ً ویتراوح طول خلیة البكتیریا بین  / ١میكرون  ١٠- ٣صغیرة جدا
ھر المركب تري بالعین المجردة وتري بالمجملم وھي لا  ١٠٠٠

ً علي سطح الأرض وھي ذات  وتعیش البكتیریا في كل مكان تقریبا
ویة أو حلزونیة وتسبب و كرأشكال مختلفة فھي إما عصویة أ

ً عدیدة للأنسان والحیوان والنبات.   البكتیریا أمراضا
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  التجھیز المقاوم للبكتیریا.
 Staphylo Coccus aureus ل ھناك أنواع من البكتیریا مث

السالبة لجرام وبعض أنواع من  (E-coli) الموجبة لجرام و 
لعفن الفطري البكتیریا تسبب الأمراض وتنقل العدوي والفطریات وا

كائنات عضویة معقدة ذات معدل نمو بطئ وتلوث القماش كما 
تؤدي إلي تدھور خصائص المنسوجات وتعتبر التجھیزات المقاومة 

الدقیقة علي الأقمشة للمیكروبات وسیلة فعالة للتحكم في الكائنات 
 تعفن الأقمشھ وتقلیل تكوین الروائح الكریھھ ة منلأعطاء الحمای
  ثرة علي نمو البكتیریا.العوامل المؤ

تؤثر نمو المیكروبات علي المنسوجات أثناء استخدامھا وتخزینھا 
ً وكذلك علي الشخص الذي یرتدیھا وعلي النسیج وھناك  ً سلبیا تأثیرا
العدید من العوامل التي تؤثر علي نمو المیكروبات علي المنسوجات 

 والبعض الأخر ھو الظروف بعضھا یشمل نوع خامات المنسوج
  البیئیة.

  روبات علي خصائص الألیاف النسیجیة.یكتأثیر الم
تستطیع الأنزیمات السلیلوزیة التي تفرزھا بعض البكتیریا 
والفطریات أن تؤدي إلي تدھور ألیاف القطن وتؤدي إلي فقد في 

طھ بواسقوة الشد والمتانة وتقلیل عمر ھذه الأقمشة وتدمر الألیاف 
كما یمكن التخلص من  (Staphylo Coccus aureus) بكتیریا 

حرارة العالیة أو البكتیریا أو تقلیلھا بواسطة الغسیل عند درجات ال
من رفع  ین الذي یستخدم في التبیض، وبالرغمفي وجود الكلور
ً للتعقیم التام أثناء الغسیل إلا أن ھذا لا یعد كافدرجة الحرارة  یا
  ).٢٠٠٥مة، للأقمشة (الرح

  -صحة الانسان:تأثیر المیكروبات علي  -
ً لكثیر من الفیروسات والبكتیریا عاملاً ھیعتبر الانسان  اما

 ً والفطریات كما أنھ عرضة للإصابة بالمیكروبات التي تعیش طبیعیا
المخاطیة عند انخفاض قدرات الجسم علي الجلد وعلي الأغشیة 

المناعیة، ویختلف تأثیر عوامل الجسم المناعیة علي المیكروبات 
واع ھذه المیكروبات فنجد أن الأجسام المضادة في بإختلاف أن

َ في الدفاع ضد البكتیریا المرضیة، ولقد وجد  ً ھاما الجسم تلعب دورا
إنتاج الأجسام المضادة لھم قابلیة عانون من نقص أن الأفراد اللذین ی

للإصابة بأمراض الجھاز التنفسي، للبكتیریا الموجبة لجرام، وتقل 
ة في دفاع الجسم ضد المیكروبات في حالة أھمیة الأجسام المضاد

  ).٢٠٠٦الأصابة بالفیروسات (إبراھیم، 
  - اومة للبكتیریا:الھدف من معالجة الأقمشة بمواد مق

  منع نقل وانتشار الكائنات الدقیقة المسببة للأمراض. - 
  الحفاظ علي خواص الأداء الوظیفي. - 
  التحكم في نمو المیكروبات. - 
  ي بواسطة الكائنات الدقیقة المسببة للأمراض.تجنب انتقال العدو - 
حمایة مرتدیھا أو مستعملیھا لأغراض طبیة أو صحیة أو جمالیة  - 

 والخمائر والفیروسات وسائر من البكتیریا وفطریات الجلد
  الكائنات الدقیقة الضارة.

  .)٢٠٠٣ منع تكوین روائح كریھة عن طریق المیكروبات (علي، - 
  Experimental workالتجارب العملیة 

  الشاش الطبي السمیك.:الخامات المستخدمة في الدراسة 
من النانو كیتوزان  %٢معالجة الشاش الطبي السمیك بجسیمات  - 

) ملي / ١٠ – ٥ – ٢٫٥بغمرھا في ثلاثة تركیزات مختلفة ھي (

ساعة ثم سحبھا علي جھاز البادر وتجفیفھا في  ١٢لتر لمدة 
م لمدة ١٢٠عند درجة حرارة الھواء ثم وضعھا في الفرن 

  لة الكبري.محعامل النسیج بالدقیقتان لتحمیصھا وذلك بم
  The laboratory Tests الاختبارات المعملیة 

  - الإختبارات الوظیفیة للشاش السمیك اشتملت علي:أولا:  
ً للمواصفة القیاسیة. - ١   وزن المتر المربع وذلك طبقا

KARL SCHRODERKG Material Prufma Schinen 
D – 6940 Weinheim/Bergstr. 

   زمن امتصاص الماء  - ٢
AATCC Test method 79 – 2000. Absorbency of 

Bleached Textiles  
  عامل النسیج بالمحلة الكبري.موتمت ھذه الاختبارات ب

  -الإختبارات المیكروبیولوجیة اشتملت علي: ثانیا:
ي مقاومة البكتیریا دمالبكتیریا الموجبة لجرام حیث تم قیاس  - ١

كیزاتھا المختلفة علي الشاش الموجبة لجرام لمادة المعالجة بتر
 Staphylo Coccus cereus الطبي السمیك واشتملت علي 

– Listeria monocytogenes – Bacillus Cereus)  
مقاومة البكتیریا السالبة لجرام لمادة المعالجة بتركیزاتھا  - ٢

 ىالسمیك واشتملت علالشاش الطبي  المختلفة علي
)(Klebsiella SPP – Acenitobacter SPP – 

Escherichia Coli  وتمت الأختبارات المیكروبیولوجیة
جامعة  –كلیة الزراعة  –بمعامل قسم المیكروبیولوجي 

  .الزقازیق
  :Results النتائج

ً بإستخد  L.S.Dام بعد تسجیل الإختبارات ومعالجتھا إحصائیا
) لكل متغیر من متغیرات الدراسة ١٩٩٨خرون، آ(الصیاد و

  - لإختبارات النسیج المختلفة كانت النتائج علي النحو التالي:
 ٢٫٥من النانو كیتوزان  %٢یز معنویة تأثیر ترك) ١جدول (

علي وزن المتر المربع للشاش الطبي السمیك حیث زاد  /لترملي
انو كیتوزان حیث سجل تركیز ز النوزن المتر المربع بزیادة بتركی

من النانو كیتوزان أعلي قیمة لوزن المتر  %٢/لتر من مل ١٠
مل / لتر وذلك  ٥، ٢٫٥المربع للشاش السمیك الطبي یلیھا تركیزي 

وذلك  ة الكنترول التي لم تعامل بالنانو كیتوزاننیالععند المقارنة ب
 (Rajendran and Sivalingam,2013) یتفق مع دراسة 

استخدام الشیتوزان مع أكسید الزنك یعطى متانة أفضل على النسیج 
أن استخدام  (Ahmed and etal,2011)ویتفق مع  القطنى

الشیتوزان الفطریة وتطبیقھا على المنسوجات القطنیة تعطى متانة 
استخدام  (Hurfaizey et al,2012) ویتفق مع  لتلك الأقمشة

دم فى ة انخفاض الوزن الأساسى وتستخالمواد النانونیة الوظیفی
  .تطبیقات الحمایة للمنسوجات

بتركیزاتھ المختلفة یؤثر  %٢أن النانو كیتوزان  )١( یوضح الشكل
علي وزن المتر المربع حیث أنھ بزیادة تركیز النانو كیتوزان یزداد 
وزن المتر المربع للشاش الطبي السمیك وذلك عند المقارنة بالعینة 

ة لوزن المتر ملي / لتر أعلي قیم ١٠الكنترول حیث حقق تركیز 
ملي /  ٢٫٥المربع وكانت أقل قیمة لوزن المتر المربع عند تركیز 

ت بین ألیاف الشاش الطبي لتر وذلك یرجع إلي إمتلاء الفراغا
 ادة المعالجة.السمیك بم

  للشاش الطبي السمیك محل الدراسة. المتر المربعوزن نو كیتوزان علي تأثیر النا :)١جدول (
  تركیز النانو كیتوزان  وزن المتر المربع للشاش الطبي السمیك

bملي / لتر ٢٫٥  ٧٩  
Bملي / لتر ٥  ٧٨  
Aملي / لتر ١٠  ٨٣  

  كنترول  ٤٤٫٦
١٫٨٩  L.S.D 
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٢٫٥ ٥ ١٠ CONTROL

وزن المتر المربع للشاش

 
  تأثیر النانو كیتوزان علي وزن المتر المربع للشاش الطبي السمیك. ):١شكل (

  تأثیر النانو كیتوزان علي زمن القابلیة لإمتصاص الماء للشاش الطبي السمیك: )٢ول (جد
  تركیز النانو كیتوزان  زمن القابلیة لإمتصاص الماء

bملي / لتر ٢٫٥  ٤  
Cملي / لتر ٥  ٣  
Aملي / لتر ١٠  ٨  
Dكنترول  ٢  

٠٫٩٦  L.S.D 
 ٢٫٥ من النانو كیتوزان%٢معنویة تأثیر تركیز  )٢( جدولیوضح 

ملي / لتر علي زمن القابلیة لإمتصاص الماء للشاش الطبي السمیك 
حیث زاد زمن القابلیة لأمتصاص الماء بزیادة تركیز النانو 

من النانو  %٢ملي / لتر من  ١٠كیتوزان حیث سجل تركیز 
من القابلیة لأمتصاص الماء للشاش الطبي كیتوزان أعلي قیمة لز

ي / لتر وذلك عند المقارنة بعینة مل٥، ٢٫٥السمیك یلیھا تركیز 
وذلك یتفق مع  الكنترول التي لم تعامل بالنانو كیتوزان

(Pereishtein,2016). أن الملابس والمنسوجات بیئة جیدة لنمو
المیكروبات والفطریات ولذلك تستخدم مضادات المیكروبات 

ح لحمایةالمنسوجات من الكائنات الدقیقة المسببة للأمراض والروائ
الكریھة وكذلك حمایة المنسوجات من التغیرات الجمالیة الغیر 
مرغوب فیھا مما قد یؤدى الى انخفاض الخواص الوظیفیة 

 (Chandra Sekar et al,2014للمنسوجات.وكذلك یتفق مع 
استخدام الشیتوزان على الأقمشة القطنیة یحسن من الخواص 

 (Hurfaizey et al,2012)شة ویتفق مع الوظیفیة لتلك الأقم

استخدام المواد النانونیة الوظیفیة تعطى مقاومة اختراق عالیة 
. كذلك وقابلیة للتھویة وتستخدم فى تطبیقات الحمایة للمنسوجات

استخدام   (Sundarrajan and Ramakrishna,2013) یتفق مع
المواد النانونیة وأكسید الزنك وثانى أكسید التیتانیوم على 

   . نسوجات یحسن من الخواص المیكانیكیة لتلك المنسوجاتالم
بتركیزاتھ المختلفة یؤثر علي  %٢یوضح الشكل أن النانو كیتوزان

زمن القابلیة لإمتصاص الماء للشاش الطبي السمیك حیث أنھ بزیادة 
تركیز النانو كیتوزان یزداد زمن القابلیة لأمتصاص الماء وذلك 

جة حیث ترول التي لم تعامل بمادة المعالعند المقارنة بالعینة الكن
ملي / لتر أعلي قیمة لزمن القابلیة لإمتصاص الماء  ١٠تركیز  حقق

السمیك بمادة وذلك یرجع إلي إمتلاء المسافات البینیة للشاش 
وكانت أقل  زمن القابلیة لأمتصاص الماءالمعالجة مما یزید من 

ملي / لتر من النانو  ٢٫٥ قیمھ لزمن القابلیع لامتصاص الماء تركیز
  كیتوزان.
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٢٫٥ ٥ ١٠ CONTROL

زمن القابلیة لامتصاص الماء للشاش

 
  تأثیر النانو كیتوزان علي زمن القابلیة لأمتصاص الماء للشاش الطبي السمیك. ):٢شكل (
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  .السمیك بتركیزاتھ المختلفة علي تثبیط نشاط البكتیریا السالبة لجرام للشاش الطبي %٢تأثیر النانو كیتوزان  ):٣جدول (
تركیز المعاملة بالنانو   ة تثبیط نشاط البكتیریا السالبة لجرامدرج

   .Acenitobacter SPP KLebsiella SPP  Escherichia coli  كیتوزان
  كنترول  صفر  صفر  صفر
  ملي / لتر ٢٫٥  ١٠  ١١٫٣٣  ٩٫٣٣
  ملي / لتر ٥  ١٠٫٧٦  ١٢٫٣٣  ١٠٫٦٧
  ملي / لتر١٠  ١٢٫٦٧  ١٣  ١٢٫٣٣

  
بتركیزاتھ المختلفة علي تثبیط  %٢توزان یؤثر النانو كی) ٣جدول (

نشاط البكتیریا السالبة لجرام للشاش الطبي السمیك محل البحث 
 قیمة لتثبیط نشاط نمو البكتیریا لتر أعلي/ملي ١٠حیث سجل تركیز 

KLebsiella SPP  یلیھا بكتیریا Escherichia Coli  یلیھا
ط البكتیریا وأقل قیمة لتثبیط نشا Acenitobacter SPPبكتیریا 

وذلك یتفق مع  / لترملي ٢٫٥بة لجرام كانت عند تركیز السال
Nabila, 2015) حیث قامت بدراسة المواد النانونیة الصدیقة (

للبیئة المضادة للبكتیریا القولونیة والعنقودیة وذلك لحمایة 
المنسوجات من الأثار الغیر مرغوبة لنمو تلك الكائنات الدقیقة على 

 ,.Sang Jin Lee and et al) تفق ذلك أیضا معوی المنسوجات
حیث اعتمدت الدراسة على استخدام النانو شیتوزان والتى  (2014

تحتوى على نسب مختلفة من جسیمات الفضة النانونیة لاستخدامھا 
 Rajendran andضد البكتیریا للعنایة بالجروحو ویتفق ایضا مع 

Sivalingam, 2013) مع أكسید الزنك ) حیث استخدم الشیتوزان
ویتفق مع  كمضادات للبكتیریا الموجبة والسالبة لصبغة جرام 

(X.Hui et al., 2016).  استخدام المواد النانونیة المضادة
وكذلك أثبت  للمیكروبات على المنسوجات للحمایة من الأمراض

(Ahmed and et al., 2011)  استخدام الشیتوزان وتطبیقة على
  طى نشاطا مضادا لبكتیریا القولون المنسوجات القطنیة یع

یؤثر النانو كیتوزان بتركیزاتھ المختلفة علي تثبیط نشاط ) ٤جدول (
البكتیریا الموجبة لجرام للشاش الطبي السمیك حیث أنھ بزیادة 
تركیز النانو كیتوزان یزداد معدل تثبیط نشاط البكتیریا الموجبة 

 لكنترولة بالعینة الجرام للشاش الطبي السمیك وذلك عند المقارن
ملي / لتر أعلي قیمة لتثبیط نشاط البكتیریا  ١٠حیث حقق تركیز 

 – Bacillus Cereus) الموجبة لجرام والتي اشتملت علي بكتیریا 
Staphylo Coccus aureus –Listeria monocytogenes) 

ملي/لتر  ٢٫٥وكانت أقل قیمة لتثبیط نشاط البكتیریا الموجبة لجرام 
تثبیط النشاط عند ھذا التركیز و كیتوزان وبلغت أعلي قیمة للنانمن ا

 Staphylo Coccus یلیھا   Bacillus Cereusلبكتیریا 
aureus  ,   وأقلھا في درجة التثبیط بكتیریاListeria 

monocytogenes   وذلك یتفق معI.R.Hardin and 
Kim,2016)فر ) حیث تناول البحث استخدام تكنولوجیا النانو سیل

على المنسوجات كمضادات للمیكروبات وذلك باستخدامھا 
 Thila gavathi and)ویتفق مع بمرشحات الھواء والمیاه 

S.Viju,2016)  أن المنسوجات لھا دور فى الانتشار المیكروبى
سواء البكتیریا أو الفطریات وبالتالى انتقالھا الى مرتدى تلك 

  ویتفق مع  لمضادة للبكتیریاالمنسوجات ولذلك یتم استخدام المواد ا
(Hideyuki and Michiko,2015) استخدام المواد النانونیة على

 أسطح المواد تستخدم للحمایة من المیكروبات والأمراض المنتشرة.
اتھ المختلفة یؤثر علي یزاأن النانو كیتوزان بترك )٣( یوضح الشكل

م للشاش الطبي نشاط تثبیط كلاً من البكتیریا السالبة والموجبة لجرا
  .وذلك عند المقارنة بالعینة الكنترول التي لم تعامل بالنانو كیتوزان

زیادة تركیز النانو كیتوزان یزداد معدل تثبیط نشاط حیث أنھ ب
البكتیریا الموجبة والسالبة لجرام للشاش الطبي السمیك وذلك عند 

 ث حققحیالمعالجة المقارنة بالعینة الكنترول التي لم تعامل بمادة 
ملي / لتر أعلي قیمة لتثبیط نشاط البكتیریا الموجبة  ١٠تركیز 

 – Staphylo coccus aureusلجرام والتي اشتملت علي 
Listeria monoCytogenses – Bacillus Cereus  

 Escherichia) والبكتیریا السالبة لجرام والتي اشتملت علي 
Coli – Acenitobacter SPP- KLebsiella SPP)نت وكا

أقل قیمة لتثبیط نشاط البكتیریا السالبة أو الموجبة لجرام عند تركیز 
  .ملي / لتر من النانو كیتوزان ٢٫٥

  بتركیزاتھ المختلفة علي تثبیط نشاط البكتیریا الموجبة لجرام للشاش الطبي السمیك. %٢تأثیر النانو كیتوزان   ):٤جدول (
المعاملة بالنانو تركیز  درجة تثبیط البكتیریا الموجبة لجرام

 Listeria  كیتوزان
monocytogenes Stapylo Coccus Aureus  Bacillus Cereus  

  كنترول  صفر  صفر  صفر
  ملي / لتر ٢٫٥  ١٠  ٨  ٧

  ملي / لتر ٥  ٩٫٦٧  ١٠  ١٠٫٣٣
  ملي / لتر١٠  ١٢  ١٢  ١٢

 
  لبكتیریا الموجبة لجرام للشاش الطبي السمیك.تأثیر النانو كیتوزان علي تثبیط نشاط البكتیریا السالبة لجرام وا -):٣شكل (
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  :Discussion المناقشة
  -یتضح من التجارب السابقة عدة نقاط ھي:

من النانو  %٢معالجة الشاش الطبي السمیك محل الدراسة بـ - ١
 السالبة ملي / لتر مع البكتیریا ٢٫٥كیتوزان عند تركیز 

عمل علي وجود تأثیر بمادة المعالجة علي  لجرام والموجبھ
بكتیریا السالبة والموجبة لجرام مما یؤكد علي مدي تأثیر ال

جرام محل النانو كیتوزان علي البكتیریا السالبة والموجبة ل
  الدراسة الدراسة وبذلك یتحقق فرض

من النانو  %٢معالجة الشاش الطبي السمیك محل الدراسة بـ  - ٢
ملي / لتر مع البكتیریا السالبة لجرام  ٥كیتوزان عند تركیز 

والبكتیریا الموجبة لجرام عمل علي وجود تأثیر بمادة المعالجة 
علي البكتیریا السالبة والموجبة لجرام مما یؤكد علي مدي تأثیر 
النانو كیتوزان علي البكتیریا السالبة والموجبة لجرام محل 

  الدراسة. ذلك یتحقق فرضالدراسة وب
ن النانو م %٢معالجة الشاش الطبي السمیك محل الدراسة بـ  - ٣

ملي / لتر مع البكتیریا السالبة لجرام  ١٠كیتوزان عند تركیز 
والبكتیریا الموجبة لجرام عمل علي وجود تأثیر بمادة المعالجة 

ا السالبة والموجبة لجرام مما یؤكد علي مدي تأثیر علي البكتیری
النانو كیتوزان علي البكتیریا السالبة والموجبة لجرام محل 
الدراسة وبذلك یتحقق فرص الدراسة. مما یؤكد علي أن زیادة 

من الكیتوزان عملت علي ارتفاع  %٢نسبة المعالجة بمادة 
 یتحقق فرضیریا محل الدراسة وبذلك نسبة التأثیر علي البكت

  الدراسة.
من النانو  %٢معالجة الشاش الطبي السمیك محل الدراسة بـ  - ٤

الأداء ملي / لتر یحسن من خواص  ١٠كیتوزان عند تركیز 
الوظیفي للشاش الطبي السمیك حیث بزیادة تركیز النانو 

لإمتصاص كیتوزان یزداد وزن المتر المربع وزمن القابلیة 
  الدراسة. الماء وبالتالي یتحقق فرض
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