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 :Keywordsكلمات دالة   :Abstractملخص البحث 

تتلخص مشكلة ھذه الدراسة في ندرة المعاییر التصمیمیة التى تتناسب مع المعالجات التشكیلیة لتصمیم 
 المسطحات الجداریة المعماریة وتواكب  التطورات الفنیة للثورة الرقمیة بالتصمیم البارامتري 

ل المسطحات الجداریة من خلال لذا تستھدف ھذه الدراسة استنباط معاییر نجاح التصمیم البارامتري في تشكی
استنباط السمات والخصائص الشكلیة للمسطحات الجداریة  باالاضافة الى معالجة التباعد والربط بین الجدید 
والقدیم ولكن بشكل یحقق الأھداف الوظیفیة والجوانب الجمالیة معا كما تتناول الاتجاھات والأفكار المعماریة 

كمبیوتر والوسائط الرقمیة من خلال العملیة التصمیمیة وأیضا تقنیة تلك الوسائط الجدیدة التي ظھرت بمساعدة ال
 وزیادة وعي المصمم العربي ببرامج التصمیم الحدیثة علي المستوي الأكادیمي والمستوي المھني التطبیقي.
عمارة واستخدمت الدراسة كل من المنھجین التاریخي : لمعرفة نشأت وتطور العمارة الرقمیة بلأخص ال

 البارمتریة والوصفي والتحلیلي : للتعریف ببعض المفاھیم والمصطلحات الخاصة بسیاق البحث
توصلت الدراسة الي عدد من النتائج أھمھا ان التقنیات الرقمیة الحدیثة قد أثرت علي الفكر التصمیمي 

. حققت نظریة التشكل للمسطحات الجداریة ،سواء في التصمیم أو امكانیات التصنیع بصورة عصریة جدیدة 
والتشكیل العدید من الإحتیاجات الإنسانیة الملائمة مع طبیعة البیئة . زیادة  إنتاجیتة وفاعلیتھ  المجتمع من خلال 
توفیر البیئة المناسبة تشكیلیا وجمالیا ووظیفیا مما یعود بالنفع علي أفراد المجتمع . التصمیم البرامتري من 

یثة الأقرب لربطھا بموروثنا الفني خاصة الفن الإسلامي . یمكن من خلال التصمیم الإتجاھات المعماریة الحد
 البرامتري التوصل الي العدید من الأفكار التصمیمیة المبتكرة لتصمیم المسطحات .
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  Introductionمقدمة  :
في عصر سیطرت فیھ التكنولوجیا الرقمیة بكافة تقنیاتھا الحدیثة, 
نجد ھذه التقنیات قد انعكست علي كافة المجالات العلمیة والحیاتیة 

جتماعیة, وخاصة في مجال التصمیم المعماري.  فنتیجة للتطور الا
ً في  السریع الذي یحدث في برامج التصمیم , وبدي ذلك واضحا

سواء الداخلیة  أو  -تصمیم المسطحات الجداریة ثنائیة الأبعاد
كما ظھر في تصمیم المجسمات ثلاثیة الأبعاد في   -الخارجیة

 مجالات التجمیل العمراني.
ر تأثیر تكنولوجیا التصمیم الرقمي على كافة مجالات حیث ظھ

التصمیم المختلفة, وإستخدامھا في تصمیم المسطحات ثنائیة الأبعاد 
مثل  تكسیات الأرضیات ,الحوائط والأسقف وكذلك تصمیم 
الواجھات وتصمیم المجسمات ثلاثیة الأبعاد مثل عناصر التجمیل 

 البیئي والدیكور سواء داخلي او خارجي.
ولقد واجھ مفھوم العمارة تغیرات ھائلة في السنوات الأخیرة, حتي 

نتیجة لدخول الحاسوب  -علي مستوي المصطلحات المعماریة 
 بشكل واضح في العملیة التصمیمة.

 :Statement of the problemمشكلة البحث 
تتلخص مشكلة البحث في قلة توافر معاییر تصمیمیة تتناسب مع 

ة لتصمیم المسطحات الجداریة المعماریة المعالجات التشكیلی
وتواكب  التطورات الفنیة للثورة الرقمیة ، وذلك من خلال دراسة 

 البرامج الخاصة بالتصمیم البارامتري 
 فروض البحث:

یفترض البحث أنھ من خلال دراسة أوجھ  التشابھ بین  التصمیم 
 البارامتري وبعض الفنون الأخري وخاصة الفنون الإسلامیة ،
یمكن إیجاد طرق جدیدة لتطویرھندسة الشكل والتشكیل لھذه الفنون 

 . مع الحفاظ علي طابعھا

 :Significanceأھمیة البحث 
دراسة تطور التصمیم البارامتري وعلاقتھ بتشكیل  -1

 المسطحات المعماریة .
دراسة نبذة عن إتجاھات العمارة الرقمیة المعاصرة  -2

 ا.(البارامتریة) والخصائص الشكلیة لھ
دراسة الأسس التي یقوم علیھا استخدام برامج التصمیم  -3

البارامتري في التصمیم ثنائي وثلاثي الأبعاد لإیجاد حلول 
تجمیلیة ووظیفیة مبتكرة ومبسطة لتشكیل المسطحات 

 الجداریة المعماریة.

  Objectivesأھداف البحث 
استنباط معاییر نجاح التصمیم البارامتري في تشكیل  -1

لجداریة من خلال استنباط السمات والخصائص المسطحات ا
 الشكلیة للمسطحات الجداریة .

معالجة التباعد والربط بین الجدید والقدیم ولكن بشكل یحقق  -2
 الأھداف الوظیفیة والجوانب الجمالیة معا.

تناول الاتجاھات والأفكار المعماریة الجدیدة التي ظھرت  -3
لال العملیة بمساعدة الكمبیوتر والوسائط الرقمیة من خ

التصمیمیة وأیضا تقنیة تلك الوسائط وزیادة وعي المصمم 
العربي ببرامج التصمیم الحدیثة علي المستوي الأكادیمي 

 والمستوي المھني التطبیقي.

 : Methodologyمنھج البحث 
: لمعرفة نشأت وتطور العمارة الرقمیة بلأخص  المنھج التاریخي

 العمارة البارمتریة.
: للتعریف ببعض المفاھیم  في والتحلیليالمنھج الوص

 والمصطلحات الخاصة بسیاق البحث
 :Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
 Digital Architecture  العمارة الرقمیة

في ظل عصر الثورة الرقمیة والتي إنعكس تأثیرھا علي كافة 
مناحي الحیاة، وبالتالي قد دخل التصمیم المعماري في تلك 

ات ھذه لأن العمارة ھي بوتقة الإنصھار التي ینصھر فیھا التطور
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كافة المتغیرات الحیاتیة التي تؤثر علي المجتمع بشتي مجالاتھ. 
ولھذا ظھرت سیاقات بنائیة بمنظومات مختلفة في الإنشاء 

والخامات والشكل والوظیفة، وما تحتویھ من تقنیات استحدثت في 
یوم من حولنا. تلك التطورات  تلك الثورة الرقمیة والتي تتجدد كل

أكسبت العمارة أفكار إبداعیة إبتكاریة، وھو ما یطلق علیھ (العمارة 
 الرقمیة).

) محصلة التكامل Digital Revolutionلرقمیة (ثورة التعتبرا
الثورة تكنولوجیة... والتداخل الكبیرالذي حدث ما بین عدة ثورات 

nal Persoلشخصي (الآلي اسب الحھي ظھورا ليولأا
computerھي ظھور شبكة المعلومات  لثانیةالثورة ا) و
ھي التطور الكبیرالذي طرأ  لثالثةالثورة او )Internetالعنكبوتیة (

(حسن  )Information Mediaعلي  وسائط المعلومات (
. فالعالم الیوم یمر بثورة رقمیة ساھمت بفاعلیة في )2004النوبي،

م المعماري في علاقة تكاملیة ، الربط ما بین صناعة البناء والتصمی

وذلك من خلال عدة برامج متآلفة فیما بینھا لخدةمة مجال التصمیم 
المعماري ومجال صناعة البناء. كما ساھمت ھذه البرامج الرقمیة 

في انتاج وصناعة اشكال كان من المستحیل استخدام الأسالیب 
 ).Charles,2000( والطرق التقلیدیة للبناء في انتاجھا

لذلك أصبح من الضرورة الملحة أن یتم تطویرتكنولوجیا صناعة 
البناء لتكون متوافقة مع تطور  تكنولوجیا التصمیم المعماري.و لقد 

ظھر ھذا التطور الي حد بعید في تصمیم المتحف الجدید لجوجنھایم 
فلقد اعتمد تصمیمھ علي Museum Guggenheimبأسبانیا ( (

وكالة ناسا الأمریكیة لعلوم الفضاء  مجموعة من البرامج الخاصة ب
التي تم الاستعانة بھا لتساھم في عملیة تصمیم وتنفیذ المشروع 

جیري وتحویل الفكرالمتطورالخاص بالمعماري الكندي فرانك 
Frank Gehry ،2007الي واقع .(عبیر سامي(  

 

 

  
 1959ك جیري ) تصمیم متحف جوجینھایم الجدید للمعماري الكندي فران1شكل رقم ( 

مصطلح (العمارة الرقمیة) إلى العمارة التي تم الإعتماد في  ویشیر
تشكیلھا علي برامج الحاسب الآلي الرقمیة ، الذي ظھر في حالات 

سكون أو حركة ھذه الأشكال التي یتم الاعتماد في تحریكھا علي 
تقنیات الحاسب الآلي لإحداث إجراءات حركیة لھا علي ھذه 

واقع افتراضي یقربھا الي واقع طبیعي لیتم اختبارھا البرامج في 
وتطویرھا وتعدیلھا من قبل  المصمم. لقد تغیر مفھوم البنایات 

بصورتھا التقلیدیة كبناء ثابت وساكن لتتخذ صورة بناءا دینامیكیا 
-Gao,Wanینبض بالحیویة  في ظل العمارة الرقمیة. ((

Ping,2003  
 الشكل في العمارة الرقمیة

ن اعتبار الأشكال الرقمیة في تصمیمھا على إستخدام اللغة یمك
الرقمیة والحاسوب كأساس للتصمیم، تبع ذلك إنتشار ھذه الأشكال 

في شتى المجالات الھندسیة والفنیة، فجاءت تعبر عن التجارب 
والنظریات المتجددة للنحت والعمارة والأشكال الصناعیة. فھي 

 ً ویعبر عن جیل جدید من الفكر تمثل توجھ جدید یزداد انتشارا
الفني، انعكس ھذا الفكر الجدید على شتى مجالات البیئة العمرانیة 
والحضریة، فعبر عن ذلك من خلال مشاریع التصمیم الحضري 

 والمعماري. 

التصمیم تقنیة ومن ضمن مناھج الفكر الحدیث للتصمیم الرقمي (
زمي لتكون وھي عملیة تقوم علي التفكیر  الخوارالبارامتري) 

قادرة علي التنسیق بین عدة معطیات وأنواع مختلفة من المعلومات 
التي یتم تزوید البرنامج بھا ومن خلال تحویلھا إلى معادلات أو 

 ً رسومات بیانیة یتم تطبیقھا على التصمیم, فھي تعطي أشكالا
 -لیتم توظیفھا لاحقا علي أساس الوظیفة المطلوبة -إنسیابیة متناسقة

عل من الممكن تولید أشكال عضویة ودینامیكیة معقدة وھذا ج
بطریقة منظمة ومحكمة, مما ساعد في نقل ھذه الأفكار من خیال 

 المصمم إلى حیز الواقع.
أن التصمیم البارامتري ھو أقرب الفنون الحدیثة إلي الفن  

الإسلامي من حیث الفكروالأساس البنائي. حیث أنھما في الأساس 
نظریات ریاضیة وحسابات واتفاقھما في الشكل قائمین علي عدة 

في أسلوب التكرار في الزخرفة والتجمیل في العمارة  -الي حد كبیر
ً یحتاج إلي فھم  فالتصمیم البارامتري -الاسلامیة ھو أكثر تعقیدا

ومھارة, لإنتاج تصمیم معاصر في غایة الروعة. فإختراق 
ً لا بد منھ, ولا جدوى من التكنولوجیا الرقمیة إلى حیاتنا الیومیة أمر ا

ً للتصمیم  ً جدیدا مقاومتھ. فاستخدامھ في عملیة التصمیم یضیف بعدا
 المحلي.
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Parametric Architecture العمارة البارامتریة 
ھي عبارة عن مجموعة من البارامترات (المتغیرات)الخاصة 

بتصمیم معین, ویتم التحكم في إنتاج التشكیل وتغییر نسبھ من خلال 
تحكم في تغییر قیم تلك البارامترات(المتغیرات), أو أنھ من خلال ال

تغییر ھذه البارمترات  یمكن إنتاج عدد لانھائي من العناصر 
المتشابھة, بالإضافة إلي أن  الشكل الھندسي النھائي یظھر بصورة 
مترابطة. ھذا من خلال مجموعة من المعادلات التي تصف العلاقة 

تم تحقیق الترابط الھندسي.فھي عبارة عن بین العناصر, وھكذا ی
إنتاج تصمیمات تصلح للعمارة من خلال الإستعانة بمجموعة من 

البرامج الریاضیة, وھذه البرامج الریاضیة المعقدة تقوم بالتعبیر عن 
البارامترات وتتعامل معھا من خلال مستویات من التعقید یصعب 

 عل العقل البشري محكاتھ.
ري ھو الصیغة أو الشكل الظاھر من التصمیم  التصمیم البارامت

التي توضح العلاقة بین عناصر ومحددات التصمیم في علاقة 
 ھندسیة معقدة في الھیئة البنائیة .

ومما سبق یمكن تعریف العمارة البارامتریة علي أنھا مجموعة من  
البارامترات( المتغیرات) الخاصة بتصمیم معین، یتم التحكم في 

كیلات وتغییر قیمھ (نسبھ) من خلال التحكم في تغیرات إنتاج التش
قیم تلك العوامل (البارامترات). أو أنھ من خلال تغییر ھذه 

یمكن إنتاج عدد لا نھائي من العناصر  Parametersالبارامترات 

المتشابھة، بالإضافة إلي أن الشكل الھندسي النھائي یظھر في شكل 
لات التي تصف العلاقات بین مترابط من خلال مجموعة من المعاد

العناصر، وھكذا یتم تحقیق الترابط الھندسي بحیث ینتج نوع من 
.ً  العناصر المترابطة تبادلیا

كما ان التصمیم البرامتري لھ القدرة علي انتاج أشكال متحولة 
)Para-Morph وقد تبدو ھذه الأشكال في حالة عدم ،(

ً إلا انھا تتمتع  بالإستقر ً. استقرارفراغیا ار في تركیب اشكالھا بناءیا
ویتم التعبیر عن الأشكال الھندسیة البارامتریة من خلال مجموعة 
من الخوارزمیات الریاضیة ... وھي معادلات علي مستوي عالي 

من التعقید من الصعب القیام بھا بالاعتماد علي العقل البشري 
ً، فیتم الإستعانة ببرامج الحاسب الآلي الخوارزمیة لتقوم  منفردا

بعمل ھذه المعادلات البارامتریة المعقدة للوصول الي التشكیل 
 .)2008النھائي المطلوب. (ممدوح أحمد،
  Parametricismالتعریف المفاھیمي للبارامتریة 

البارمتراسیزم تعني أن جمیع العناصر المعماریة والمعقدة ھي 
ال طیعة ومرنة.تعتمد الأسالیب الكلاسیكیة والحدیثة على أشك
ھندسیة مثل الخطوط المستقیمة والمستطیلات والمكعبات 

والأسطوانات، بینما البدائل الجدیدة للبرا متریة ھي كیانات ھندسیة 
تعتبر  splines,nurbsدینامیكیة وتفاعلیة ومتكیفة. وتعتبر أسطح 

 اللبنات الأساسیة لللأنظمة الحیویة.

 
 برج أبو ظبي -م الواجھة ومدي التغیرات والبدائل من التصمیم البارامتري) یوضح الفكر البارامتري في تصمی2شكل رقم (

 
 )  یوضح تصمیم أفتراضي لمبني بإستخدام التصمیم البارامتري للسقف وكتلة المبني3شكل رقم ( 

 : Wall surfacesالمسطحات الجداریة 
المسطحات الجداریة مصطلح یخص مجالات التصمیم المعماري  

داخلي (أرضیات، أسقف، حوائط ) أو التصمیم سواء  تصمیم 
 الخارجي. والمسطحات الجداریة تنقسم إلي نوعین :

) 3Dمسطحات ثلاثیة الأبعاد  -). 2Dمسطحات ثنائیة الأبعاد( -
( 

 مفھوم التصمیم الجداري 
ھو المعالجة التشكیلیة المرتبطة بالأسطح المعماریة من أسقف 

لال تحقیق القیم وأرضیات وحوائط ثابتة ومتحركة من خ
التشكیلیة بأي مادة ملونة أو أي خامة ملونة في تلك الأسطح 

سواء رأسیة أو أفقیة  أو منحنیة  مع تحقیق التوازنات بین 
العمارة بطرازھا ووظائفھا, وكذلك العلاقة مع العوامل المناخیة 
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وتأثیرھا علي المواد المستخدمة في التصمیم الجداري, كما یجب 
تصمیم الجداري علي الإلمام  الكامل بالتقنیة  أن یشتمل ال

بالطرق والخامات  والأدوات المستخدمة لتحقیق الملائمة 

والقدرة علي البقاء دون التأثر بأي عوامل خارجیة  أو داخلیة 
في علاقة التصمیم الجداري بالعمارة من ناحیة ... وبالوظیفة من 

   ناحیة أخري.
 

     
 میمات ثنائیة الأبعاد) یوضح تص4شكل رقم (

 
 ) یوضح تصمیمات ثنائیة الأبعاد5شكل (

 
 ) تصمیم ثنائي وثلاثي الأبعاد معا6شكل (

 الكفاءة في العملیة التصمیمة  للمسطحات الجداریة:
ھي الوصول  بالتصمیم الي تحقیق أكبر قدر من احتیاجات 

ومتطلبات المستفیدین من ھذا التصمیم ، عن طریق تحقیق سبل 
الراحة علي عدة مستویات منھا ما ھو إجتماعي إنسانیة وجمالي 

 ومنھا ما ھو  وظیفي ووإقتصادي، وذلك بالإھتمام  بالعوامل الأتیة:
 العوامل الإجتماعیة   -الظروف البیئیة والمناخیة             -
 المحددات الإقتصادیة   - المحددات الوظیفیة                    -
 النواحي الجمالیة  -
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ً لمدي تحقق أكبر  وبذلك یمكن ان تختلف درجة كفاءة التصمیم تبعا
 )2014(عواطف صلاح، قدر ممكن من ھذه المتطلبات.

ونتیجة للتطور السریع  في المجالات جمیعھا ومنھا التصمیم 
وأدواتھ والتصنیع وأدواتھ أصبح لدینا تطویر للشكل والوحدة 

ال تحكمھا التصمیمات الزخرفیة  والزخرفة المعتادة تتطورت بأشك
 الرقمیة . 

فقد تأرجحت قضیة الزخرفة وتزیین الواجھات المثیرة للجدل 
مرارا وتكرارا عبر تاریخ العمارة مابین مؤید ومابین معارض 
بالرغم  أن العمارة الحالیة تتلقي الزخرفة بحماسة نتیجة تطور 
ویة أدوات التصمیم وتطور العملیة التصمیمیة ولأنھا تحافظ علي ھ

 المبني وشخصیتھ وبالتالي علي طابع المكان. 
ونتیجة لذلك إختلفت الأشكال وظھرت مفاھیم جدیدة للوحدات 

الزخرفیة وصیاغة الشكل وتولید الشكل  عن طریقة أدوات 
 التصمیم الرقمیة  وأختلفت أنواعھا.

 Technology of formingتكنولوجیا التشكیل 
المجالات الحیاتیة فلم تعد تقتصر  لقد انتشرت التكنولوجیا لتشمل كل

علي مجالات محددة  ، كما اصبحت ذات تأثیر ھام علي مجال 
الفنون التطبیقیة فأسھمت بصورة واضحة علي  سرعة الوصول 

تائج بأقل تكلفة ممكنة ، فلقد ظھر جیل جدید من آلات الي أفضل الن
وماكینات تشكیل وانتاج الخامات المختلفة تعتمد في الأساس علي 

 استخدام تكنولوجیا الحاسب الآلي في التصمیم والانتاج .
ً یلبي احتیاجاتھ من  جودة المنتج   ً معاصرا فتوفر للمستخدم منتجا

لتكنولوجیا تقلل الي حد بعید وجمالھ بأقل تكلفة ممكنة ، فھذه ا
ً لمتطلبات  ً مواكبا تكالیف التشكیل والتجریب والإنتاج وتنتج منتجا

ً علي المنافسة في الأسواق العالمیة.  العصر قادرا
إن آلات وماكینات التشكیل للخامات االمختلفة المعتمدة علي 

تكنولوجیا الحاسب الآلي فتحت المجال أمام انتاج اشكال جدیدة 
لفة من المنتجات .لقد اتاحت الفرصة امام المصمم لإبداع ومخت

رؤي تشكیلیة متطورة للمنتجات المختلفة معتمدة علي امكانات 
التقطیع والحفر والصب وغیرھا من تقنیات التشكیل التي تطورت 

مع ظھور الماكینات التي تعتمد علي برامج الحاسب  الآلي المختلفة 
تشكیل الأسطح للخامات المختلفة  . كما اضافت لمجالات مثل مجال

 )2010(نھا سید، .
تطبیقات التصمیم البارامتري وإمكانیات استخدامھ في 
التكراریات الھندسیة الإسلامیة، وعلاقتھا بالمسطحات 

 الجداریة
لقد أجري عدد من الأبحاث للإجابة على السؤال المتعلق بكیفیة 

لوقت جدیدة ومعاصرة. إنشاء أنماط ھندسیة إسلامیة تقلیدیة وبنفس ا
وفي السنوات الأخیرة قد أظھرت إمكانیات النمذجة 

تفوق ملحوظ فى إبتكار  Parametric Modeling*الحدودیة
نماذج رقمیة ببدائل متنوعة. حیث یتم تجربة التصمیم بالعناصر 

التقلیدیة في سیاق التصمیم وبامكانیات الحاسب الآلي، مما یجعل من  
ة نماذج مثالیة للمراحل الأولیة من عملیة النماذج البارامتری

التصمیم، والذي یساعد المصمم علي إجراء التعدیلات بكل سھولة 
 علي النموذج وإخراج بدائل أكثر.

وقد اجتھد العدید من الباحثیین للإجابة علي تساؤل كیفیة بناء 
الوحدات الإسلامیة الھندسیة التقلیدیة بالأسالیب الحدیثة ، حیث 

باھھم إلى عملیة تكرارالأنماط الھندسیة التقلیدیة جذب إنت
وإستخلاص الإستنتاجات من خلال انتاج اشكال ھندسیة تكراریة 
جدیدة وتحلیلھا بطریقة مبتكرة. واظھرت تلك  الدراسات البحثیة 

 ( (IGPالحدیثة كیف تستطیع الریاضیات إثراء فھم مصطلح 
Islamic Geometrical Patterns لأسالیب التي عبر محاكاة ا

ً من قبل المھندسین والریاضیین والحرفیین  یفترض استخدامھا سابقا
 ,Gabriela, Davidالذین انتجوھا في المراحل التاریخیة 

Jurez,2016(.( 
بعض الدراسات إستخدمت النموذج البارامتري كمساعدة في تحلیل 

الھندسة الھندسة الإسلامیة والأنماط التقلیدیة، وبدأت العملیة بتحلیل 
الإسلامیة التقلیدیة القائمة علي أھم صفتین في النمط الإسلامي 

 وھي:
أو الوحدة الأساسیة  The Seed Geometry"ھندسة البذور -1

. والترتیب أو التقسیم للنمط الخلیةللنمط والذي أطلقوا علیھا 
الفعلي الذي تولد من تكرار الخلیة. عند تحدید ھذه العناصر 

 ییرات لتولید أنماط جدیدة .من الممكن إجراء تغ

 
 ) یوضح شكل وحدة إسلامیة یتم تكرارھا بنظام البذرة7شكل رقم (

 
) یبین شكل خلیة واستخراج المكون الھندسي غیرالمتماثل(الوحدة الأساسیة). ومن حیث المبدأ فإن كل خلیة لكل نمط ستحتوي 8شكل رقم (

 لایمكن تحقیقھ بالتناظر. على وحدة أساسیة.واحدة تحدد الحد الأدنى الذي
فمن The Fundamental Unit الوحدةالأساسیة  -2

فانھ یتم البحث على    IGPالممكن عند فحص خلایا
التماثل داخل ھندسة الخلیة. ومن الممكن أیضا یتم 

تشریح الخلیة إلى وحدات أصغر حتى یتم العثور على 

جزء غیر متماثل. ونحن نطلق على ھذا الجزء الوحدة 
اسیة (الوحدة الأساسیة في الخلیة ھي مجموعة من الأس

". ( العناصر الھندسیة مع المكونات غیر المتكررة
)Alani,Mostafa, Barrios,2015  في ھذا
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النموذج...العثورعلى الوحدة الأساسیة أمربالغ الأھمیة 
لأن ھذا ھوالأساس الذي ستبدأ منھ الإختلافات 

 البارامتریة.
ً لعباس وسلمان  تعتبر الخلیة العنصر الأساسي  الذي  1995وطبقا

یتكرر لینتج الصورة التكراریة بأكملھا.كما انھا اساس ھذا التكوین 
الھندسي التكراري. وللتفریق ما بین الوحدة الأساسیة والخلیة 

فالخلیة تستطیع ان تنتج تصمیم تكراري غیر محدود إلا ان الوحدة 
ك یمكن التفریق بینھم الأساسیة غیر قادرة علي تحقیق ذلك، لذل

بوضوح من خلال النتائج التي تنتج عند التكرار. وللوصول الي 
الوحدة الأساسیة یجب تقسیم الأشكال الھندسیة الي مضلعات 

 Abas Syed, 1995((وتحلیلھا علي عدة مراحل  .

 
 البناء.) یوضح شكل وحدة إسلامیة وكیفیة أستخراج الجزء المكرر الذي استخدم في 9شكل رقم ( 

بعد توضیح الفرق بین الخلیة والوحدة الاساسیة، فالتفكیر أو   
التصمیم البارامتري ھو فكرة في البناء بالوحدات الإسلامیة لإنتاج 

تكرار ھندسي مبتكر بمساعدة الحاسوب وتكنولجیا الثورة 
 التكنولوجیة.

فالأختلافات التي تجري علي الوحدة الأساسیة تجري بالفعل من 
یة إلي النمط، فالعملیة البارامتریة علي الوحدة الأساسیة تسمح الخل

المصممین للتلاعب في نمط بالكامل. وتم بناء نموذج عن طریق 
الكمبیوتر لبناء كیانات من أنماط ھندسیة مع سمات قابلة للتعدیل. 

وھذا ماقام بھ العدید من العلماء من تحلیل ھندسي للتشكیلات 
طریق فصل الخلایا ونشرھا لإعادة بناء  الھندسیة الاسلامیة عن

 نمط متماثل. 
لقد اثرت ھذه المعرفة علي انتاج المصممین لأشكال وتصمیمات 

ذات نمط اسلامي ھندسي حدیثة من ابتكاراتھم منذ الخطوة الأولي. 
ویعتبر مجمع برج البحر في أبوظبي الحائز علي العدید من الجوائز 

یمات ،فالابراج تتمتع بواجھات من الأمثلة الناجحة لھذه التصم
مزدوجة ذات نمط ثلاثي یقترب الي شكل المشربیة التقلیدیة ، 

العنصر المعماري الذي كان دائما ما یستخدم في فتحات الضوء 
 والتھویة في العمارة الإسلامیة.

 
نموذج من التغیرات الحادثة في التكرارات بالتغیرات البارامتریة  -

التقلیدیة، ومدا التغیرات التي ممكن یمكن علي الوحدات الاسلامیة 
 أن تخرج .

 

 
 IGPs indicated) یوضح شكل نموذج من التغیرات الحادثة في التكرارات بالتغیرات البارامتریة تظھر ھنا ھي بعض من  10شكل رقم (

 الأصلي المشار إلیھا في المربع الأخضر، والآخرون ھي أنماط جدیدة.
  Shading screensالتظلیل الشمسي نماط الھندسیة الفارسیة لإنشاء وحدات دراسة مستوحاة من الأ
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بدراسة مستویات ضوء النھاروتوزیع الضوء والظل علي مدار 
ً في  السنة. وللحفاظ على مستویات الإضاءة الطبیعیة المطلوبة داخلیا

العمارة، من المفترض إستخدام وحدات التظلیل الشمسي  
shading screen اسر الشمسیة لتقلیل إكتساب الحرارة، أوالكو

فإن الأنماط البارامتریة المصممة لذلك تلعب دورا ممیز لتلك 
الوظیفة. ومن ناحیة أخري في حسابات الإنشاء، ففي مرحلة تقییم 

الأداء الھیكلي للشاشات، یتم تحلیل شاشات التظلیل تحت وزنھا 
نظمة خارجیة ذاتیة الذاتي ومقاومة الریاح بالإضافة إلي أنھا تعتبر أ

الدعم. فالھدف من التصمیم البارامتري للوحدات ھو الوصول إلى 
الحد الأدنى من الوزن للوحدات الشمسیة بشكل یحقق الوظیفة 

 ً المطلوبة. ویتم تصمیم وتشكل لوحات التظلیل الشمسي وفقا
للإضاءة والمتطلبات الھیكلیة الإنشائیة. وتشیر النتائج إلى إتباع نھج 

 متري متعدد التخصصات في تصمیم وحدات التظلیل.بارا
بأنھا لوحات مثقبة أو مفرغة خارجیة مثبتة  وتعرف وحدات التظلیل

أمام النوافذ. فھي تشكل جدار دعم ذاتي یثبت أمام النوافذ.والھدف 
منھا ھو تنظیم أداء الإضاءة خلال الیوم.وھنا كعلاقة وثیقة بین 

 التظلیل.الأنماط الھندسیة وتصمیم شاشات 
ولیتعامل المصمم مع وحدات التظلیل للفتحات المعماریة یقوم  

بدراسة عدة عوامل من محددات ومتغیرات ھندسیة مرتبطة 
بالعمارة الي جانب دراسة طبیعة ومستوي الإضاءة الطبیعیة علي 
مدار الیوم ، لیقوم  بإختیار التصمیم الأنسب للتشكیلات الھندسیة 

على أساس التصمیم البارامتري(ویتم تقییم  علي مرحلتین،" الأولي
أدائھا بشكل فردي، ثم تتم مقارنة النتائج حسب تحقیق الوظیفة، 

والمرحلة الثانیة تعتمد علي طریقة تطوریة (وھي فكرة التصمیم 
). وكذلك یتم  Genetic Algorithmsبالخوارزمیات الجینیة 

ھا وفقا للمؤشرات تحدید معاییر تقییم التصامیم المختلفة ومدي كفأت
مثل الحد الأدنى للوزن ، والحد الأقصى لمستوى ضوء 

النھار.ونظام التظلیل الذي یستخدم یجب أن یسمح لضوء النھار 
 ,Niloufar.((بالمرور، مع السیطرة على اختراق الطاقة الشمسیة"

2000 
وعرفت وحدات التظلیل في الشرق الأوسط باسم المشربیة، وھي 

ة كانت علي ھیئة شرفات بأشكال وانماط من وحدت تظلیل خشبی
التشكیلات الھندسیة التاریخیة ، وكان من اھم ممیزات ھذه الوحدات 

التظلیلیة المعروفة توفیر الإضاءة والرؤیة والتھویة الطبیعیة الي 
ً من التقافة  جانب الحفاظ علي الخصوصیة التي تمثل نوعا

 طالإجتماعیة في الدول العربیة والشرق الأوس

 
 ) شاشات التظلیل (شبابیك) في جامع أصفھان.11شكل رقم( 

وخلال العقد الماضي تحولت الأنماط التقلیدیة لشاشات التظلیل إلي 
أنماط جدیدة ، من خلال تغییربعض القواعد الریاضیة الأساسیة مثل 

التماثل في الأنماط. ومن الأمثلة البارزة في منطقة الشرق الأوسط 
أبوظبي، التي صممھ افوستروشركاه. تم تصمیم مدینة مصدر ب

المدینة لتشجیع المشي، في حین أن الشوارع المظللة والساحات 
توفربیئة للمشاه جذابة ، محمیة من الظواھرالمناخیة. وكذلك 

واجھات المباني السكنیة المتموجة لھا شاشة خارجیة مع نمط 
 الظل.مستوحى من الأعمال التقلیدیة للمشربیة والتي توفر

 
 ) یوضح نموذج من وحدات التظلیل المستخدمة في مدینة مصدر12شكل رقم ( 
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 )  نماذج من وحدات التظلیل المستخدمة في مدینة مصدر13شكل رقم (

ً في العالم، حیث تم  وتعتبر مدینة مصدرمن أكثر المناطق استدامة
ستھلاك الطاقة والمیاه. وتتضمن تصمیمھا على نحو یسھم بترشید ا

المدینة شبكة نقل ذكیة ومتكاملة تعزز فرص الوصول إلیھا والحیاة 
ً من المؤسسات والمرافق  ً واسعا ً عن احتضانھا عددا فیھا، فضلا

ً إلى المقاھي والسكن  ً من الشركات متعددة الجنسیات وصولا بدءا
الإنشاء، الشخصي.فھي من التجمعات السكنیة التي ما زالت قید 

قائمة علي إستعمال الطاقة المتجددة في شتى المجالات، والتي تقع 
في إمارة أبو ظبي على مقربة من مطار أبو ظبي، وتبعد عن 

ً. كما أنھا من المبادرات  15العاصمة قرابة مسیرة  دقیقة تقریبا
العالمیة للعمل المشترك بھدف إیجاد حلول مناسبة للعدید من 

لمؤثرة بحیاة الإنسان بشكل عام، والتي تتمثل في القضایا المھمة وا
أمن الطاقة، بالإضافة للتغیرّ المناخي وطرق ووسائل تطویر 

الخبرات البشریة بمجالات الطاقة المتجددة والتنمیة المستدامة، 
وھذه المبادرة بقیادة شركة أبو ظبي للطاقة المستقبلیة (مصدر)، 

 (مبادلة).والتي تتبع لشركة المبادلة التنمویة 

 

 

 
 ) شكل یوضح التسلسل في التصمیم والتفكیر البارامتري الذي بنیت علیھ فكرة التصمیم لوحدات التظلیل في مدینة مصدر14شكل رقم ( 

 توصل البحث الي النتائج التالیة : Resultsالنتائج : 
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أثرت التقنیات الرقمیة الحدیثة علي الفكر التصمیمي  .1
،سواء في التصمیم أو امكانیات للمسطحات الجداریة 

 التصنیع بصورة عصریة جدیدة   .
حققت نظریة التشكل والتشكیل العدید من الإحتیاجات  .2

 الإنسانیة الملائمة مع طبیعة البیئة .
زیادة  إنتاجیتة وفاعلیتھ  المجتمع من خلال توفیر البیئة  .3

د المناسبة تشكیلیا وجمالیا ووظیفیا مما یعود بالنفع علي أفرا
 المجتمع .

التصمیم البرامتري من الإتجاھات المعماریة الحدیثة الأقرب  .4
 لربطھا بموروثنا الفني خاصة الفن الإسلامي .

یمكن من خلال التصمیم البرامتري التوصل الي العدید من  .5
 الأفكار التصمیمیة المبتكرة لتصمیم المسطحات .

  Recommendationsالتوصیات 
 ت التالیة :توصل البحث الي التوصیا

ضرورة الاطلاع المستمرعلي ما یستجد من مناھج للتصمیم  .1
أوتكنولوجیا الإنتاج والتصنیع لتحدیث البرامج الدراسیة  في 

 الأكادیمیات المتخصصة في تعلیم التصمیم.
إقامة بروتوكولات تعاون بین المؤسسات التعلیمیة  وشركات  .2

صنیع إنتاج برامج  التصمیم الحدیثة  وكذلك شركات ت
المنتجات المرتبطة بمجال تكسیات الأسطح الجداریة لإقامة 
ورش عمل وندوات تعریفیة بإمكانیات ھذه البرامج في 

 التصمیم والتصنیع .
تشجیع الطلاب علي أھمیة اتباع منھجیة  في التصمیم ولیس  .3

تقلید او استنساخ الإتجاھات العالمیة  دون الإھتمام بما یلائم 
ا الحضاري مما سیجعل لنا تمیزا علي بیئتنا  أو موروثن

 مستوي العالم .
تطویر مفردات الموروث الثقافي والفني لدینا مع مراعاة  .4

 الحفاظ علي الھویة الوظیفیة .
فتح المجال للبحث العلمي وتوفیر المعامل والإمكانیات  .5

المادیة والتقنیة الحدیثة لإبتكار مناھج تصمیمة وتصنیعیة 
بیئة المحلیة مع الحرص الشدید علي لأفكار  تتوافق مع ال

 جدیة الأبحاث.
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