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ث الاختراعات والاكتشافات  ي الإطلاق من حی رة الأسرع عل ذه الفت ون ھ ا تك رة، وربم یتطور العالم بسرعة كبی
ة السریعة . العلمیة، والتقدم في جمیع المجالات ا الحدیث مي عصر التكنولوجی ومما لاشك فیھ أن عصرنا الحالي یس

ا واستخداماتھا المتنو اة، وأصبحنا والمتطورة، وذلك بسبب دخول التكنولوجی ة مجالات الحی ي كاف ددة ف ة والمتع ع
ا  ا جعلھ ا، مم ول ببراعتھ ذھل العق ً بعد یوم نصدم بما تنتجھ لنا تلك التقنیات الحدیثة من إبداعات واختراعات ت یوما
ي  ري ف ة كب تدخل عالم الموضة النسائیة وبشكل قوي لتتصدر أجمل إطلالات الأزیاء النسائیة، حیث حدثت انعطاف

ا . 2015ة بین الموضة والتقنیة الرقمیة في عام العلاق ع تصاعد استخدام تكنولوجی الم م ھده الع ثمة تطور كبیر یش
اد ة الأبع ة الثلاثی عت . الطباع یة، وتوس ة الماض وام القلیل لال الأع ا خ م تطویرھ ي ت ات الت م التقنی ن أھ ي م فھ

الات المختل ن المج د م دم العدی بحت تخ ر، وأص كل كبی تخداماتھا بش ةاس ي . ف ي ف ل الرئیس ي العام ا ھ والتكنولوجی
ي  CADالتطویر والتغییر وبظھور برامج الكمبیوتر المساعد في التصمیم  ا ساعدت ف لم تحل محل الموھبة ولكنھ

ة  ي تلبی ا أدي إل ة مم ر راح س أكث اة السریع ملاب اع الحی ب إیق ث یتطل ة حی إبداع الموضة والأزیاء وزیادة الإنتاجی
ة وذات الموضة لھذه الاحت د من الراح ق مزی یاجات ففي بدایة القرن الواحد والعشرین أبدع المصممین ملابس تحق

ة  ا قابل ا یوصف بالتكنولوجی تج م شكل أفضل مثیر للانتباه، والاندماج الحادث بین الموضة وتكنولوجیا الصناعة أن
 ً ا ً ووظیفی ا داء جمالی ھ خط. للارت اء ستتم فی ة والأزی ة إن مستقبل صناعة الموض ي الطباع ً عل ادا اج اعتم وات الإنت

ھدت  ا ش اف النسیج، كم ً كألی ا ة تمام ون قوی واد تك اد تصنیع م ة الأبع ة ثلاثی ثلاثیة الأبعاد، حیث ینتظر من الطابع
ع كل موس داولھا بش تم ت رة قصیرة، وی د . أمریكا بالفعل طباعة ملابس ثلاثیة الأبعاد، وأصبحت رائجة خلال فت وق

ورات 2003تقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد منذ ظھورھا لأول مرة عام تسارعت وتیرة تطویر  ، ومن ضمن تلك التط
ث  ة، حی ك التقنی وارات مصنعة بتل الحدیثة ظھر استخدام جدید للطابعات ثلاثیة الأبعاد التي ستوفر ملابس وإكسس

  . أصبح القائمون علي صناعة الموضة والأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
ة  ناعة الموض ي ص ا عل ا وأثرھ ا وعیوبھ اد وممیزاتھ ة الأبع ة ثلاثی ي الطباع التعرف عل الي ب ث الح تم البح ویھ
ربین  ان ھی ریس ف والأزیاء وكذلك التعرف علي أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء وملابس ثلاثیة الأبعاد أمثال ای

  .أھم أعمالھم المتمیزة وكاثرین ویلز ودانیت بیلیغ وزوي جیا داي، وعرض نماذج من
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  :   Introductionمقدمة 
ا  رة، وربم ي یتطور العالم بسرعة كبی رع عل رة الأس ذه الفت ون ھ تك

ي  دم ف ة، والتق افات العلمی ات والاكتش ث الاختراع ن حی لاق م الإط
ومما لاشك فیھ أن عصرنا الحالي یسمي عصر . )11(جمیع المجالات

ول  بب دخ ك بس ورة، وذل ریعة والمتط ة الس ا الحدیث التكنولوجی
الات  ة مج ي كاف ددة ف ة والمتع تخداماتھا المتنوع ا واس التكنولوجی
ات  ك التقنی ا تل ھ لن ا تنتج دم بم وم نص د ی ً بع ا بحنا یوم اة، وأص الحی
ا  ا جعلھ الحدیثة من إبداعات واختراعات تذھل العقول ببراعتھا، مم
لالات  ل إط در أجم وي لتتص كل ق ائیة وبش ة النس تدخل عالم الموض
ین  ة ب ي العلاق ري ف ة كب دثت انعطاف ث ح ائیة، حی اء النس الأزی

ور العلمي . )19(م2015ة في عام الموضة والتقنیة الرقمی ً للتط ا وتبع
رق  دي الط ار أح م ابتك د ت دده فق ن بص ذي نح ذھل ال ي الم والتقن

اد ة الأبع ة الثلاثی ة  الطباع رف بتقنی . )2(الجدیدة لتشكیل المنتجات تع
ة  وام القلیل لال الأع ا خ م تطویرھ ي ت ات الت م التقنی ن أھ ي م وھ

د الماضیة، وتوسعت استخداماتھا بشكل كبیر دم العدی ، وأصبحت تخ
ة الات المختلف ن المج ا .)26(م یعتقد أنن ي س ة الأول ا للوھل بعض من وال

ي  ن ماض دث ع ة نتح ي الحقیق ا ف د ولكنن تقبل بعی ن مس دث ع نتح
فالطابعات ثلاثیة الأبعاد توفر الآن إمكانیات متنوعة فھي . )25(قریب

قة قادرة علي صنع ملابس وإكسسوارات، قد لا یمكن صنعھا بالطری
ة ن . التقلیدی ر م ر الكثی اء تنتظ ة والأزی ناعة الموض ك أن ص ولا ش

ا ذه التكنولوجی رب، . ھ ي الغ ة ف ة جاری ناعیة تقنی ورة ص اك ث وھن
ورة  ورة ث الات المتط ة والاتص ورة المعلوماتی م ث ن رح د م حیث ول
صناعیة أخري، إذ استطاع الكمبیوتر أن یصنع مجسمات افتراضیة 

ا ر لھ ن أشیاء لا حص ي . )21(ع ل الرئیسي ف ا ھي العام فالتكنولوجی
میم  ي التص اعد ف وتر المس رامج الكمبی ور ب ر وبظھ ویر والتغیی التط

CAD  ة داع الموض ي إب اعدت ف ا س ة ولكنھ ل الموھب ل مح م تح ل
س  ریع ملاب اة الس اع الحی ب إیق والأزیاء وزیادة الإنتاجیة حیث یتطل

ذه الاحتیا ة لھ ة الموض ي تلبی ا أدي إل ة أكثر راحة مم ي بدای ات فف ج

ن  د م ق مزی س تحق ممین ملاب دع المص رین أب د والعش رن الواح الق
ین  ادث ب دماج الح اه، والان ر للانتب ل مثی كل أفض ة وذات ش الراح
ة  ا قابل ف بالتكنولوجی ا یوص تج م ناعة أن ا الص ة وتكنولوجی الموض

 ً ا ً ووظیفی ا داء جمالی دي . )18(للارت ي اح اد ھ ة الأبع ة الثلاثی والطباع
تج ) التصنیع بالإضافة(صنیع الحدیثة طرق الت حیث یمكن تصنیع من

وب  ي الحاس میمھ عل لال تص ن خ وس م م وملم اد مجس ي الأبع ثلاث
ھ  م طباعت ن ث نیعھ(وم اد) تص ة الأبع ة ثلاثی ة . بالطابع تم عملی وت

ى  بعض حت ھا ال وق بعض ة ف الطباعة عن طریق رص طبقات الخام
وب ة ث. یكتمل شكل الجسم المطل ن للطابع ة ویمك اد طباع ة الأبع لاثی

نیع( ة) تص ات مختلف ً وبخام دا د ج تج معق ة . )4(من ر الطباع وتختص
ن  د م ي العدی د ف تج جدی ویق من لازم لتس ت ال اد الوق ة الأبع الثلاثی
میم  ین التص الجمع ب تج، ب ودة المن ین ج ك بتحس الات وذل المج
ة  یض تكلف طة تخف تج بواس ة المن ض تكلف رة، وتخف نیع مباش والتص

و ة التط دیثمرحل ي . )2(یر والتح ا ف تخدام التكنولوجی م اس د ت فق
ي  الموضة بشكل غیر محدود، مما جعل المصممین یعیدوا التفكیر ف
ف  میمات وكی وظیفة الملابس وكیف یمكن لطرق الإنتاج ابتكار تص
أنھ لا علاقة للتقنیة بالتأثیر علي الناحیة الجمالیة للموضة، وتوصلوا 

س ذات التكنو داءإلي إیجاد الملاب ة للارت ا قابل ر . لوجی ویستعمل كثی
ام،  در للإلھ ي المستقبل كمص ر ف من المصممین التكنولوجیا والتفكی
اج  ات الإنت ائل وعملی رأة ووس ین الم ویتخیل بعضھم تركیبة تجمع ب

  .)17(والتفاعل الحادث بینھم مما یؤدي إلي تصمیمات فائقة الإبداع
ا والطباعة ثلاثیة الأبعاد تشجع وتحرك الابت ل لھ ة لا مثی ار بطریق ك

ع  من التصمیم الحر دون استخدام معدات إضافیة وتكلف أقل، والقط
ً باستخدام  ا ا مع ي جمعھ اج إل المصنعة یمكن تصمیمھا بحیث لا تحت

 ً     ).7ص-3(الھندسة المعقدة وبالتالي تكلف أقل أیضا
اج  وات الإنت ھ خط تتم فی اء س ة والأزی ناعة الموض تقبل ص إن مس

ً عل ادا ة اعتم ن الطابع ر م ث ینتظ اد، حی ة الأبع ة الثلاثی ي  الطباع
ا  یج، كم اف النس ً كألی ا ة تمام ون قوی واد تك نیع م اد تص ة الأبع ثلاثی
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شھدت أمریكا بالفعل طباعة ملابس ثلاثیة الأبعاد، وأصبحت رائجة 
ع كل موس داولھا بش تم ت یرة، وی رة قص لال فت ارعت . )12(خ د تس فق

ة ثلا ة الطباع ویر تقنی رة وتیرة تط ا لأول م ذ ظھورھ اد من ة الأبع ثی
د 2003عام  ، ومن ضمن تلك التطورات الحدیثة ظھر استخدام جدی

وارات مصنعة  س وإكسس ي ستوفر ملاب اد الت للطابعات ثلاثیة الأبع
اء  ة والأزی ي صناعة الموض ائمون عل ث أصبح الق بتلك التقنیة، حی

  . )1(في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
لا د الاط ي وبع ي تعن ة الت ة والأجنبی ات العربی ي بعض الدراس ع عل

ة  ة الحالی اءت الدراس د ج اء فق ة والأزی الم الموض ي ع ات ف بتطبیق
  : مدفوعة بعدة عوامل ھي 

ي  - اد عل ة الأبع ة ثلاثی أثر الطباع ة ب ات المتعلق ة الدراس قل
  .الموضة والأزیاء علي المستوي العالمي

أثر - ة ب ة المتعلق ات العربی درة الدراس ة  ن ة ثلاثی الطباع
 . الأبعاد علي الموضة والأزیاء

ي  - میم والمتخصصین ف اتذة التص ن أس عدم إلمام الكثیر م
ا  اد وأثرھ ة الأبع ة ثلاثی ود بالطباع ن المقص ة م الموض

 . علي الموضة والأزیاء
الات  - حاجة المجتمع المصري للمزید من الأبحاث في مج

ار ا ادة الأفك ن إع ً م دلا ي غیر متطرقة من قبل ب ة ف لقدیم
 ً ً ولیس موضوعا  . قوالب مختلفة شكلا

ة - میمات موض ن تص ة /الإطلاع علي العدید م اء ثلاثی أزی
روض أو  ورة ع ي ص الم ف توي الع ي مس اد عل الأبع
ة  ات العربی وفر التطبیق دم ت ة وع تطبیقات بالبحوث العلمی
ة  ي الموض ا عل اد وأثرھ ة الأبع ة ثلاثی ن الطباع ع

 .والأزیاء
اد ب ا أن الاعتق لاق كم ممین لإط رص للمص نح ف داع وم ة الإب قیم

ي المستوي  إبداعھم مما یترتب علیھ من آثار إیجابیة للتقدم سواء عل
أتي  ذا البحث ی ادي، فھ توي الاقتص ع أو المس راد المجتم افي لأف الثق
ً كدفعة لدفع قاطرة التجدید في مجال تصمیم الموضة والأزیاء،  أیضا

 .لمجالولمسایرة الدول المتقدمة في ھذا ا
ا  ویھتم البحث الحالي بالتعرف علي الطباعة ثلاثیة الأبعاد وممیزاتھ
رف  ذلك التع اء، وك ة والأزی ناعة الموض ي ص ا عل ا وأثرھ وعیوبھ
اد  ة الأبع س ثلاثی اء وملاب وا أزی ذین أنتج ممین ال رز المص ي أب عل
ا  غ وزوي جی ت بیلی ز ودانی اثرین ویل ربین وك ان ھی ریس ف ال ای أمث

  .ذج من أھم أعمالھم المتمیزةداي، وعرض نما
  : مشكلة البحث 

  : تتلخص مشكلة البحث في 
ن  دیدة م ة ش تواجھ صناعة الموضة والأزیاء تحدیات كبیرة ومنافس
ي  ادث ف وجي الح ور التكنول ة التط ة لمتابع الم المختلف ل دول الع قب

ي السنوات . الصناعة وإیفاء حاجات ورغبات السوق والمستھلك وف
الم التصنیع ھي الأخیرة ظھرت ت ي ع كنولوجیا جدیدة أشبھ بثورة ف

  . الطباعة ثلاثیة الأبعاد
اج  وات الإنت ھ خط تتم فی اء س ة والأزی ناعة الموض تقبل ص إن مس
ة  ن الطابع ر م ث ینتظ اد، حی ة الأبع ة الثلاثی ي  الطابع ً عل ادا اعتم

اف النسیج ً كألی ا زداد . ثلاثیة الأبعاد تصنیع مواد تكون قویة تمام وت
رة  وتیرة ا لأول م ذ ظھورھ اد من ة الأبع ة ثلاثی ة الطباع ویر تقنی تط
ام  تخدام  2003ع ر اس ة ظھ ورات الحدیث ك التط من تل ن ض م، وم

وارات  س وإكسس توفر ملاب ي س اد الت ة الأبع ات ثلاثی د للطابع جدی
ة  ناعة الموض ي ص ائمون عل ث أصبح الق ة، حی ك التقنی مصنعة بتل

  . تكنولوجیاوالأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه ال
  :  لذلك تتمثل مشكلة البحث في 

ي  -1 اد عل ة الأبع ة ثلاثی أثر الطباع ة ب ات المتعلق ة الدراس قل
  .الموضة والأزیاء علي المستوي العالمي

ة  -2 ة ثلاثی أثر الطباع ة ب ة المتعلق ات العربی درة الدراس ن
توجب  ذي یس ر ال اء الأم ة والأزی ي الموض اد عل الأبع

وث المتخ ك البح ن تل د م ذا المزی د ھ ي تفی ة الت صص
 . المجال

ناعة  -3 ي الص ل ف وجي الھائ ور التكنول ن التط تفادة م الاس
اج  ي إنت اد ف ة الأبع ة ثلاثی ة الطباع ن تقنی ة م وخاص

  .الملابس ومعرفة أثرھا علي مجال الموضة والأزیاء
  :Objectivesف البحث اھدأ

  :یھدف البحث إلي 
 .ناعةمسایرة التقدم التكنولوجي الھائل الحادث في الص -1
  .التعرف علي الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
 .التعرف علي ممیزات وعیوب الطباعة ثلاثیة الأبعاد -3
ة  -4 س الثلاثی اء والملاب ممي الأزی ھر مص ف بأش التعری

 .الأبعاد وعرض نماذج من أعمالھم
ة  -5 ال الموض ي مج اد عل ة الأبع ة ثلاثی ر الطباع ة أث دراس

  .والأزیاء
  :Significance أھمیة البحث

  :أھمیة البحث في  تتلخص
  .مواكبة التقدم التكنولوجي الھائل الحادث في الصناعة -1
 .الاستعداد لمواجھة انتشار تقنیات الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
ن  -3 تفادة م ممین للاس ام المص ة أم فتح باب الإبداع والطلاق

 .الطباعة ثلاثیة الأبعاد في مجال الموضة والأزیاء
ة علمی -4 دیم دراس ي تق ث ف اھم البح ر یس یح أث ة لتوض

 .الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي مجال الموضة والأزیاء
میم  -5 روج بتص وات للخ د الخط ة أح ة الحالی د الدراس تع

ا  دي وربطھم ار التقلی ن الإط ر ع الموضة والأزیاء بمص
ن  ا م رق إلیھ بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد التي لم یتم التط

  .   قبل بالدراسات العربیة
  : Delimitationsحـدود البحـث 

  :تتحدد الدراسة في 
  .دراسة الطباعة ثلاثیة الأبعاد -1
 .التعرف علي ممیزات وعیوب الطباعة ثلاثیة الأبعاد -2
اد  -3 التعریف بأشھر مصممي الأزیاء والملابس ثلاثیة الأبع

 .وعرض نماذج من أھم أعمالھم
  .   دراسة أثر الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي الموضة والأزیاء -4

  : Hypothesis فروض البحث
  :یفترض البحث أن 

اج  -1 ي إنت استخدام التكنولوجیا المتمثلة في الطباعة ثلاثیة الأبعاد ف
ممین  ام المص ة أم داع والطلاق اب الإب تح ب ي ف اھم ف س یس الملاب

  .     للاستفادة منھا في مجال الموضة والأزیاء
  : Methodologyالبحث  منھج

  :یستند البحث علي 
ة المنھج الوصفي  ة ثلاثی التحلیلي حیث یتناول البحث دراسة  الطباع

م  اول البحث وصف لأھ ذلك یتن الأبعاد وأھم ممیزاتھا وعیوبھا، وك
 . أعمال مصممي الأزیاء والملابس ثلاثیة الأبعاد

  :Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
  : الطباعة ثلاثیة الأبعاد  -1

ً للتطور العلمي والتقني المذھل ال ار تبعا م ابتك د ت دده فق ن بص ذي نح
ة  ة ثلاثی أحدي الطرق الجدیدة لتشكیل المنتجات تعرف بتقنیة الطباع

  . الأبعاد
اش  ة  Emanuel Sachsولقد ابتكر ایمانویل س ة ثلاثی ة الطباع تقنی

ً حتى یومنا1993الأبعاد عام    .    )2(م ومازال التطویر بھا مستمرا
التصنیع (ق التصنیع الحدیثة و الطباعة ثلاثیة الأبعاد ھي أحدي طر

وس ) بالإضافة م وملم اد مجس ي الأبع تج ثلاث ن تصنیع من حیث یمك
ھ  م طباعت ن ث وب وم ي الحاس میمھ عل لال تص ن خ نیعھ(م ) تص

وتتم عملیة الطباعة عن طریق رص طبقات . بالطابعة ثلاثیة الأبعاد
وب م المطل كل الجس ل ش ى یكتم بعض حت ھا ال وق بعض ة ف . الخام

ن للطا ة ویمك اد طباع ة الأبع ة ثلاثی نیع(بع ً ) تص دا د ج تج معق من
ة ات مختلف رع . )4(وبخام ادة أس ي الع اد ف ة الأبع ات ثلاثی والطابع
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نیع  رى للتص ات الأخ ن التكنولوجی تعمال م ي الاس ھل ف ر وأس وأوف
افة ي . بالإض درة عل ورین الق اد للمط ة الأبع ات ثلاثی یح الطابع وتت

ن طباعة أجزاء متداخلة معقدة التركیب ، كما یمكن صناعة أجزاء م
ع  ا م مواد مختلفة وبمواصفات میكانیكیة وفیزیائیة مختلفة ثم تركیبھ

  . )8(بعضھا البعض
وب  تج المطل زاء المن اء أج ي بن اد عل ة الأبع ة ثلاثی د الطباع وتعتم
طباعتھ عن طریق إضافة الطبقات الدقیقة فوق بعضھا البعض حتى 

ورتھ النھائی ي ص تج ف كیل المن تم تش ي ی مھ عل د رس ك بع ة، وذل
مي بصیغة  ا یس اد أو م  3Dالكمبیوتر في صورة رسوم ثلاثیة الأبع

اد  امج الك ق برن ن طری واد  CADع تخدام م ة باس تم الطباع ، وت
ً لنوع الطابعة وقوتھا وتطورھا،  مختلفة، ویحدد عدد ھذه المواد طبقا
ادتین تخدام م م باس اد المجس ة الأبع ة ثلاثی ع الطابع ن أن تطب  ویمك

ة  ة لطباع ادة ھش ون م ة تك م، والثانی ة الجس ون لطباع ي تك الأول
ام  د إتم ھ بع ا من ك تنظیفھ د ذل تم بع م وی ي المجس ة ف زاء الفارغ الأج

  . )25(عملیة الطباعة
د  تج جدی ویق من لازم لتس ت ال وتختصر الطباعة الثلاثیة الأبعاد الوق

ی الجمع ب تج، ب ودة المن ك بتحسین ج الات وذل ن المج د م ي العدی ن ف
یض  طة تخف تج بواس ة المن التصمیم والتصنیع مباشرة، وتخفض تكلف

دیث ویر والتح ة التط ة مرحل اج . تكلف دل الإنت ادة مع ن زی ذلك یمك ك
ات،  ن المنتج دة م بتخصیص كل ماكینة أو طابعة لإنتاج نوعیة واح
ا  نیع لكونھ ي التص ة ف ورة القادم ي الث ة ھ ة الثلاثی إن الطباع ذلك ف ل

اج ي الإنت ة  الرائدة ف زاء النھائی ذلك الأج ة وك اذج الأولی ریع للنم الس
  . )8(للمنتج

ي  دود ف اق مح ي نط اد عل ة الأبع ة الثلاثی تخدم الطباع ت تس وكان
ادي  رن الح ة الق ي بدای ة ف رة الھائل دثت الطف ى ح انع حت المص

ام  ي ع ً ف ات 2010والعشرین، وخصوصا ث أصبحت الطابع م، حی
ھ ص وأس ً وأرخ ا غر حجم اد أص ة الأبع ا ثلاثی تخدام، كم ي الاس ل ف

 ً دا ر تعقی مات أكث ة مجس ر وطباع ام أكث واد خ تخدام م ا اس أمكنھ
 ً   . )14(وتشابكا

  : أنواع الطابعات ثلاثیة الأبعاد  -2
  : یوجد ثلاث أنواع من الطابعات ثلاثیة الأبعاد ھي 

ر  - 2-1 ل عب ي تعم ات الت ل الطابع وئیة مث ات الض الطابع
  .DLP  ،SLAتقنیات 

ل  - 2-2 زر مث ات اللی ر طابع ل عب ي تعم ات الت الطابع
 .  SLM  ،SLSتقنیات 

یب  - 2-3 اء بالترس تیك أو البن ات الثرموبلاس طابع
ً  FDMالمنصھر   . )4(وھي الأكثر انتشارا

وع الأول  مي الن وئیة"ویس ات الض ي " الطابع ً عل ا د أساس إذ یعتم
ادة ال  تخدام م اذج باس ام والنم ة الأجس زین"طباع ة " ری الحساس

ولوجیا عن غیرھا بأنھا تعتمد علي إسقاط وتختلف ھذه التكن. للضوء
ة  دة زمنی ة لم طح الطباع ي س صورة ضوئیة بلون واحد مسلطة عل
ورة  وب، بص تج المطل ائي للمن كل النھ خ الش ي یستنس ة، ك معین

  . تدریجیة
اني  اد"ویسمي النوع الث ة الأبع زر الثلاثی ات اللی ابھ " طابع ي تتش الت

وء مع الطابعة الضوئیة، لكنھا تستخدم أشعة در للض زر مص إذ . اللی
ورین  ي مح ان عل غیرتین تتحرك رآتین ص تسقط أشعة اللیزر علي م
ادة ال  وء بم طح ممل ي س زر عل عة اللی ط أش نعكس خ ین، فی أفقی

زین" زر" ری وء اللی ھا لض ور تعرض ورات ف ي بل ول إل ي تتح . الت
ة  ا بقی اف إلیھ م تض ي، ث ة الأول ون الطبق و، تتك ك النح ي ذل وعل

،ً   . إلي أن یظھر المنتج المطلوب في شكل كامل الطبقات تباعا
م  ث باس وع الثال مي الن تیك"ویس ات الثیرموبلاس " طابع

Thermoplastic 3D Printers  ة لوب الطباع ل بأس ي تعم الت
ا، . بالانصھار ي عملھ ادة أساسیة ف وتستعمل البلاستیك المصھور م

ة رارة عالی ة ح ب درج ا تتطل ي أنھ ا یعن تی. مم تخدام البلاس ك وباس
ً، وبعدھا  الذائب تنسج الآلة الطبقة الأولي للمنتج، وتكون رقیقة تماما
ان  و ك ً، حتى ل ً معینا تضیف الطابعة طبقة فوقھا، فیصبح لھا ارتفاعا
ي  ً، إل ا ھا بعض وق بعض ً ف دریجیا ً، ثم ترتصف الطبقات ت ً جدا ضئیلا

  .  )19(أن یظھر المنتج المراد صنعھ
  :الأبعاد مراحل عملیة الطباعة ثلاثیة  -3

د  اد فھي تعتم ة الأبع ة الثلاثی مھما كانت الطریقة المستخدمة للطباع
و  ي النح وات عل ة خط ي ثمانی وات وھ ل والخط س المراح ي نف عل

  : التالي 
وتر  :الخطوة الأولي  ا  – CADالتصمیم بواسطة الكمبی تج عنھ ین

م  رف باس ي تع میم الت رامج التص تخدام ب اد باس ي الأبع وذج ثلاث نم
CAD  . ة ات علمی ان معلوم ض الأحی ي بع رامج ف ذه الب وفر ھ وت

وف  ة وكیف س ي الطباع وف تستخدم ف ي س واد الت ة الم ول طبیع ح
یكون سلوكھا في ظروف معینة من خلال المحاكاة الافتراضیة التي 

ات ال  ع برمجی أتي م م .  CADت كل رق ح ش امج ) 1(ویوض البرن
 .المستخدم في التصمیم

              

                    
  البرنامج المستخدم في التصمیم )1(شكل 

وع  STLإلي صیغة  CADتحویل صیغة  :الخطوة الثانیة  وھي ن
ار ل  ائیة وھي اختص ة الفسیفس ار التغطی ة معی ي لغ من الملفات تعن

Standard Tessellation Language  ذه الصیغة ویر ھ م تط وت
ة الأب ة ثلاثی ركة الأنظم ل ش ام من الملفات من قب ي ع اد ف م 1987ع

ة . لاستخدامھا في أجھزة الستیریولیثوغرافي ات ثلاثی ومعظم الطابع
ات  ع ملف ل م اد تتعام م . STLالأبع كل رق ح ش ة ) 2(ویوض التغطی

  .الفسیفسائیة
  

                
  التغطیة الفسیفسائیة )2(شكل 

ة  وة الثالث ع  :الخط ل م ة والتعام ة الجمعی ة الطباع ي آل ال إل الانتق
إلي جھاز الكمبیوتر  STLیقوم المستخدم بنسخ ملف  – STLملف 

ویقوم المستخدم بتحدید الحجم . الذي یتحكم في الطابعة ثلاثیة الأبعاد
  . واتجاه الطباعة

ة  وة الرابع ة :الخط ز الآل داد وتجھی ا  – إع ك متطلباتھ ة تمتل ل آل ك
تمل وھذا یش. الخاصة لكیفیة تحضیرھا وتجھیزھا لبدأ طباعة جدیدة

ق  تخدمة كلاص واد المس ة والم واد البولیمری ة الم ادة تعبئ ي إع عل
  . والمواد المستھلكة الأخرى التي تستخدمھا الطابعة
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ة  وة الخامس اء :الخط ة  – البن دأ عملی ا وتب وم بوظیفتھ ة تق دع الآل
ل ة بالكام ي . البناء، وھي عملیة أوتوماتیكی ل إل ة یص ل طبق مك ك س

.1 0  mm  ل أو ون أق د تك لوق ر بقلی م . أكث ي حج اد عل بالاعتم
تغرق  د تس ة ق ذه العملی إن ھ تخدمة ف واد المس ة والم م والآل المجس

ل ام لتكتم ى أی اعات أو حت وم . س ة وھي تق ب فحص الآل ذا یتطل وھ
اء ود أي أخط دم وج ن ع د م رى للتأك ین والأخ ین الح ا ب . بعملھ

  .طریقة بناء المادة في الطباعة) 3(ویوضح شكل رقم 
                               

                 
  طریقة بناء المادة في الطباعة )3(شكل 

ة :الخطوة السادسة  وع أو  – التخلص أو الإزال م المطب ة الجس إزال
ة ن الآل الات م ل . الأجسام المطبوعة في بعض الح ذ كام د بأخ وتأك

اخنة  طح الس ب لمس الأس وع وتجن الحیطة أثناء إبعاد المجسم المطب

امةو ة الس واد الكیمیائی م . الم كل رق ح ش د ) 4(ویوض میم بع التص
  . انتھاء الطباعة

              
  التصمیم بعد انتھاء الطباعة   )4(شكل 

ابعة  وة الس ة :الخط د الطباع ة بع ات  – المعالج ن الطابع ر م الكثی
ام  ة للأجس ة الطباع د عملی ة بع راء معالج ب إج اد تتطل ة الأبع ثلاثی

ة م . المطبوع ل الجس ي أو غس حوق المتبق ة المس مل إزال ذا یش وھ
ة ي المنص م عل ت المجس واد تثبی ن م تخلص م ح . المطبوع لل ویوض

م  كل رق ن ) 5(ش تخلص م ق لل ان مغل ي مك اء ف د الانتھ میم بع التص
  .المسحوق المتبقي

  
التصمیم بعد الانتھاء في مكان مغلق للتخلص من  )5(شكل 

  المسحوق المتبقي
م  – الاستخدام والتطبیق : الثامنة الخطوة ن الجس تفادة م وھي الاس

  .)24(أو الأجسام المطبوعة الجدیدة
  : مواد الطباعة الثلاثیة الأبعاد  -4

 ً ویلا ً ط وطا اد قطعت ش ة الأبع المواد المستخدمة في الطابعات ثلاثی
ف . منذ الأیام الأولي لھذه التكنولوجیا ع لمختل دي واس وھناك الآن م

واد وا واع الم الات أن ف الح ي مختل ا ف تم توفیرھ ي ی حوق، (لت مس
  .  )33ص-3()خیوط، حبیبات، راتنج، كریات

ة  ات مختلف تخدام خام اد الآن اس ة الأبع ات ثلاثی ن للطابع ویمك
اط  ورق والمط راري وال كالسبائك المعدنیة والتیتانیم والبلاستیك الح

  . )9(والطین الصلصال والسلیكون والسیرامیك
  : لطباعة ثلاثیة الأبعاد ممیزات تقنیة ا -5
إخراج  - 5-1 وم ب ة تق ث أن الطابع ام، حی واد الخ تخدام الم وفر اس ت

ة  ي حال رش، وف ات ال ة طابع ي حال ط ف ة فق ة المطلوب الكمی
طابعات اللیزر فإن المواد الخام المتبقیة یمكن استخدامھا مرة 

  . أخرى
ي  - 5-2 ً عل بقا د مس ھ مع ا أن م طالم ة أي مجس ا طباع بإمكانھ

ن  الكمبیوتر، مع الوضع في الاعتبار ألا یزید حجم المجسم ع
 . حجم الطابعة

ات  - 5-3 وم الطابع ي تق مات الت ة للمجس ودة العالی ة والج الدقة الفائق
 .)25(بإنتاجھا وھذا ھو سبب انتشارھا في الوسط الطبي

ات  - 5-4 كیل والخام میم والتش ة للتص ارات لانھائی وفر خی ت
 . المستخدمة

اءة ا - 5-5 ات ذات الكف دي التقنی ر أح رف تعتب ة ص ن ناحی ة م لعالی
از  ً من انبعاث غ الطاقة وبذلك فھي صدیقة للبیئة، وتقلل أیضا
 ً ا تم محلی اد ت ة الأبع ة ثلاثی ثاني أكسید الكربون ولكون الطباع
الم  ول الع نعة ح ات المص ل المنتج ي نق ة إل د الحاج ولا توج

 .  )43ص-3(لذلك تقلل الانبعاثات نتیجة عدم الحاجة إلي النقل
 . ل التصمیمسھولة تعدی - 5-6
وئي رقمي  - 5-7 ح ض ام مس إمكانیة نسخ التصمیمات باستخدام نظ

 ) .3D Scanning(وتحویلھا إلي منتج ثلاثي الأبعاد 
 .نظام استرجاع متكامل للخامات - 5-8
ت  - 5-9 ر الوق ذلك تختص رة وب زة كثی تخدم أدوات أو أجھ لا تس

 . والتكلفة
 . لا توجد حدود لمدي تعقید التصمیم -5-10
ة تتفوق طریقة الطباعة الث -5-11 كیل التقلیدی رق التش ي ط لاثیة عل

وذلك لأن مكونات المنتج في طریقة الطباعة الثلاثیة تنافس 
 . أداء مثیلاتھا التي صنعت بطرق التشكیل التقلیدیة

 . تكلفة أقل بالنسبة للأشكال المعقدة -5-12
5-13-  ً  . دورة إنتاج قصیرة جدا
 . )8(الحصول علي منتج مطابق لكل المواصفات القیاسیة -5-14
  : نیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد عیوب تق -6
ت  - 6-1 ع الوق ً م دریجیا ل ت ي تق ات والت ة للطابع ة المرتفع التكلف

  . حتى أنھ یوجد طابعات یتم إنتاجھا للاستخدام المنزلي
ام  - 6-2 ي أی اعات إل ن س تغرق م ي تس ة والت ة الطباع طء عملی ب

 .  )25(حسب حجم المجسم
  : وقت الطباعة ثلاثیة الأبعاد  -7

تمرة اولات مس ة  المح لازم لعملی ت ال ض الوق رعة وخف ادة الس لزی
اد . الطباعة ثلاثیة الأبعاد ة الأبع ة ثلاثی دة للطباع فقد یوجد تقنیة جدی

ائلة  ام س واد خ تخدام م ك باس ة وذل لازم للطباع ت ال ن الوق ل م تقل
ً عن طریقة الطباعة  تتصلب عند تعرضھا لضوء لیزري وذلك بدیلا

  . التقلیدیة
دقائق عبر  6تختصر وقت الطباعة لأقل من كما یوجد طابعة جدیدة 

دف  ائل، وتھ راتنج الس ن ال ة م ل كمی ل داخ م بالكام ة الجس طباع
ي  اد ف ة الأبع ة ثلاثی تخدام  الطباع اح اس ي أن یت دة إل ات الجدی التقنی
نیع  رق التص ن ط ً م دیلا ك ب اق وذل ع النط اري واس اج التج الإنت

  .   )7(التقلیدیة
  : لاثیة الأبعاد مجالات استخدام الطباعة ث -8

ة  امیم المختلف اذج التص اء نم اد لبن ة الأبع ة ثلاثی ة  الطباع دأت تقنی ب
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ب  ب وط ات للط ناعة منتج یلة لص بحت وس رعة والآن أص بس
ال  رك مج م تت یارات ول ناعة الس ي ص ت ف اء ودخل نان والفض الأس

الات . )1(صناعة الأثاث والفن والموضة ي مج كما أن لھا تطبیقات ف
ز ل الخ رى مث بأخ ب الص كیل قوال ادن وتش ذلك . )19(ف والمع وك

تستخدم في صنع ألعاب الأطفال والدراجات والتماثیل، وفي عملیات 
ن  د لا یمك وارات ق س وإكسس ي صنع ملاب البناء، كما أنھا قادرة عل

  .  )25(صنعھا بالطریقة التقلیدیة
 فقد أدي استحداث أنماط متعددة من الطابعة الثلاثیة الأبعاد إلي تنوع

ر  ار مبھ ن ابتك ر ع ن دون خب استخداماتھا، حیث یكاد لا یمر یوم م

ن . )19(في صناعة جدیدة ومتطورة رة، أصبح م وفي السنوات الأخی
اد  ة الأبع ة ثلاثی ق الطباع ً تطبی ا ن مالی ي  3D Printingالممك عل

غیرة  روعات الص ة  –مستوي المش ت النمذج ذلك انتقل طة، ب المتوس
ي من الصناعات الثقیلة إلي  ل إل  5000البیئة المكتبیة، وبأسعار تص

اد ة الأبع ة ثلاثی س . دولار للطابع ي نف ا الآن ف ن تطبیقھ ھ یمك ا أن كم
واد ن الم ة م ات مختلف ي مجموع م . )1(الوقت عل كل رق ح الش ویوض

ة ) 6( ا بطریق م إنتاجھ ة ت ناعیة وفنی ات ص ور لمنتج ة ص مجموع
  .       الطباعة ثلاثیة الأبعاد

                                         
  

                                        
  مجموعة صور لمنتجات صناعیة وفنیة تم إنتاجھا بطریقة الطباعة ثلاثیة الأبعاد )6(شكل 

ة ثلا -9 ا الطباع تخدام تكنولوجی ة اس ي الموض اد ف ة الأبع ثی
  :والأزیاء

ر ة  مما لا شك فیھ أن عصرنا الحالي یسمي عص ا الحدیث التكنولوجی
ا واستخداماتھا  ول التكنولوجی ك بسبب دخ السریعة والمتطورة، وذل
وم  د ی ً بع المتنوعة والمتعددة في كافة مجالات الحیاة، وأصبحنا یوما
ات  داعات واختراع ن إب ة م ات الحدیث ك التقنی ا تل ھ لن نصدم بما تنتج

ة ال الم الموض دخل ع ا ت ا جعلھ ا، مم ول ببراعتھ ذھل العق ائیة ت نس
ائیة اء النس لالات الأزی ل إط در أجم وي لتتص كل ق م . )19(وبش د ت فق

ل  ا جع دود، مم ر مح كل غی ة بش ي الموض ا ف تخدام التكنولوجی اس
رق  ن لط ف یمك س وكی ة الملاب ي وظیف ر ف دوا التفكی المصممین یعی
ي  أثیر عل ة بالت ة للتقنی ھ لا علاق ف أن میمات وكی ار تص اج ابتك الإنت

ة ل ة الجمالی س ذات الناحی اد الملاب ي إیج لوا إل ة، وتوص لموض
  . التكنولوجیا قابلة للارتداء

تقبل  ي المس ر ف ا والتفكی ممین التكنولوجی ن المص ر م تعمل كثی ویس
ائل  رأة ووس ین الم ع ب ة تجم كمصدر للإلھام، ویتخیل بعضھم تركیب
میمات  ي تص ؤدي إل ا ی نھم مم ادث بی وعملیات الإنتاج والتفاعل الح

  . )17(فائقة الإبداع
اج  ي إنت ة، أدي إل ر تقلیدی واد غی ة وم ات الحدیث ین التقنی ع ب أن الجم

ام  ي الصین ع ة ف س المطبوع ن الملاب م، 2008نوع غیر مألوف م
ن البلاستیك  ع م ا نتوق ا كن ر م ي غی ة عل أنھا لینة بشكل مثیر للدھش

  . واللیزر
م في الصین في 2008كما استخدمت الطباعة ثلاثیة الأبعاد في عام 

نا نوعة ص ارات المص اعات والنظ ل الس ي مث ة والحل عة الأحذی
وذج . بطابعات ثلاثیة الأبعاد من خامات صلبة دیل النم ن تع كما یمك

وذج  ي النم ول عل ب والحص میم بالحاس دیل التص ر تع ً عب ا لحظی
وتستخدم بعض الشركات ھذا النوع من الطباعة . المعدل بنفس الیوم

ة یس لطباع ائي ول تج النھ ة المن ط لطباع اذج فق ذه . النم ا بھ ویمكنھ
خة  ي نس ل عل تھلك لیحص ة المس ب رغب تج حس دیل المن ة تع الطریق

ة . خاصة بھ رعة الطباع ادة س ع زی ً م دا ً ج ائعا ذا ش ر كھ وأصبح أم
  . وانخفاض أسعار الطابعات

دأت  ات وب اد بالملحق ة الأبع ة ثلاثی ارات، (الطباع وھرات، نظ مج
ویتجھ الآن إلي أن یشمل الجسم كلھ من خلال ملابس حقیقیة ) أحذیة

  . )6(یمكن ارتداؤھا عن طریق طباعة الملابس الثلاثیة الأبعاد
ویستخدم مصممو الأزیاء الطباعة لعمل تصمیمات مجنونة ومبتكرة 

ولة بحاسبا ات موص ق طابع اتین عن طری ذه الفس وین ھ وم بتك ت تق
ً من الورق تقوم الطابعات بتشكیل الأجسام . بشكل ثلاثي الأبعاد فبدلا

ي  یلة ف ثلاثیة الأبعاد باستخدام مواد بلاستیكیة أو بولیمر أو مواد مس
رد . تكوین المنتج طبقة فوق طبقة وم الف ن یق أتي زم ن أن ی لذلك یمك

ات . بطبع ملابسھ بنفسھ وفق تصمیماتھ الخاصة فقد أصبحت الطابع
ادرة  ثلاثیة الأبعاد تساھم بشكل كبیر في عالم الموضة، وأصبحت ق
ات  ن خام ة وم ة وأنیق كال مختلف ورة بأش س متط میم ملاب ي تص عل

  . )26(غیر معتادة مما أحدث نقلة في عالم الأزیاء
ادرة  ي ق ة فھ ات متنوع وفر الآن إمكانی اد ت ة الأبع ات ثلاثی فالطابع

ً علي صنع ملابس وإكسسوارات، قد لا یمكن صنعھا بالطریقة  أیضا
ذه  ن ھ ر م ر الكثی اء تنتظ ناعة الأزی ك أن ص ة، ولا ش التقلیدی

  . )11(التكنولوجیا
ربین  ان ھی ریس ف ر ای ي  Iris Van Herpenوتعتب دات ف ن الرائ م

ي  ھا ف م عرض اذج ت ات ونم اج مجموع ث قامت بإنت ھذا المجال حی
اد وقامت بنسف باریس ومیلان باستخدام تقنیة ا ة الأبع لطباعة ثلاثی

ي  ق عل د تنطب م تع ي ل اء والت ناعة الأزی ي ص ة ف رق التقلیدی الط
  . )52ص-3(تصمیمات الأزیاء

  :     أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء ثلاثیة الأبعاد  -10
  : من أبرز المصممین الذین أنتجوا أزیاء وملابس ثلاثیة الأبعاد 

  .ن ھیربینمصممة الأزیاء ایریس فا -10-1
 .مصممة الأزیاء دانیت بیلیغ -10-2
 .مصمم الأزیاء كاثرین ویلز -10-3
 .المصممة زوي جیا داي -10-4

  .وفیما یلي سوف نتناول كل منھم علي حدة
  : ایریس فان ھیربین -10-1

میم  ت تص ة، درس اء ھولندی ممة أزی ي مص ربین ھ ان ھی ریس ف ای
یم  ون أرنھ ز للفن د أرتی ي معھ اء ف كل –الأزی ة بش دا، ومھتم  ھولن
ام  ت ع س، تخرج میم الملاب اص بتص میم 2006خ م تص ن قس م م

ة وتنشئ . الأزیاء في أرتیز ارض الدولی وتشارك في العدید من المع
 ً ربین . مجموعتین سنویا ان ھی ت ف وبعد عام واحد من التخرج، أطلق

ام  زة ع ة ممی ا علام . م2007تسمیة الأزیاء الخاصة بھا وأصبح لھ
ا س نس ل تخلق ھیربین مجموعات ملاب ي ك ب ف میماتھا تتطل ئیة تص

ا  ذلك فإنھ ة ل دة كامل واد جدی اء م واد أو إنش ن الم د م مرة علاج فری
  .تفضل البحوث المتعددة التخصصات والتعاون مع الفنانین الآخرین
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اء  ا أرادت بن اعم ولأنھ یج الن ع النس ربین م ت ھی ة تعامل ي البدای ف
ة ي تجرب أت إل ا، لج میمات لھ عت تص ي وض واد الت ت الم  ونح

  .استخدام خامات ومواد أخري
اب  اء الأعص ائیین وعلم ع الغواصین والفیزی وقد تعاونت ھیربین م
ي تستخدمھا،  واد الت علي مدي سنوات عدیدة لتطویر بناء ونحت الم

مما أدي إلي تطویر كل من النسیج والملابس التي تصممھا وأنتجت 
. )10(الخفیفھیاكل حیویة متعددة الأشكال باستخدام الدانتیل المعدني 

م  كل رق ح ش ع ) 7(ویوض ربین م ان ھی ریس ف ورة شخصیة لای ص
ة  ة ثلاثی ة الطباع ة بتقنی میمھا مطبوع ن تص اتین م ة فس مجموع

  .الأبعاد

                                          
اعة ثلاثیة الأبعادصورة شخصیة لایریس فان ھیربین مع مجموعة فساتین من تصمیمھا مطبوعة بتقنیة الطب )7(شكل 

دون  اتین ب ة فس رض أول مجموع ربین بع ان ھی ریس ف وقد قامت ای
 -2009تفصیل وخیاطة وظھر العرض الأول لھا في خریف وشتاء 

یف 2010 ع وص ة 2010م وربی ة ثلاثی نوعة بطابع ا مص م، وإنم
ذه  وین ھ بات بتك ولة بحاس ات موص ت طابع ث قام اد، حی الأبع

اد ي الأبع كل ثلاث اتین بش ات . الفس وم الطابع ورق تق ن ال ً م دلا فب
بتشكیل الأجسام ثلاثیة الأبعاد باستخدام مواد بلاستیكیة أو بولیمر أو 

ة وق طبق ة ف تج طبق وین المن ي تك یلة ف رى مس واد أخ ص أو م . ج
ة  یط نقط ام بتنق ولتبسیط الفكرة إذا استخدم شخص مسدس الغراء وق

م ل مجس تطیع عم ھ یس ة فإن وق نقط ً م. ف ا ذا تقریب ھ وھ وم ب ا تق
ال . الطابعات ثلاثیة الأبعاد اري دانی دس المعم وتعاون كل من المھن

ربین  Daniel Widrigوایدرق  ان ھی مع مصممة الأزیاء ایریس ف
Iris Van Herpen  ي نع الرقم اء  MGXوالمص دن لإنش ي لن ف

ة  ة ثلاثی ة الطباع ً بتقنی ا ة رقمی س المطبوع ن الملاب ة م مجموع
ة ) 8(رقم ویوضح شكل . )19(الأبعاد ة بتقنی مجموعة فساتین مطبوع

  .الطباعة ثلاثیة الأبعاد من تصمیم ایریس فان ھیربین
                        

                                           
  مجموعة فساتین مطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد من تصمیم ایریس فان ھیربین )8(شكل 

ة وتفضل ھیربین ا ستخدام التكنولوجیا لذلك تحولت لاستخدام الطباع
ي  ا إل ادت التكنولوجی ریعة وق اذج الس ائل النم اد ووس ة الأبع ثلاثی

وبذلت الكثیر لإتقان التعامل مع الكمبیوتر . منطقة جدیدة من التحدي
رة  ات المبتك ن الخام ة م تخدمت مجموع ث اس دفھا، حی ھ بھ وعلاقت

ة مثل الجلد والمعدن والمطاط والب لاستیك مع القص الدقیق والمعالج
  . التكنولوجیة البارعة، وكانت مصنوعة بطابعة ثلاثیة الأبعاد

كل الفستان  دوي وتنتھي بش م الی میماتھا بالرس ربین تص ان ھی تبدأ ف
ات . حول الجسم وتنتج ملابس عملیة وموضة حدیثة باستخدام الخام

ة، و ة مرن ي اللینة والبعد عن الصلابة لنتج وحدة كامل ة الت المجموع
ي  درتھا عل تخدمة وق ات المس ة الخام ي مرون ل عل دمتھا دلی ق

  . )16(الانصھار وتطور استخدام الأدوات التكنولوجیة
ن  ر م وب، وأكث رد ث ن مج ر م وفكرتھا العامة عن الموضة أنھا أكث

اك . مجرد منتج تجاري رابط، فھن ة شئ مت ي الحقیق فالموضة ھي ف
ن حول ان م ل مك ي ك دث ف یاء تح لة أش ون متص ب أن تك ا، ویج ن

ة اء والموض ع . بالأزی ل م ة تفاع ون للموض ربین أن یك اول ھی وتح
وم ة والعل ة المعماری ون والھندس ل الفن رى مث إن . التخصصات الأخ

ك،  ي ذل ر عل أثیر كبی ا ت ا لھ رة والتكنولوجی رعة كبی ر بس العالم یتغی
ن أ س یمك ا صنع الملاب ن بھ ي یمك ة الت ربین أن الطریق ن وتعتقد ھی

 ً ذریا ر ج ة . تتغی دأت بتجرب اء ب ة الأزی ربین بدراس دأت ھی دما ب فعن
ا،  میم أزیاءھ اء لتص ة بالأزی ا علاق یس لھ دة ل واد جدی تخدام م اس
ة  اتینھا المطبوع ً وأنتجت أول فس واستخدمت نسیج معدني رقیق جدا

  . ثلاثیة الأبعاد، وكانت مبتكرة في دمجھا مع تخصصات أخرى
وتر وتبدأ ھیربین بتصمیم ال ي الكمبی ل عل ل العم م تكم ً ث س أولا ملاب

ع  ة م ج الموض ن دم تمكن م ى ت اري حت دس المعم ع المھن م
ي  اد ف ة الأبع س ثلاثی ة الملاب تم طباع م ت رى، ث ات الأخ التخصص

  . )13(النھایة
ا،  ي جیلھ ة ف وتعتبر ایریس فان ھیربین من أكثر المصممین ابتكاری

ً لل ا وم تطبیق ى الی لاق حت ي الإط ر عل ي الأكث اد ف ة الأبع ة ثلاثی طباع
 ً فالخامات التي تستخدمھا ھیربین . عالم الموضة بشكل متفرد إبداعیا

ً خامات قاسیة وجامدة كالبلاستیك والمعدن والخشب، ومع ذلك  غالبا

ً بسلاسة وحریة حركة الجسد   .فھي تھتم جدا
 ً ا ا سحریة تقریب . وكشفت ھیربین عن قطعة من الملابس تبدو وكأنھ

ا م بن د ت ة وق ؤثرات الخاص ن الم د م تعانة بالعدی وب بالاس ذا الث ء ھ
ذا  ین، وھ د التن ن جل نوع م و مص وود، وھ لام ھولی ي أف ة ف والأقنع

الي الأداء لیكون ع ن الس نوع م وب مص ن . الث دة م و واح وھ
اء  ات الأزی ق مجموع ربین لخل ان ھی تخدمھا ف ي تس ا الت التكنولوجی

ام  ي ع ا، فف ن أ2010الخاصة بھ دة م ت واح ممین م كان ل المص وائ
د  اد، وق ة الأبع ة ثلاثی ة الطباع نوع بتقنی وب مص وا ث ذین أنتج ال
وتیة  وق الص ات ف ام بالموج اللیزر واللح ع ب ھ القط تخدمت فی اس

  ). 9(شكل رقم . والألیاف الممغنطة

  
  2010فستان من تصمیم ایریس فان ھیربین  )9(شكل      

ط اب فق رة للإعج ربین لیست مثی ان ھی ي مستوي  أزیاء وقطع ف عل
ا  دو وكأنھ ي تب المواد المستخدمة في طریقة البناء لإنتاج الفساتین الت
ال  ع الخی ة م الیب التكنولوجی ع الأس عظام أو میاه مجمدة، فھي تجم

  . )5(والإبداع
ي  وقد أقامت ایریس فان ھیربین معرض في متحف الفنون الراقیة ف

مي  ت مس ا تح اء"أتلانت ل الأزی م " تحوی و یض ن  45وھ میم م تص
دد  نھج المتع ي ال رض عل د المع ربین، ویؤك ان ھی ریس ف ای
ر  ین عناص ع ب ا تجم التخصصات لتصمیم الأزیاء الخاص بھا، لأنھ
ع  اج قط وم لإنت ا والعل ة والتكنولوجی ة المعماری میم والھندس التص

ا ة . الأزیاء الخاصة بھ ن الأقمش ة ملابس مصنوعة م ا مجموع ولھ
دد المغناطیسیة والمعادن المؤكسدة  ال، وع لات الأطف وقطع من مظ

  . من المواد التجریبیة والمثیرة الأخرى
ام  ي ع ابریول ف میم ك اد وتص ة الأبع ة ثلاثی ع الطباع وظلت تعمل م
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دس 2011 ع المھن اون م نوع بالتع ي مص اس عظم نع لب م لص
ة  ة ثلاثی ركة  الطباع وش وش اي بل مم إس ي ومص اري البلجیك المعم

اج  م إنت الیز، وت اد ماتری زر الأبع د اللی تخدام تلبی ة باس ذه القطع ھ
  . )20(الانتقائیة

ام  ي ع ن 2014وف ة والف الم الموض ین ع ربین ب ان ھی ت ف م، جمع
اد  ة الأبع ة ثلاثی ع مطبوع منت قط ي تض والقرصنة البیولوجیة، والت

ة 192ْمصنوعة من مادة البولي یوریثین بالحرارة  ادة مرن ، وھي م
الیز ل ماتری ن قب ا م م تطویرھ د حق. ت الم وق ي ع ً ف را ً كبی ا ت نجاح ق

ة  ة ثلاثی ة و الطباع ة الجمالی ین الناحی ع ب ث الجم ن حی ة م الموض
  . الأبعاد

ع ان 2015صیف /وفي مجموعة ربی ریس ف ممة ای ت المص م، أطلق

روع  و مش یة، وھ ة المغناطیس روع الحرك رة مش ربین لأول م ھی
م تصنیعھ باستخدام تق ً ت ً بلوریا ً شفافا ة طموح آخر، یتضمن فستانا نی

اري  دس المعم ع المھن التجسیم الحراري، وقدمت القطعة بالتعاون م
  . الإیطالي نیكولو كاساس ونظام  الطباعة ثلاثیة الأبعاد

ي  اد ف ة الأبع ة ثلاثی ا الطباع ربین تكنولوجی ان ھی تخدمت ف د اس وق
ة  تخدام الحرك ع اس میم م ة التص ا بحری مح لھ ا تس ا لأنھ عملھ

ض الذي أقیم في أسبوع الموضة في كما تضمن المعر. المغناطیسیة
ارس  ھر م اریس ش ف2015ب ة خری تاء /م، مجموع -2015ش

م، ملابس مطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد بالإضافة إلي 2016
ن ) 10(كما یوضح شكل رقم . )20(أحذیة ة م مجموعة فساتین وأحذی

  . تصمیم ایریس فان ھیربین

                                           
  

                                         
  

                                           
  

                                   
  

                                                      
  ربین مجموعة فساتین وأحذیة من تصمیم ایریس فان ھی )10(شكل 

  : دانیت بیلیغ -10-2
 ً ادا ة اعتم اب المطبوع طالبة جامعیة تعرض مجموعة كاملة من الثی
الة  ھ بغس ن تنظیف وس، ویمك ق الجل ري لا یعی تیك ط ي بلاس عل

  . الأواني
ن  -باریس ة م ة كامل ً لمجموع ا شھد متحف بومبیدو الفرنسي عرض

اد ة الأبع ة ثلاثی ي الطابع ً عل ادا وجة اعتم ة المنس ت  .الألبس ونجح
ً بعد  27الطالبة الجامعیة دانیت بیلیغ البالغة  ل  9عاما أشھر من العم

اد ة الأبع ات ثلاثی ي طابع ً عل ادا واب اعتم میم أث ي تص د ف . والجھ
ادة  وتستخدم بیلیغ لطباعة أزیاءھا مادة تعرف بالفیلافلیكس، وھي م

  . قویة ولینة

ن الطباع اعة م رین س اج لعش وب یحت ممة أن الث ول المص ة وتق
كما تؤكد أن الطابعة الثلاثیة الأبعاد ستقوم . وثلاثمائة ساعة لإنجازه

ي  ة ف ة الطباع ة، تقنی ذه التقنی اء، ھ میم الأزی ال تص ي مج ورة ف بث
ر  و غی اش، فھ ن القم وع م ذا الن داء ھ ً بارت ا المنزل، تسمح لنا جمیع
وس،  ق الجل ً ولا یعی دا ري ج ل ط ن البلاستیك القاسي، ب مصنوع م

  . لھ بغسالة الأوانيكما یمكن غس
ع  مح للجمی ا ستس ً لكنھ دا ة ج دة باھظ ا الجدی م أن التكنولوجی ورغ

غ ادت بیلی ا أف مونھا كم ي یرس واب الت ي الأث ول عل ع . بالحص وم
ماح  ع الس ینخفض م ا س إن ثمنھ عھا ف ا وتوس ذه التكنولوجی ار ھ انتش

  . للجمیع بتصمیم أثوابھم
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ل شئ، ا ة ك دة أن وتقول المصممة بیلیغ یمكنني طباع كلة الوحی لمش
عة  ول تس ً وط نتیمترا رین س د وعش رض واح ً، بع دا غیر ج اللوح ص
م  ن ث م، وم ذا الحج وب بھ زاء الث ع أج يٌ أن أطب ذا عل رین، ل وعش
ة  رف الخیاط ت لا تع إن كن ا، ف اج لخیاطتھ ھا ولا احت الصقھا ببعض

  . )15(یمكنك استخدام الغراء
ة لل ا الكامل اج مجموعتھ غ إنت تطاعت بیلی د اس تخدام فق رج باس تخ

الطباعة ثلاثیة الأبعاد، بدایة من فستان أسود إلي سترة زاھیة باللون 
ع " الحریة"الأحمر كتب علیھا كلمة  بعض م ل ال ن عم الرغم م ، وب

ا  تم إنتاجھ ي ی الطباعة من قبل، إلا أن ھذه ھي المجموعة الأولي الت
  .بآلات صغیرة یمكن استعمالھا في المنازل

ورة غ تن ت بیلی ا،  وطبع س تحتھ ف الملاب فافة تكش ة ش بكیة طویل ش
س ي الملاب ً ف دیثا ً ح رازا بحت ط ي أص ا . والت غ أنھ حت بیلی وأوض

واد  220أخذت  ن الم و م والي كیل اد وح ة الأبع ة ثلاثی اعة للطباع س
و القضیة  70المصنعة، وتتكلف المواد  یورو ولكن زمن الطباعة ھ

أجیر  راء أو ت ي ش رء إل اج الم ث یحت یة، حی ة الرئیس ة ثلاثی طابع
دة  اد لم اعة 220الأبع ا . س ة ولكنھ ة مكلف زال عملی ا لا ت م إنھ ورغ

م  زء ث ً ج زءا ستتغیر مع تطویر التقنیات حیث یتم طباعة الملابس ج
ن  ً، ویمك دا ون بسیطة ج د تك ة ق ً، وذكرت أن العملی یتم تجمیعھا معا

ا م طباعتھ ن ث ً وم ا دة تمام وش جدی ل نق لاء تحمی ر . )22(للعم ویعتب
ع الم ة، م ن جھ م م ة والعل ھ التقنی ت فی اریخ امتزج ً لت ا رض تتویج ع

اء واب النس ً أث م . )15(الأزیاء والموضة، خصوصا كل رق ح ش ویوض
ة ) 11( ة بتقنی غ ومطبوع ت بیلی میم دانی ن تص اء م ة أزی مجموع

  .الطباعة ثلاثیة الأبعاد

                             

            
  من تصمیم دانیت بیلیغ ومطبوعة بتقنیة الطباعة ثلاثیة الأبعاد مجموعة أزیاء )11(شكل 

  :كاثرین ویلز -10-3
اد  ة الأبع ات ثلاثی اء  3Dكما تم إنتاج مطبوع مم الأزی ل مص ن قب م

ام  كال الأجس ن أش كل م ب أي ش ذ لتناس ن أن تنف ز یمك اثرین ویل ك

ب م . وطباعتھا حسب الطل كل رق ح ش اء ) 12(ویوض ة أزی مجموع
  . من تصمیم كاثرین ویلز 3Dبعاد ثلاثیة الأ

                                                                       
  من تصمیم كاثرین ویلز  3Dمجموعة أزیاء ثلاثیة الأبعاد  )12(شكل 

  : زوي جیا داي -10-4
یطرتھا  اد وس ة الأبع ة ثلاثی ة الطباع ور تقنی دم وتط تمرار تق ع اس م

ف علي آخر  ن مختل انین م ن الفن ر م أخبار عالم الصناعة یتجھ الكثی
أن  ول ب ي تق رة الت ن "الأھواء والمشارب إلي الشغف بتجسید الفك الف

ُلھم الفن   ". یتحدي التقنیة، والتقنیة بدورھا ت
ویبدو أن مصممة الأزیاء الشابة زوي جیا داي من أوائل الذین تبنوا 

ذه ھذا الشغف عندما صممت وصنعت حذاءً نس ً بالاعتماد علي ھ ائیا
اء دن للأزی ة لن ن كلی ھادة الماجستیر م ل ش ا لنی من عملھ . التقنیة ض

یس للاستعمال  ي ول رض فن غیر أن الحذاء الذي صنعتھ یصلح لمع
  . الیومي

ین  ة وب واد الطبیعی ف الم ین مختل زج ب ل للم ا تمی ول زوي إنھ وتق
ي التقنیات الحدیثة، مضیفة أنھا ذھبت بالمواد الداخلة  میم إل في التص

ون  ة، أو تك دو عملی میمات لا تب داد تص ت بإع دود، وقام د الح أبع
  . عملیة ولكن تصنیعھا غیر ممكن باستخدام أدوات التصنیع التقلیدیة

اعتمدت زوي في إنجاز مشروعھا علي نوعین من الطابعات الذكیة 
ا  ي  FDMو  EOSوھم اد عل ت بالاعتم میم قام بة للتص ، وبالنس

ثري "و " ستودیو ماكس الثلاثي الأبعاد"تر عدیدة منھا برامج كمبیو
كما . الذي یستخدم في تحریك الأجسام ثلاثیة الأبعاد" دي إس ماكس

ي " راینو"اعتمدت علي برامج  میم ثلاث رامج التص وھو أحد أقوي ب
كال  وط والأش ق الخط ن طری مات ع اء مجس ة بإنش اد الخاص الأبع

ط وین الس بعض لتك ھا ال ل، وربطھا مع بعض م كك م المجس ن ث ح وم
امج  روش"وبرن ي " زد ب ر عل كل مباش ة بش وم بالطباع ذي یق ال

  . النموذج المُراد تشكیلھ
وان  واد والأل واع الم ف أن تخدام مختل تقبل اس ي المس ود زوي ف وت
واد  ك الم ادن وتل ود والمع س والجل ة الملم ة الناعم ة الأقمش وبخاص

اج ن میم وإنت ل تص ن أج فافیة، م ة التي تتصف بالش ن الأحذی اذج م م
أحذیة من تصمیم ) 13(ویوضح شكل رقم . )23(الأكثر جاذبیة للنساء

  .زوي جیا داي

              
  من تصمیم زوي جیا داي 3Dأحذیة ثلاثیة الأبعاد  )13(شكل 

ة حدثت انعطافة كبري في العلاقة بین الم  : أثر الطباعة ثلاثیة الأبعاد علي مجال الموضة والأزیاء  -11 ین التقنی وضة والأزیاء وب
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ام  ن 2015الرقمیة في ع رج م م تخ ائیة ل واب نس اج أث م إنت د ت م، فق
آلات الحیاكة، إذ صنعت تلك الأثواب بواسطة آلات الطباعة الثلاثیة 

اد تطاع . الأبع ن المس اتین، م ل فس ي ھیاك رب إل ً أق ا ت أثواب وكان
 ً املا ً ك ائیا ً نس ا ح . بسھولة وضع أنسجة علیھا كي تصبح زی والأرج

ي  أنھا لحظة تغیرت معھا علاقة الملابس مع النسیج دفعة واحدة وإل
  . )21(الأبد

ا  دود، مم ر مح كل غی ة بش ي الموض ا ف تخدام التكنولوجی م اس د ت فق
ن  ف یمك س وكی ة الملاب ي وظیف ر ف دوا التفكی ممین یعی ل  المص جع

أث ة بالت ة للتقنی ھ لا علاق ف أن میمات وكی یر لطرق الإنتاج ابتكار تص
س ذات  اد الملاب ي إیج لوا إل ة، وتوص ة للموض ة الجمالی ي الناحی عل

  . التكنولوجیا قابلة للارتداء
تقبل  ي المس ر ف ا والتفكی ممین التكنولوجی ن المص ر م تعمل كثی ویس
ائل  رأة ووس ین الم ع ب ة تجم كمصدر للإلھام، ویتخیل بعضھم تركیب

ؤدي إل ا ی نھم مم ادث بی میمات وعملیات الإنتاج والتفاعل الح ي تص
  . )17(فائقة الإبداع

اج  ي إنت ة، أدي إل ر تقلیدی واد غی ة وم ات الحدیث ین التقنی ع ب أن الجم
ر  كل مثی ة بش ا لین اد، أنھ ة الأبع س ثلاثی ن الملاب نوع غیر مألوف م

  .للدھشة علي غیر ما كنا نتوقع من البلاستیك واللیزر
ات  اد بالملحق ة الأبع وھرات،(وبدأت الطباعة الثلاثی ارات،  المج نظ

ویتجھ الآن إلي أن یشمل الجسم كلھ من خلال ملابس حقیقیة ) أحذیة
  . )6(یمكن ارتداؤھا عن طریق طباعة الملابس الثلاثیة الأبعاد

د  تج جدی ویق من لازم لتس ت ال وتختصر الطباعة الثلاثیة الأبعاد الوق
ین  الجمع ب تج، ب ودة المن ك بتحسین ج الات وذل ن المج د م ي العدی ف

یض التصمیم  طة تخف تج بواس ة المن والتصنیع مباشرة، وتخفض تكلف
دیث ویر والتح ة التط ة مرحل اج . تكلف دل الإنت ادة مع ن زی ذلك یمك ك

ات،  ن المنتج دة م بتخصیص كل ماكینة أو طابعة لإنتاج نوعیة واح
ا  نیع لكونھ ي التص ة ف ورة القادم ي الث ة ھ ة الثلاثی إن الطباع ذلك ف ل

ریع لل اج الس ي الإنت ة الرائدة ف زاء النھائی ذلك الأج ة وك اذج الأولی نم
  . )8(للمنتج

الم  ي ع ر ف كل كبی اھم بش اد تس ة الأبع ات ثلاثی بحت الطابع د أص فق
كال  ورة بأش س متط میم ملاب ي تص ادرة عل بحت ق ة، وأص الموض
الم  ي ع ة ف دث نقل ا أح ادة مم ر معت ات غی ن خام ة وم ة وأنیق مختلف

  . )26(الأزیاء
و اد ت ة الأبع ات ثلاثی ادرة فالطابع ي ق ة فھ ات متنوع فر الآن إمكانی

ة  نعھا بالطریق ن ص د لا یمك وارات، ق س وإكسس نع ملاب ي ص عل
ذه  ن ھ ر م ر الكثی اء تنتظ ناعة الأزی ك أن ص ة، ولا ش التقلیدی

  . )11(التكنولوجیا
ة  ال الموض ي مج اد ف ة الأبع ة الثلاثی ة الطباع تخدام تقنی إن اس

ھ والأزیاء منح الفرصة للمصممین لإطلاق إبدا ب علی ا یترت عھم مم
ع  راد المجتم افي لأف ي المستوي الثق واء عل من آثار إیجابیة للتقدم س
ة  د دفع اد یع ة الأبع أو المستوي الاقتصادي، فاستخدام الطباعة ثلاثی
دول  ایرة ال اء ولمس ة والأزی ال الموض ي مج د ف اطرة التجدی دفع ق ل

  . المتقدمة في ھذا المجال
  :Resultsنتائج البحث  12

  :  ت الباحثة للنتائج التالیة توصل
ة  -12-1 ي الطباع أثبتت الدراسة أن استخدام التكنولوجیا المتمثلة ف

داع  اب الإب ثلاثیة الأبعاد في إنتاج الملابس یساھم في فتح ب
ة  والطلاقة أمام المصممین للاستفادة منھا في مجال الموض

  .والأزیاء
دة وج -12-2 رة جدی د فك اد تع ة الأبع دیرة أن دراسة الطباعة ثلاثی

ة  میم الموض ون تص ات فن اث ودراس منھا أبح أن تتض ب
 .والأزیاء فھي مجال خصب للمزید من الدراسة

ناعة،  -12-3 ي الص ادث ف ل الح وجي الھائ دم التكنول ة التق مواكب
 .والاستعداد لانتشار تقنیات الطباعة ثلاثیة الأبعاد

ي  -12-4 أثبتت الدراسة وجود تأثیر قوي للطباعة ثلاثیة الأبعاد عل
ال المو رص مج نح ف ي م اعد عل ي تس اء فھ ة والأزی ض

ت  للمصممین أمثال ایریس فان ھیربین وكاثرین ویلز ودانی

ن  ھ م ب علی بیلیغ وزوي جیا داي لإطلاق إبداعھم مما یترت
ة  میم الموض ال تص آثار إیجابیة لدفع قاطرة التجدید في مج
راد  افي لأف والأزیاء، وكذلك للتقدم سواء علي المستوي الثق

  .المستوي الاقتصادي المجتمع أو
  : Discussionالمناقشة  -13

ة  ثمة تطور كبیر یشھده العالم مع تصاعد استخدام تكنولوجیا الطباع
اد ة الأبع لال . الثلاثی ا خ م تطویرھ ي ت ات الت م التقنی ن أھ ي م فھ

ر،  كل كبی تخداماتھا بش عت اس یة، وتوس ة الماض وام القلیل الأع
وقد ساعدت في إبداع . ختلفةوأصبحت تخدم العدید من المجالات الم

ریع  اة الس الموضة والأزیاء وزیادة الإنتاجیة حیث یتطلب إیقاع الحی
ي  ات فف ذه الاحتیاج ملابس أكثر راحة مما أدي إلي تلبیة الموضة لھ
د  ق مزی س تحق ممین ملاب دع المص رین أب د والعش بدایة القرن الواح

دماج اه، والان ین  من الراحة وذات شكل أفضل مثیر للانتب ادث ب الح
ة  ا قابل ف بالتكنولوجی ا یوص تج م ناعة أن ا الص ة وتكنولوجی الموض

 ً ا ً ووظیفی ا داء جمالی اء .  للارت ة والأزی ناعة الموض تقبل ص إن مس
اد،  ة الأبع ة الثلاثی ي  الطباع ً عل ادا اج اعتم وات الإنت ھ خط تتم فی س
 ً ا  حیث ینتظر من الطابعة ثلاثیة الأبعاد تصنیع مواد تكون قویة تمام

ة  س ثلاثی ة ملاب ل طباع ا بالفع ھدت أمریك ا ش یج، كم اف النس كألی
كل  داولھا بش تم ت رة قصیرة، وی لال فت ة خ اد، وأصبحت رائج الأبع

ذ . موسع اد من ة الأبع ة ثلاثی وقد تسارعت وتیرة تطویر تقنیة الطباع
ة 2003ظھورھا لأول مرة عام  ورات الحدیث ، ومن ضمن تلك التط

ا د للطابع تخدام جدی ر اس س ظھ توفر ملاب ي س اد الت ة الأبع ت ثلاثی
ي  ائمون عل بح الق ث أص ة، حی ك التقنی نعة بتل وارات مص وإكسس

  . صناعة الموضة والأزیاء في انتظار ما ستقدمھ ھذه التكنولوجیا
اء  وا أزی ذین أنتج ممین ال رز المص ن أب ة م رض مجموع م ع د ت وق

اثرین وی ربین وك ان ھی ریس ف ال ای اد أمث ة الأبع س ثلاثی ز وملاب ل
الھم  م أعم ن أھ اذج م رض نم ا داي، وع غ وزوي جی ت بیلی ودانی

  .   المتمیزة
ة   ال الموض ي مج اد ف ة الأبع ة الثلاثی ة الطباع تخدام تقنی إن اس

ھ  والأزیاء یمنح الفرصة للمصممین لإطلاق إبداعھم مما یترتب علی
ع  راد المجتم افي لأف ي المستوي الثق واء عل من آثار إیجابیة للتقدم س

ة أو الم د دفع اد یع ة الأبع ستوي الاقتصادي، فاستخدام الطباعة ثلاثی
دول  ایرة ال اء ولمس ة والأزی ال الموض ي مج د ف اطرة التجدی دفع ق ل

  . المتقدمة في ھذا المجال
  : :Recommendations  التوصیات -14

  :توصي الباحثة بضرورة 
ة  -14-1 س ثلاثی ممي الملاب ارب مص ي تج النظر بعین الاعتبار إل

اد أم ت الأبع ز ودانی اثرین ویل ربین وك ان ھی ریس ف ال ای ث
ددین،  ن المج ذا الركب م اق بھ ا داي واللح بیلیغ وزوي جی
ونشر ثقافة جدیدة للعاملین بمجال تصمیم الموضة والأزیاء 
ي  داء ف اج للارت میم والإنت ي التص زه عل لا ینصب كل تركی
د  ر الناق تقبل والتفكی ي المس ر ف ل التفكی ة، ب اة الاعتیادی الحی

  . غیرھا من الرؤى الجدیدة في تصمیم الموضة والأزیاءو
ال  -14-2 ي مج تضمین موضوع الطباعة ثلاثیة الأبعاد وأثرھا عل

ات  ا بالكلی ات العلی الموضة والأزیاء داخل مقررات الدراس
ي  رات الت ل والمحاض د ورش العم ذلك عق ة، ك المتخصص
ھ  ر بوج ي مص س ف میم الملاب تزید من معارف مجتمع تص

 . عام
ل ا -14-3 ة عم میم الموض ة بتص ات الخاص ن الدراس د م لمزی

 .والأزیاء بالشكل غیر المألوف
ذ  -14-4 میم وتنفی ریین لتص ممین المص ل المص جیع وتموی تش

 . تصمیمات للملابس تصلح للطباعة ثلاثیة الأبعاد
ة  -14-5 س وخاص ة للملاب التوسع في دراسة تقنیات الإنتاج الحدیث

ل المنافس ن أج اد م ة الأبع ة طابعات الملابس ثلاثی ة العالمی
 . في تصمیم الموضة والأزیاء

ز  -14-6 ي المراك س ف اج الملاب اد لإنت ة الأبع ات ثلاثی وفیر طابع ت
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 . البحثیة والجامعات
ویر  -14-7 ي تط ة ف ة الفنی اث العلمی ن الأبح تفادة م رورة الاس ض

ي  ب الفن اء بالجان اء والارتق ة والأزی ال صناعة الموض مج
  .    بھا
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