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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
أحدثت الثورة الرقمیة نقلة ھائلة فى حیاة الإنسان لأنھا تربتط بالمعلومات التى تمثل عصب الأساس في جمیع 
أوجھ الحیاة، حیث شھدت تكنولوجیا المعلومات والإتصالات خلال السنوات الأخیرة قفزات سریعة وتأثیرات 

كافة الأصعدة والمستویات الإجتماعیة، مباشرة فى نمط الحیاة الإنسانیة، وأحدثت تحولات عدیدة على 
وفى السنوات الأخیرة أصبحت المنتجات بشكل . وقد سمیت بالرقمیة... والإقتصادیة، والثقافیة، والسیاسیة وغیرھا

مما یغیر مفھوم المنتجات . Software  والبرمجیات  Hardware )الأجھزة(عام تعتمد في تكوینھا على العتاد 
الإتجاه المتزاید لدمج التكنولوجیا الرقمیة والخامات والأنظمة الذكیة في المنتجات الإستخدامیة التقلیدیة، وقد أدى 

إلى نوع جدید من المنتجات، وظھرت مصطلحات جدیدة مثل المنتجات والأنظمة الذكیة، وظھر مصطلح 
. ھرات الرقمیة التفاعلیةوالتي تندرج منھا الحلى والمجو Wearable Technology التكنولوجیا القابلة للإرتداء

وبذلك حدث تحول في بحوث التصمیم وممارساتھ من التركیز على القضایا التقلیدیة إلى التركیز على تفاعل 
وتتضح أھمیة البحث من خلال  .Usabilityوالإستعمالیة User-Product Interaction المنتج والمستخدم

صمیم التفاعلى، في إیجاد مداخل مستحدثة یمكن إستخدامھا في إمكانیة توظیف مفاھیم التكنولوجیا الرقمیة والت
تتجھ . و فتح أفاق جدیدة تؤدى إلى تطبیقات حیاتیة وإستخدامیة مختلفة لتصمیم الحلى المعاصرة. تصمیم الحلى

مشكلة البحث إلى تجاوز المداخل التي یعتمد علیھا تصمیم الحلى والإعتماد على الأفكار والمفاھیم المناسبة 
للتصمیم التفاعلى، والتكنولوجیا الرقمیة، لجعل تصمیم الحلى المعادل الحقیقى للتحولات السریعة التي یتسم بھا 

كما یظھر إختلاف واضح بین نماذج الحلى الرقمیة التي قام مھندسو الإلكترونیات والمصممون . ھذا العصر
ى والمجوھرات حیث یوجد بعض أوجھ الصناعیون بتصمیمھا وبین النماذج المصممة من قبل مصممى الحل

القصور في كل منھما ولذلك یسعى البحث إلى دراسة المیول والمتطلبات الإستعمالیة والحسیة لدى المستخدم 
 ً ً وبنائیا ویھدف البحث الى إیجاد علاقة دمج بین التكنولوجیا الرقمیة وفن تصمیم الحلي في نطاق . وتقنینھا فنیا

ویتبع البحث عدة محاور التعریف بالتكنولوجیا الرقمیة والتصمیم التفاعلى، . ستخدمالمتطلبات المستحدثة للم
  .بالحلى الرقمیة، والمتطلبات الخاصة بتصمیم الحلي الرقمیة) المتعلقة(والمصطلحات المرتبطة 
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 Introduction: مقدمة 
التطور التكنولوجي الھائل جعل الأجھزة الحاسوبیة قابلة للإرتداء 

وفى العقود الأخیرة ساعد . درات وظیفیة خاصة وممیزةبق وعززھا
التقدم العلمي في مجال الروبوتات، والجزیئیات وتقنیات النانو الذى 
أدى إلى خامات ذكیة، محفزة، وغیر مرئیة إلى جانب عناصر 
أخرى في تطور وتصغیر حجم الإلكترونیات للحد الذى یسمح 

ي من أھمھا الحلى لما بدمجھا في كل ما ھو قابل للإرتداء، والت
تتمیز بھ من حمیمیة، وتنوع في أحجامھا وقربھا من الجسد مما 

فالحلى لھا جانب . یسمح بالتفاعل المستمر مع مرتدیھا بشكل أكبر
وظیفي بسیط ومحدود، كما تعرف كدلالة على الأحداث الحیاتیة، أو 

م ومن الأمثلة على ذلك الحلى التقلیدیة كخات. أجزاء من تاریخنا
الزواج، أو القلادات التذكاریة، أو قطع من المجوھرات الإرثیة 
ً، ولكن مع ذلك نشعر بعلاقة حمیمیة مع  التي ربما لا نرتدیھا أبدا

. المالك السابق، والأحداث عندما كانوا یرتدونھا، ومشاعرنا تجاھھم
وقد سمح الدمج بین أجھزة الحاسب الدقیقة وزیادة الطاقة الحاسوبیة 

من الشركات للبدء في إنتاج حلى معاصرة، ومستحدثة، للعدید 
 Digitalتفاعلیة وذكیة وھى ما تعرف الیوم بالحلي الرقمیة 

Jewelry . فمن خلال الدمج بین مفھوم الحلى والتصمیم التفاعلى
یمكن تعزیز ممارسة الحلى والمجوھرات المعاصرة وإستكشاف 

  .بدائل للتطبیقات التقلیدیة للتكنولوجیا
  :Statement of the problemالبحث  لةمشك

تتجھ مشكلة البحث إلى تجاوز المداخل التي یعتمد علیھا تصمیم 
الحلى والإعتماد على الأفكار والمفاھیم المناسبة للتصمیم التفاعلى، 
والتكنولوجیا الرقمیة، لجعل تصمیم الحلى المعادل الحقیقى 

ما یظھر إختلاف ك. للتحولات السریعة التي یتسم بھا ھذا العصر
واضح بین نماذج الحلى الرقمیة التي قام مھندسو الإلكترونیات 
والمصممون الصناعیون بتصمیمھا وبین النماذج المصممة من قبل 
مصممى الحلى والمجوھرات حیث یوجد بعض أوجھ القصور في 
كل منھما ولذلك یسعى البحث إلى دراسة المیول والمتطلبات 

ً الإستعمالیة والحسیة ل ً وبنائیا   .دى المستخدم وتقنینھا فنیا
   Objectivesھدف البحث 

یھدف البحث الى إیجاد علاقة دمج بین التكنولوجیا الرقمیة وفن 
  .تصمیم الحلي في نطاق المتطلبات المستحدثة للمستخدم

  Study Significance:أھمیة البحث 
  توظیف مفاھیم التكنولوجیا الرقمیة والتصمیم التفاعلى، في

 .یجاد مداخل مستحدثة یمكن إستخدامھا في تصمیم الحلىإ
  فتح أفاق جدیدة تؤدى إلى تطبیقات حیاتیة وإستخدامیة مختلفة

  .لتصمیم الحلى المعاصرة
 Theoritical Frameworkالإطار النظرى 

الیوم مع دخولنا عصر المعلومات، وزیادة القدرة الحاسوبیة، 
م تعد المنتجات كھربائیة أو والرقائق المصغرة وظھور الإنترنت، ل

میكانیكیة فقط، بل أصبحت العدید من المنتجات في الواقع حواسیب 
مصغرة ذات قدرة عالیة على تخزین المعلومات وسرعة معالجة 

. متزایدة، مع قابلیة الإتصال بالأجھزة الأخرى وبشبكة الإنترنت
نھا تربتط ولقد أحدثت الثورة الرقمیة نقلة ھائلة فى حیاة الإنسان لأ

بالمعلومات التى تمثل عصب الأساس في جمیع أوجھ الحیاة، حیث 
شھدت تكنولوجیا المعلومات والإتصالات خلال السنوات الأخیرة 
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قفزات سریعة وتأثیرات مباشرة فى نمط الحیاة الإنسانیة، وأحدثت 
تحولات عدیدة على كافة الأصعدة والمستویات الإجتماعیة، 

وقد سمیت بالرقمیة، ... فیة، والسیاسیة وغیرھاوالإقتصادیة، والثقا
فى التعامل مع ) 0/1(لأن مبدأ عمل الحاسوب قائم على الرقمین 

الدوائر الكھربیة وھو ما یسمى بالنظام الثنائي، وقد ساھم ھذا 
التطور العلمي والتكنولوجي في تحقیق رفاھیة الأفراد، فتكنولوجیا 

الأجھزة التي یستخدمھا المعلومات تشیر إلى أفضل الوسائل و
الإنسان فى توجیھ شئون الحیاة، وبالتالى ساھمت بشكل كبیر فى 
تطور مجال تصمیم المنتجات بمختلف أنواعھا وفى شتى أنواع 
المجالات والتي من أھمھا مجال تصمیم الحلى، وذلك لتحسین 
قدرات الحلى وإمكانیاتھا مما یجعلھا أكثر ملائمة لطبیعة الحیاة 

  .الیومیة
وفى السنوات الأخیرة أصبحت المنتجات بشكل عام تعتمد في 

والبرمجیات  Hardware) الأجھزة( تكوینھا على العتاد
Software  . مما یغیر مفھوم المنتجات التقلیدیة، وقد أدى الإتجاه

المتزاید لدمج التكنولوجیا الرقمیة والخامات والأنظمة الذكیة في 
جدید من المنتجات، وعلاوة على  المنتجات الإستخدامیة إلى نوع

ً " للمنتج"ذلك، فإن التعریف الأساسي  ً ویتطلب تحولا یواجھ تحدیا
ً عن أسالیب عمل جدیدة ً في التفكیر فضلا ولم تكتف . جذریا

المنتجات نفسھا بالتعقید فحسب، بل أصبحت عملیاتھا متنوعة 
 وظھرت مصطلحات جدیدة مثل المنتجات. ومتعددة وقابلة للتصمیم

والأنظمة الذكیة كالأجھزة والمنتجات المنزلیة مثل أجھزة التلفاز 
لقدرتھا على الإتصال بشبكة   والغسالات والثلاجات الذكیة

الإنترنت وبالھواتف الذكیة عن طریق تطبیقات خاصة وظھر 
 Wearable Technologyمصطلح التكنولوجیا القابلة للإرتداء 
ت الرقمیة التفاعلیة والتي ھي والتي تندرج منھا الحلى والمجوھرا

ھذا التغییر في المنتجات أثر على كیفیة . موضوع الدراسة
وھكذا حدث تحول . إستخدامھا، والأھم من ذلك على كیفیة تصمیمھا

في بحوث التصمیم وممارساتھ من التركیز على القضایا التقلیدیة 
 User-Productإلى التركیز على تفاعل المنتج والمستخدم 

Interaction  والإستعمالیةUsability .  
  Information Technology: مفھوم تكنولوجیا المعلومات

ھناك العدید من التعریفات المعبره عن تكنولوجیا المعلومات حسب 
  :طبیعة المجال المستخدمة من خلالھ نذكر منھا

 “ مجموعة المعارف والخبرات المتراكمة والمتاحة والأدوات
والتنظیمیة والإداریة التي یستخدمھا الإنسان  والوسائل المادیة

المقروءة، والمصورة والمرئیة، : فى الحصول على المعلومات
والمرسومة، والرقمیة، فى معالجتھا وبثھا وتخزینھا، بغرض 
تسھیل الحصول على المعلومات وتبادلھا وجعلھا متاحھ 

 )41، صفحة 1990الدین، (” .للجمیع
 اري للبحوث والتطویر التطبیقي كما عرفھا المركز الاستش

الجوانب العلمیة والفنیة والھندسیة والأسالیب : على أنھا
الإداریة المستخدمة فى تناول ومعالجة المعلومات، وتطبیقاتھا 
والحواسیب وتفاعلھا مع الإنسان، والآلات والقضایا 

 .الإجتماعیة والإقتصادیة والثقافیة المرتبطة بھا
  “رونیة والرقمیة التي تستخدم في تخزین ھى التقنیات الالكت

ومعالجة وتناقل وبث نتائج عملیات تحلیل وتصنیف 
وإستخلاص المعلوامت وتوجیھ الإفادة منھا من قبل المستفیدین 

، صفحة 2010محمد، (” .بأیسر السبل مع ضمان السرعة والدقة
29( 

ت وبذلك تكون تكنولوجیا المعلومات ھي الخبرات المتراكمة والتقنیا
التي تسھل الإحتفاظ بالمعلومات وسھولة تداولھا مع ضمان السرعة 

وقد شھد حقل الإتصالات والمعلومات فى العقدین الأخرین . والدقة
من القرن العشرین طفرات متتالیة، في مقدمتھا ثورة الإنترنت، ثم 

الكمبیوتر (ثورة الوسائط المتعددة وذلك بعد ظھور الحاسب الآلي 
أھم التكنولوجیات في العالم الآن ھما المعلوماتیة، ، ومن )الشخصي

والوسائط الإعلامیة، حیث تعبر أجھزة الحاسب عن تكنولوجیا 

المعلومات، أما تكنولوجیا الوسائط الإعلامیة فھى عبارة عن أجھزة 
كما أنتجت لنا الثورة الرقمیة . سمعیة وبصریة كالتلفاز، والھاتف
عن وجھ جدید من أوجھ التغیر،  الكثیر من المصطلحات التي تعبر

، Artificial Intelligenceمن أھمھا الذكاء الإصطناعي 
، والتصمیم التفاعلي Smart Materialsوالخامات الذكیة 

Interaction Design  فأدى ھذا التطور الھائل الذي حدث فى
تكنولوجیا المعلومات وتطبیقاتھ فى العلوم المختلفة إلى تصمیم 

  .تفاعلیة تلبى إحتیاجات الإنسان وتشبع رغباتھمنتجات ذكیة 
كما ساھمت تكنولوجیا المعلومات بشكل كبیر ونتیجة للتقدم “

 Performanceالمذھل فى مجال الإعلام في تطور الفنون الأدائیة 
Arts والتي كانت الملھم الأول نحو توجیة التصمیم الصناعي ،

Industrial Design علي وتحولھ إلى التصمیم التفاInteraction 
Design  وإعتبار المنتج كحدثEvent  ضمن سیناریو التفاعل مع

الإنسان علي مسرح مكان العمل، وما یؤدي علیھ من أعمال 
Works ومھام ،Task   عند الحصول علي الوظیفة المصمم من

وتمثل التفاعلیة الإنتقال من “) 5، صفحة 2011وھبھ، (” .أجلھا
إلى  Product as an objectیم كعنصر الفكرة التقلیدیة للتصم
والتى أصبح فیھا  Product as an eventفكرة التصمیم كحدث 

القیم المعطاه للسلوك والفعل الدینامیكى والخدمات المقدمة والبیئة 
والحیز المحیط أكثر أھمیة، وینشأ التكامل بین المنتج والمعلوماتیة 

جموعة من التطبیقات التى في الإنتقال من البعد المادي للمنتج إلى م
تعتمد على العملیات الإدراكیة للمستخدم وتناول المعلومات، 
الإتصال، التفاعل، التحلیل، التنظیم، التولید، الإسترجاع، وذلك 

  )2015كامل، (” .بالطرق المتاحھ والملائمھ لطبیعة المستخدم
ً من قبل حی ث فتصمیم منتجات ذات طبیعة تفاعلیة یصبح أكثر تعقیدا

فبنفس الطریقة التي شكل بھا . المجال التقلیدي للتصمیم الصناعي
المصممون الصناعیون حیاتنا الیومیة من خلال المنتجات والأدوات 
التي قاموا بتصمیمھا للمنازل وأماكن العمل، فإن التصمیم التفاعلي 

الحواسب، والإتصالات،  –یشكل حیاتنا بالتقنیات التفاعلیة 
ة وغیرھا، حیث یدور التصمیم التفاعلي حول والھواتف المحمول

تشكیل حیاتنا الیومیة من خلال المنتجات والأنظمة الرقمیة للعمل، 
  .واللعب، والترفیھ
  Interaction Design: التصمیم التفاعلى

ھناك إتجاه نحو الإعتقاد بأن التصمیم التفاعلى بداء فى الوقت الذى 
. م لكن ھذا لیس صحیح1980بتسمیتھ عام  Bill Moggridgeقام 

حیث أن التصمیم التفاعلي بدأ على الأرجح فى تاریخ مسبق على 
الرغم من عدم كونھ نظام رسمي، عندما كان الأمریكان الأصلیین 
وبعض الشعوب القبلیة الأخرى یستخدمون إشارات الدخان 
للتواصل عبر المسافات الطویلة، كما قام شعب الإسكیمو بإستخدام 

بدأ تاریخ . لحجر كمعالم بارزة للتواصل عبر الزمنعلامات من ا
التصمیم التفاعلى حقا مع إختراع جھاز الحاسب الآلي على الرغم 
من أن ھذا المصطلح لم یكن لھ وجود بعد، فمصممي الحاسب 

العملاقة كان  IBMالأوائل، مثل ھؤلاء اللذین قاموا بتصمیم أجھزة 
إدخال ) البشر(لعاملین علیھم إدراج وسیلة یستطیع من خلالھا ا

) مخرجات(وأجھزة الحاسب تعطى النتائج ) مدخلات(المعلومات 
وظھر ھذا فى ھیئة البطاقات المثقبة، . لھذة العملیات الحسابیة

م 1973وفى عام . والمطبوعات البدائیة، والمصابیح الوامضة
التصمیم التفاعلي لبناء  Xerox PARCإستخدم المصممون فى 

أجھزة الحاسب الآلى الشخصیة، وكان نموذج  واحد من أوائل
. مع لوحة مفاتیح وشاشة أحادیة اللون desktopلسطح المكتب 

بدمج العدید  Appleوفى وقت لاحق قام عملاق التكنولوجیا أبل 
من ھذه التصامیم التفاعلیة فى الأجھزة الأولى من نوع ماكنتوش 

Macintosh.  
   :مفھوم التصمیم التفاعلي

ً،  بالرغم من أننا نتعامل مع أمثلة مختلفة من التصمیم التفاعلي یومیا
إلا أن التصمیم التفاعلي كنظام یصعب تعریفھ، ویرجع ھذا لجذوره 
متعددة التخصصات فى التصمیم الصناعي وتصمیم الإتصالات، 
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كما أنھ غیر . HCIوالعوامل الإنسانیة، وتفاعل الإنسان والحاسب 
، وحیث أن التصمیم التفاعلى مرئى فھو یحدث خلف الكوالیس

محوره السلوك، والسلوك  صعب الرصد والفھم على عكس 
ولكن ھناك العدید من . المظھر الذى یسھل ملاحظتھ وإدراكھ

  .المحاولات لوضع مفھوم وتعریف للتصمیم التفاعلي
فلقد بدأ إطلاق ھذا المسمى فى المؤتمر السنوي الأول للصناعات 

یة، وألعاب الفیدیو، وأجھزة الإعلام المتنوعة للحواسب الشخص
م فى ولایة نیویورك، وقد ظل ھذا النقاش على 1988البصریة عام 

! مدى یومین للإجابة عن تساؤل واحد، ما ھو التصمیم التفاعلى؟
ولم یتم التوصل إلى تعریف واضح لھذا المصطلح حتى ظھر كتاب 

 -HCI  تفاعل الحاسوب الإنساني: تحت عنوان Dix et alلـ 
Human Computer Interaction . حیث عرف ظاھرة التفاعل

نعنى بالتفاعل الإتصال بین المستخدم والحاسب سواء “ - :كالآتي
ً أو غیر مباشر، ویتضمن التفاعل المباشر سیطرة  كان مباشرا
وحوار بالتعلیقات أو بالفعل في كافة أنحاء العمل، أما التفاعل غیر 

ط أو معالجة حسیة ما، لكن الأمر المھم المباشر قد یتضمن خلفیة فق
ھو تفاعل المستخدم مع الأداة عن طریق الحاسب لإنجاز مھمة أو 

ھو محادثة بین  كما أن التفاعل) 2008رأفت، (” .معالجة معینة
المنتج والمستخدم، وكلما تكون المحادثة مملة كلما یبتعد المستخدم 

  .عن المنتج ویقترب لمنتج مثیر للإھتمام أكثر
التصمیم التفاعلى مصطلح عام ویھتم بتصمیم المنتجات، حیث 
تحقق سھولة التعلم، وفاعلیة الإستخدام، وتزود المستخدم بتجربة 
ماتعة، وتعني فاعلیة الإستخدام أن المنتج مصمم لیكون أداة جیدة 

 ً ً وتذكرا ً وفاعلیة، سھل الإستخدام تعلما وھذه المنتجات . كفاءة
مة وفقا لسیناریو تفاعل یحدده المصمم تحتوي على برامج مصم

بناء على تقدیم ھذا البرنامج للأھداف المصمم من أجلھا المنتج، أو 
كما أنھ بمثابة تشكیل وإعداد “. الخدمة التي یتفاعل معھا المستخدم

وتصمیم المنتجات بصورة رقمیة تتناسب مع إستخدام الأفراد، وھذا 
ك، ویھتم التصمیم التفاعلي یشمل جوانب الإدراك والعاطفة والسلو

شاشات (الجھاز، الواجھة : بتصمیم نظام كامل مترابط من
ً لجمعیة التصمیم . ، السیاق، والبیئة، والمستخدم)التفاعل ووفقا

یحدد ھیكل وسلوك "والتفاعل، تم تعریف التصمیم التفاعلي بأنھ 
ً لخلق علاقات ذا." النظم التفاعلیة ت ویسعى المصمم التفاعلي جاھدا

معنى بین البشر والمنتجات والخدمات التي یستخدمونھا من أجھزة 
” .الحاسب الآلى، إلى الأجھزة النقالة، إلى الأجھزة المنزلیة وغیرھا

  )2015عزیز، (
وقد تطور التصمیم التفاعلي مع مرور الوقت، ویمكن في الوقت “

الحاضر النظر إلیھ على أنھ أحد فروع المعرفة ضمن نطاق أكبر 
في  Löwgrenو Stoltermanوقد أقترح كل من . التصمیممن 

محاولھ منھما لتعریف التصمیم التفاعلى؛ بأنھ ھو العملیة التي یتم 
من خلالھا وضمن قیود محددة إبتكار الشكل وتحدید الخصائص 

” .الھیكلیة، والوظیفیة، والأخلاقیة، والجمالیة للمنتجات الرقمیة
(LUDVIGSSON, 2005, p. 7) یمكن القول بأن  لذلك

التصمیم التفاعلي یھدف إلى تصمیم ردود أفعال المستخدم، 
  .والرغبات، وجعلھا جزء رئیسي من برنامج التحكم فى التصمیم

  :فلسفة التصمیم التفاعلي
الخشاب، ( -:یعتمد التصمیم التفاعلي على عاملین أساسیین ھما

  )2016بنداري، زینھم، و حمزاوي، 
  كافة مراحل التصمیم بغض النظر عن مشاركة المستخدم فى

 .درجة المشاركة
  أن یكون المستخدم مركز وھدف التصمیم، وبظھور المنتجات

التكنولوجیة الحدیثة تعددت مشكلات إستخدامھا نتیجة تعقیداتھا 
والحاجة إلى خطوات معقدة لتشغیلھا، حیث ظھرت الحاجة إلى 

مع الأنظمة تصمیم تفاعلى لتسھیل إستخدام وتعامل المستخدم 
والمنتجات وجعلھا أكثر كفاءة فى الإستخدام والمتعة، كما 
یھدف إلى تطویر العلاقات التفاعلیة مع المنتج خلال التعمق فى 
دراسة إنطباع ومعایشة الإستخدام فى بیئتھا؛ بھدف أن یكون 

ً مع إحتیاجات المستخدم  .المنتج متوافقا
  :أھداف التصمیم التفاعلي

اسى وراء إستخدام التصمیم التفاعلى في أنھ یعمل یكمن الھدف الأس
على تحسین حیاة الناس من خلال إستخدام أحدث التكنولوجیات 
والعمل على تصمیم وإبتكار منتجات جدیدة لتسھیل الحیاة، وإنجاز 
المھام بصورة تجلب السعادة والمتعة إلى حیاة الإنسان، لذلك فھو 

  :یھدف إلى
 عیة، وھادفة وأخلاقیةتقدیم منتجات مبتكرة، واق. 
  دعم المستخدمین ومساعدتھم على ممارسة حیاتھم

 .الیومیة بدون تعقیدات
 سھولة التعلم والممارسة والكفاءة في الإستخدام. 
 الأمان وسلامة الإستخدام. 
 الترفیھ والمرح وتحقیق عامل المتعة في الإستخدام. 

 
  )4د، ص محمو. (الھدف من إستخدام التصمیم التفاعلى) 1(شكل 

وحیث إن تفاعل الإنسان مع المنتج، أو النظام ھو أساس التصمیم 
التصمیم لإحتیاجاتھ الجسدیة  –التفاعلي والشاغل الرئیسي لھ 

فمن خلال “. والعاطفیة وبشكل متزاید لإحتیاجاتھ العقلیة والذھنیة
التصمیم التفاعلي نحن نعني بتصمیم منتجات تفاعلیة لدعم الناس 

وعلى وجھ الخصوص، ھو . نشاطاتھم الیومیة والعملیةفي حیاتھم و
إبتكار أو إنشاء خبرة المستخدم التي تعزز وتدعم كیفیة عمل 

 & ,preece, Rogers)” .الأشخاص، وتواصلھم، وتفاعلھم
Sharp, 2002, p. 6) 

فالتصمیم التفاعلي لا یعُني فقط بسلوك المنتجات أو واجھات 
تم بسلوك المستخدم، ومن ثم ، ولكنھ یھInterfacesالمستخدم 

ً لذلك فھو یقوم بدراسة وفھم المستخدم . تكییف التكنولوجیا وفقا
لتحدید إحتیاجاتھ وتوقعاتھ، وتحدید كیفیة تسھیل تلك الإحتیاجات 
ضمن القیود التكنولوجیة للمنتج، أو النظام، أو الخدمة المطلوبة، 

. ابیةوھذا ھو المفھوم الرئیسى في بناء خبرة مستخدم إیج
فالتفاعلات ھي جوھر جمیع خبرات المستخدم وبدون تفاعلات 

  .جیدة، لن تكون ھناك خبرة مستخدم إیجابیة
وقد شجعت التطورات التكنولوجیة أسالیب مختلفة للتفكیر في “

التصمیم التفاعلى، حیث تم تطویر طرق مبتكرة للتحكم والتفاعل مع 
ائم على اللمس، والقائم المعلومات الرقمیة والتي تشمل التفاعل الق

-brainعلى الإیماءات، وحتى التفاعل بین العقل والحاسب 
computer interaction حیث قام الباحثون والمطورون بالدمج ،

بین ما ھو مادى وما ھو رقمى بأسالیب جدیدة مما أدى إلى ظھور 
، والواقع المختلط augmented realityكل من الواقع المعزز 

mixed reality المادیة(، والواجھات الملموسھ (tangible 
interfaces والحوسبة القابلة للإرتداء ،wearable 

computing . حیث أن الحافز الرئیسى ھو تصمیم واجھات جدیدة
تستھدف أكثر من مجرد المستخدم الفردى وتدعم التفاعلات 
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”  .الاجتماعیة الصغیرة والكبیرة للناس في المنزل، والعمل
(Preece, Rogers, & Sharp, 2015, p. 141) 

 Wearable Technology: التكنولوجیا القابلة للإرتداء
واحدة  Wearable Technologyوتعُد التقنیات القابلة للإرتداء 

. من أھم المجالات التي نتجت عن التطورات التكنولوجیة المستمرة
فھي العمل على تضمین ودمج تكنولجیا الحاسب في الملابس 

لأحذیة والإكسسوارات وكل یمكن للإنسان إرتدائھ وذلك لتسھیل وا
الحیاه الیومیة للمستخدم وإضافة عنصر المتعة والرفاھیة، حیث 
تتیح تقنیات العرض المرنة الحدیثة، والمنسوجات الإلكترونیة، 

 (Arduino)مثل  Physical Computingوالحوسبة المادیة 
ً للتفكیر في تضمین ھذه التكنو لوجیات على الأشخاص من فرصا

ویتم ذلك من خلال الحلى، والأحذیة، . خلال الملابس التي یرتدونھا
والنظارات، والسترات لتزوید المستخدم بوسیلة للتفاعل مع 

  . المعلومات الرقمیة أثناء التنقل في العالم المادى
فالفكرة وراء زیادة القدرات البشریة من خلال تقنیات یمكن 

ا تاریخ طویل بدأ من النظارات وساعات الجیب، التي إرتداؤھا لدیھ
تم إبتكارھا لتعزیز الرؤیة وتتبع الوقت، وأیضا فكرة إضافة 

إلى أعضائنا الطبیعیة من أجل تحسین " الأجھزة الإصطناعیة"
والیوم، تبحث الحوسبة القابلة للإرتداء . الحواس كالسمع واللمس

تشعار مع جسم عن فرصة لدمج أجھزة الحاسب وأجھزة الإس
الإنسان على نحو یسھل التواصل بین الإنسان والمكونات الحاسوبیة 

  .التي یرتدیھا
ً لأجسادنا، وبالتالي ستحدث  وتعتبر الأجھزة القابلة للإرتداء إمتدادا
نقلة نوعیة من حوسبة الھواتف المحمولة إلى الحوسبة القابلة 

ل بین الإنسان للإرتداء كما أنھا غیرت وأثرت على طریقة التفاع
والحاسب بشكل جذرى، فالتكنولوجیا القابلة للإرتداء لدیھا إمكانیات 
كبیرة لتحویل حیاتنا والتأثیر فیھا حیث توفر الأجھزة القابلة 
للإرتداء نفس الأداء الوظیفى الذى تقدمھ أجھزة الھواتف المحمولة 

ن وھذه الحریة ستزید م. ولكن بدون التقیید في الإمساك بالجھاز
  .إستخدامھا في الحیاه الیومیة بشكل طبیعى

كما أن الإستخدام الیومى للتكنولوجیا القابلة للإرتداء بین الناس “
من جمیع الأعمار أدى إلى الحاجة المتعلقة بالجمالیات في ھذه 

فالناس ترغب فیھا كإكسسوارات أنیقة تستطیع أن تظھر . الأجھزة
كل جذاب وعصرى ولذلك یجب تصمیمھا بش. إسلوب حیاتھم

لإغراء وجذب المستخدمین على عكس العدید من التكنولوجیات 
  .  (Kalinauckas, 2015)” .الأخرى

ومن أجل تعزیز إستخدام وإعتماد الأجھزة التكنولوجیة القابلة 
للإرتداء، فإن الشركات والمؤسسات ومختبرات البحوث الجامعیة 

ر مرئیة، وأكثر تعمل بجد لتصمیم منتجات عصریة متكاملة، وغی
راحة، وموثوقیة، وفائدة مع مراعاه خفة الوزن، وصغر الحجم، 

 ,Fortmann, M¨uller, Boll, & Heuten). والجاذبیة الجمالیة
، وبناء على ذلك فإن حجم المبیعات للأجھزة القابلة  (2013

للإرتداء سیزداد وسیقوم الناس بدمج ھذه الأجھزة في حیاتھم 
أن قطاع التكنولوجیا  ABIوتقدر شركة أبحاث وأنشطتھم الیومیة، 

، 2017ملیون جھاز بحلول عام  170القابلة للإرتداء سیصل إلى 
أن تصل الإیرادات من الأجھزة  Juniperوتتوقع شركة أبحاث 

 ,ÇİÇEK). 2018ملیار دولار بحلول عام  9القابلة للإرتداء إلى 
2015)  

  :تعریف التكنولوجیا القابلة للإرتداء
یوجد تعریف واضح یتعلق بالتكنولوجیات القابلة للإرتداء، ومع لا 

ذلك ھناك بعض المصطلحات ذات الصلة والتي لھا معان قریبة 
؛ً أو حتى مرادفات من التكنولوجیات القابلة للإرتداء ھذه . جدا

الحاسبات القابلة (، و)الأجھزة القابلة للإرتداء(المصطلحات ھي 
  ). القابلة للإرتداء الإلكترونیات(، و)للإرتداء

فإننا یمكن أن نستمد . وعلى الرغم من أن ھذه المصطلحات مختلفة
حیث تشیر “من تعریفاتھم نفس المعنى ویمكن إستخدامھم بالتبادل 

جمیعھا إلى التكنولوجیات الإلكترونیة، أو أجھزة الحاسب الآلى 

التي تم دمجھا مع الملابس والإكسسوارات ویمكن إرتدائھا على 
ویمكن لتلك الأجھزة القیام بأداء نفس مھام . لجسد بطریقة مریحھا

الحوسبة مثل الھواتف المحمولة وأجھزة الحاسب المحمولة وبالرغم 
من ذلك فإنھ یمكن للتكنولوجیا القابلة للإرتداء التفوق في بعض 

حیث تمیل التكنولوجیا القابلة للإرتداء . الحالات على تلك الأجھزة
ً عن التكنولوجیا المحمولة المتوفرة في إلى كونھا أكث ر تطورا

السوق الیوم وذلك یرجع إلى إمكانیة توفیر خصائص حسیة 
ومسح ضوئى والتي عادة لا تتوفر في أجھزة الھاتف ) إستشعاریة(

والحاسب المحمولة، مثل التغذیة العكسیة الحیویة وتعقب الوظائف 
  (Jhajharia, S K Pal, & Verma, 2014)” .الفسیولوجیة

ً عن التكنولوجیا القابلة  وھناك واحد من أكثر التعریفات شمولا
تطبیق یدعم جھاز حوسبة والذى یقبل ویعالج “للإرتداء ھو 

وعادة ما یكون ھذا الجھاز مكمل أو إكسسوار للملابس . المدخلات
ً ما یتم إرتداءه أو إتصالھ بالجسم ویمكن للجھاز أن یعمل . وغالبا

رتبط بھاتف ذكى مما یسمح ببعض التفاعل بشكل مستقل أو ی
ویمكن للمنتج القابل للإرتداء أن یكون على . الھادف مع المستخدم

مثل (، أو حول الجسد )Smart patchمثل الرقعة الذكیة (الجسد 
مثل مستشعر تحدید (أو داخل الجسد ) ساعة الید أو عصابة الرأس

صل بالقلب لقیاس الھویة المزروع تحت الجلد أو جھاز إستشعار مت
  (ÇİÇEK, 2015, p. 2)” ).ومراقبة إضطرابات القلب

 Wearableالحاسبات القابلة للإرتداء (ویتم تعریف 
Computers ( بأنھا أنظمة الحاسبات التي یمكن حملھا على الأقل

خلال التشغیل ویتم إستخدامھا بید واحده فقط أو بدون الإستعانة 
 ً حكم في المستخدم وتقید حركتھ، أي بدون أن تت. بالأیدى تماما

فیصبح من السھل التعامل مع العدید من المسؤولیات أثناء القیام 
بالأعمال الروتینیة الأخرى، وتكون في حالة تشغیل وتفاعل 
مستمر، وھى توفر وسائل الإستشعار، والإستجابة، والتواصل مع 

  .البیئة، وفى الوقت نفسھ تحمى خصوصیة وإستقلالیة المستخدم
 ،ً وبشكل أوضح فإن جھاز الحاسب قد تقلص لیصبح أصغر حجما

إلى أجھزة صالحھ للإستخدام  UIوتحولت واجھات المستخدم 
ویمكن تصنیف ھذه الأجھزة إلى مجموعتین، تتكون “. المتنقل

الأولى من أجھزة حاسب صغیرة الحجم مخصصة لتطبیقات محددة 
الحة للإرتداء مثل أجھزة مراقبة معدل ضربات القلب أي أنھا ص

فقط خلال القیام بوظیفة محدده، وتتكون المجموعة الثانیة من أنظمة 
ً مخصصة للمساعدة الشخصیة في المواقف  ً قلیلا أكبر حجما

ویتم إرتداء ھذه الحاسبات الشخصیة . المختلفة للحیاة الیومیة
المتكاملة الوظیفة في الأحزمة، أو الحقائب، أو الملابس، أوالحلى 

جھزة بمكونات ولوازم الحاسب التقلیدیة، مثل أجھزة وتكون م
كما .  وإدخال البیانات، وشاشات لعرض النتائج) الإشارة(التحدید 

ً بإسم الحاسبات الخفیة  أن ھذه الحاسبات القابلة للإرتداء تعرف أیضا
Underwearabels مما یؤكد على تكاملھا مع المساحھ الشخصیة ،

 (Hännikäinen, 2006, p. 7)” .للمستخدم

 
بھ أداه للعد فى  أول جھاز قابل للإرتداء على ھیئة خاتم) 2(شكل 

  .القرن السادس عشر
ویمكن وصف الحوسبة الألیة القابلة للإرتداء بأنھا تسعى وارء 
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الحصول على واجھة مثالیة من خلال مساعد ذكى یتم إرتداءه 
، بصفة مستمرة والذى من شأنھ تعزیز ذاكرة، وذكاء، وإبداع

ومھارات الإتصال، والحواس الجسدیة، والقدرات البدنیة الخاصة 
وفى أغلب الأحیان تؤدي الحواسب الآلیھ القابلة . بمن یرتدیھ

للإرتداء مھام خلفیة مثل توفیر رسائل التذكیر، والحصول على 
المعلومات أو الخبرات، وإسترجاع المعلومات في الأوقات الحرجة 

  .لدعم المستخدم
ً مثل أول أداة یمكن لأو ل حاسب آلى قابل للإرتداء أن یكون قدیما

للعد على ھیئة قلادة، أو خاتم بھ أداه للعد في القرن السادس عشر، 
لملكة نابلس في عامل  Breguetوأول ساعة ید قام بصنعھا 

  (Popat & Sharma, 2013)” .م1810
  :تطبیقات التكنولوجیا القابلة للإرتداء

كترونیات القابلة للإرتداء مساعدة الأفراد على بإمكان تطبیقات الإل
متطلبات المعیشة في حیاتھم الیومیة أو أماكن عملھم من خلال تقدیم 

حیث أن . الدعم، أو الوسائل للتعامل مع مجموعة من المھام المختلفة

إستخداماتھا لھا تأثیر واسع النطاق على مجالات الرعایة الطبیة، 
، ومساعدة ذوى )الشیخوخة(م في العمر واللیاقة البدنیة، والتقد

الإحتیاجات الخاصة، والتعلیم، والنقل والمواصلات، والمؤسسات 
التجاریة، والمالیة، والمجالات الترفیھیة كالألعاب والموسیقى، 

لذلك فإن الھدف الأساسى للتكنولجیا القابلة للإرتداء في . والسیاحة
فى الخاص جمیع تلك المجالات ھو إدماج الأداء الوظی

بالإلكترونیات المحمولة والحواسب الآلیة في حیاة الأفراد الیومیة 
 .بكفاءة

ً في مجال  وكانت الأجھزة القابلة للإرتداء تستخدم أساسیا
التكنولوجیا العسكریة قبل تواجدھا في السوق الإستھلاكیة، حیث 
یوجد العدید من التطبیقات الإلكترونیة الصالحة للإرتداء وتشمل 

زة حوسبة متنقلة، ومشغلات الموسیقى، وأجھزة مراقبة نبضات أجھ
، كل )مسافات السیر(القلب، والحاسب المعصمى، وعداد الخطوات 

 ً ھذه التطبیقات یمكن إستخدامھا أثناء الحركة، وتستخدم إجمالا
  . للأھداف الترفیھیة واللیاقة البدنیة

 
  .بلة للإرتداءحالات الإستخدام المحتملة للأجھزة القا) 3(شكل 

 (Bhat, Badri, & Reddi, 2014)  
 Digital Jewelry :الحلى الرقمیة

من أفضل المنتجات  Digital Jewelryتعُد الحلى الرقمیة 
 لما تتمیز بھ من حمیمیة، لتضمین التكنولجیا القابلة للإرتداء وذلك

فالحلى الرقمیة تتیح “لقربھا الدائم من الجسد، وتنوع أحجامھا، 
ً لتصمیم التفاعل الذى یسمح لنا بإستكشاف الجوانب  ً جدیدا مجالا

 ,Patrick & Jayne) ”.العاطفیة في حیاتنا وإحساسنا بالذات
2009) “  

ومن الجدیر بالذكر أن العامل الذى یجعل الحلى مثیرة للإھتمام 
و حقیقة والإستكشاف والتحلیل في سیاق المنتج والتصمیم التفاعلى ھ

أنھا تنطوي على العدید من الجوانب التي جذبت الكثیر من الإنتباة 
في الفترة الأخیرة في مجالات التكنولوجیا التفاعلیة مثل الجوانب 
المتعلقة بالجمالیات، والخامات، وأسالیب التصنیع، والتعبیرات 

بالإضافة إلى ذلك یمكن النظر إلى الطریقة التي یتم بھا . الثقافیة
میم وتبنى الأجھزة الإلكترونیة القابلة للإرتداء من خلال عدسة تص

تصمیم الحلى والمجوھرات الذى یمكن أن یؤدى إلى ظھور 
إتجاھات جدیدة للتفكیر في بعض المفاھیم كالإستدامة 

Sustainability  والتقادمObsolescence  والتي تعد ذات صلة
 ,Tsaknaki)” .كبیرة بمجالات التصمیم التفاعلى والمنتج

Fernaeus, & Jonsson, 2015)  
فمن خلال الدمج بین مفھوم الحلى والتكنولوجیات الرقمیة یمكننا 
تعزیز ممارسة الحلى المعاصرة وإستكشاف بدائل للتطبیقات 

حیث أن خبرتنا . التقلیدیة للتكنولوجیا في حیاة الناس على حد سواء
أشیاء یعود إلیھا عن الحلى بأنھا تعمل وتستمر مدى الحیاه؛ فھى 

ً، كإنعكاس وطریقة للإنتقال إلى أوقات وأماكن  ً وتكرارا الناس مرارا
فكما ھو الحال في ذكریاتنا وعلاقاتنا الشخصیة، فإننا نختبر . أخرى

ونواجھھ الحلى والمجوھرات في فترات زمنیة متنوعة، ونعود 
مرات ومرات للتفكیر والذاكرة؛ بینما على النقیض من ذلك، فإن 
دورة تجدید التكنولوجیا الرقمیة تتیح فرص ضئیلة لتضمین تجاربنا 

  . وخبراتنا بداخلھا
ولذلك یعد تصور الحلى الرقمیة وعملیة إخفاء التكنولوجیا خلف 

. الحلى العصریة إتجاه واعد في عالم التكنولوجیا القابلة للإرتداء
فحقیقة أن الحلى یتم إرتدائھا بالقرب من الجسد ضمن حدود 

لمساحة الشخصیة لمن یرتدیھا تعطى لھا مستوى محدد من ا
الحمیمیة والذى من المحتمل أن یكون غیر متواجد في الأدوات أو 

 . الأجھزة الأخرى التي یواجھھا المستخدم
فقد تم تقدیم مصطلح الحلى الرقمیة كإتجاة یمكن أن یتغلب على 

بلھا بین أفراد مشكلة التخلي عن الأجھزة القابلة للإرتداء وزیادة تق
المجتمع على المدى البعید، فھذا المصطلح یصف الإندماج السلس 

  . للتكنولوجیا في الحلى المعاصرة
كما إكتسبت الحلى الرقمیة إھتمام كبیر فیما بین المستخدمین 

حیث سیتم إخفاء التكنولوجیا “: المحتملین والباحثین في السوق
صامیم العصریة الأنیقة القابلة للإرتداء بشكل متزاید خلف الت
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للحلى، والتي سیكون لھا جاذبیة أكبر من الأجھزة التكنولوجیة 
 ” (Ledger, 2014)  .المتقدمة المتواجدة في السوق حالیا

  :المفاھیم والمصطلحات المرتبطة بالحلى الرقمیة
  :توجد العدید من المصطلحات التي إرتبطت بالحلى الرقمیة منھا

 الحلى:Jewelry رة عن مصطلح یستخدم عادة ھي عبا
للإشارة إلى أشكال من الزینة الشخصیة، التي یتم ارتدائھا على 

دبابیس : وھناك بعض الفئات الأساسیة للمجوھرات مثل. الجسد
الزینة، والخواتم، والقلادات، والأساور، والأقراط، وأزرار 
الأكمام، والتي تأخذ تنوع لا یحصى من الھیئات، مدفوعة 

والمواد المتوفرة، بالإضافة إلى الموضة جنبا إلى  بالتكنوجیا
 . جنب مع التفضیلات الشخصیة والثقافیة

 الحلى المعاصرة: Contemporary Jewelry ھي
تخصص أو نھج حرفى دقیق وخصب یسعي إلى تعزیز 
وتوسیع مفاھیم الحلى والمجوھرات من خلال إحتضان وتبنى 

ووجھات النظر  الخامات والمواد، والتقنیات، والعملیات،
الجدیدة، وإعادة تفسیر القدیمة، في حین تتحدى التصورات 

 ,Wallace). المسبقة عن الحلى ودورھا في المجتمع
Dearden, & Fisher, 2007)  

 الأداة :Gadget  عبارة عن جھاز متعدد الوظائف بشكل كبیر
ذو فترة عمریة قصیرة، وتعقید مبالغ بھ، وھیئة جمالیة 

مكن تعریفھا على أنھا غرض یركز على كما ی. محدودة
سریعة (الحداثة، ذو مدى عمرى قصیر، وأھمیة عابرة 

 ).الزوال
  الذكاء المدمجEmbedded Intelligence : ھو أي نظام

وقد تم تعریف النظام المدمج . إلكترونى مدعم بالذكاء
embedded system  كمنتج أحادى الوظیفة حیث یتم تضمین

 ,Jain). الدقیقة والبرمجیات في النظامالذكاء كالمعالجات 
2015, p. 388)  

 الأجھزة التي تشبھ الحلى :Jewelry-like devices 
مصطلح عام تم إستخدامھ لوصف مجموعة فرعیة من الأجھزة 
القابلة للإرتداء والتي تشغل المواضع التقلیدیة على الجسد مثل 

 على سبیل(الحلى ولكن لیس بالضرورة أن تتشابھ معھا 
 ). Mota، أو خاتم Nike Fuel bandالمثال؛ سوار الید 

 الحلى الحاسوبیة :Computational jewelry ) یتم
الإشارة إلیھا بشكل عام كالمجوھرات الذكیة، أو المتصلة، كما 
یشار إلیھا في بعض الأبحاث على أنھا المجوھرات الرقمیة أو 

یة وھى عبارة عن جزء فرعى من الأجھزة العصر) التقنیة
كما یشیر المصطلح إلى أدوات الزینة . التي تشبھ المجوھرات

التي تؤدى وظیفة كل من الحلى وجھاز الحاسب على حد 
 (Molina-Markham, et al., 2014). سواء

 الحلى الرقمیة :Digital Jewelry  مصطلح حدیث یطلق
على أجھزة تحدید الھویة القابلة للإرتداء، والتي تحتوى على 

خصیة مثل كلمات السر، وبطاقات تحدید الھویة، معلومات ش

ومعلومات الحسابات الشخصیة، ولدیھا القدرة على أن تكون 
واحد كبدیل لرخصة القیادة، وسلسلة المفاتیح، -في -الكل

وبطاقات العمل، وكذلك بطاقات الإئتمان، والتأمین الصحى، أو 
حل ویمكنھا أیضا . كشارة أمن الشركات، والعملات المعدنیة

. المشكلة المشتركة في كل أنحاء العالم وھى كلمة السر المنسیة
(Miner, Chan, & Campbell, 2001) 

ویمكن تعریفھا بأنھا أجھزة حاسب لاسلكیة قابلة للإرتداء وتتیح لنا 
التواصل عن طریق البرید الإلكترونى، والبرید الصوتى، 

ة حلى فالحلى الرقمیة بجانب كونھا قطع. والإتصال الصوتى
عصریة، فھى توفر واحدة أو أكثر من الخصائص الرقمیة ذات 

ویمكن لھذه الخصائص أن تكون على سبیل المثال؛ تذكرة . المنفعة
لتناول كمیة السوائل والمیاه المطلوبة یومیا للجسم، أو أداة لرصد 

ویجب على . النشاط البدنى الیومي، أو كجھاز یخبرك بالإخطارات
ون متداخلة بطریقة ملائمة تجعل من یشاھدھا ھذه الخصائص أن تك

 ,Fortmann). لا یدرك أنھا أكثر من مجرد حلى عصریة
Heuten, & Boll, 2015) حلى : كما یمكن تعریفھا بأنھا

عصریة، متضمنة الذكاء، وستكون ھي التطور في مجال 
التكنولوجیا الرقمیة الذي یجعل عناصر وأجزاء الحاسب الآلي 

 .مع الھیئة البشریةمتوافقة تماما 
 الحلى الذكیة :Smart Jewelry  مصطلح تجاري دارج

یطلق على الحلى الرقمیة وھو إتجاه ناشئ یسعي إلى تحویل 
ومع ذلك عادة ما . الأدوات إلى قطع یمكن ارتدائھا على الجسد

تقتصر التفاعلات على حاستى البصر، واللمس للإدخال 
  .باللمسوالإخراج من خلال شاشات صغیرة تعمل 

  :نماذج للحلى الرقمیة
منذ التسعینات أدى التواجد المطلق للتكنولوجیا وظھور مجال 
الأجھزة القابلة للإرتداء إلى إتجاه مجموعات التصمیم للإنتباه إلى 
العلاقات ما بین التكنولوجیا الرقمیة المحمولة والحلى حیث بدأت 

مكانھ خاصة الحلى الحاسوبیة أو الرقمیة كما ھو شائع في شغل 
ومن الممكن أن یكون ھناك العدید من النماذج الأولیة . وممیزة

أول نموذج تم نشره “الغیر معروفة للأجھزة التي تشبھ الحلى؛ لكن 
تم تصمیمھم عام ) عاطفیین(كان عبارة عن خاتمین وجدانیین 

وكانت . Nicole Gratiot Stoberم بواسطة المصممة 1994
مجسات وضوء صغیر یضئ عند تلامس تلك الخواتم تحتوي على 

ولم تكن تلك الخواتم أجھزة متطورة بشكل . أیدى من یرتدیھما
خاص، ولكنھا كانت تجذب إثارة واعدة لھیئة جدیدة من التعبیر في 

  (Silina & Haddadi, 2015) ” .الحلى
 Philips، وIBMكما قامت مؤسسات وشركات عالمیة مثل 

Designو ،IDEO  تسعى إلى إدماج التكنولوجیا بتقدیم تصورات
م قام فریق 2000ففى عام . مع الحلى والمجوھرات التي نرتدیھا

بإستكشاف  IBMالتابع لشركة  Almadenمن مركز أبحاث 
التي  Denise Chanالحلى الرقمیة من خلال العمل الخاص  بـ 

 .تخرجت من كلیة الھندسة المیكانیكیة

     
 ,Salmela, Happonen, Hirvimäki, & Vimm). حكم في الدخول إلى أحد الأنظمة الإلكترونیةنموذج أولى لسوار یت) 4(شكل 

2015, p. 51) 
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 For Two Rings (Wallace, 2007, p. 51)  لخاتمین Nicole Gratiot Stober 1994تصمیم ) 5(شكل 

وكان التصور الخاص بھا عبارة عن نموذج أولى من الھاتف “ 
م تفكیك الواجھة إلى أجزاء ووضعھا في الأماكن الخلیوي حیث یت

 ً الملائمة لھا فى مجموعة من الحلى والسماح لھا بالتواصل لاسلكیا
، ومزودة ببطاریات مصغرة قابلة Bluetoothعبر البلوتوث 

ً مثل الھاتف الخلیوي  لإعادة الشحن لتشغیل تلك الأجزاء لتعمل تماما
  :وبالتالي یصبح لدینا. التقلیدي

 .كروفون تم تثبیتھ في دبوس صدر أو قلادةمی -
 .وسماعات داخل أقراط الأذن -
بالإضافة إلى خاتم یضئ عند تلقي مكالمة ھاتفیة كما أنھ مزود  -

 .بنقطة تعقب
وھناك أیضا إسورة بھا خاصیة إدخال النصوص وقابلیة  -

الإتصال كما یمكن أن تكون بھا شاشة عرض صغیرة لتظھر 
 ,Wallace & Dearden, 2005) ”.أسم المتصل ورقم ھاتفھ

p. 204)  

 
  .للحلى الرقمیة IBMمجموعة ) 6(شكل 

 (Miner, Chan, & Campbell, 2001) 
لتصمیم المنتجات مشروعھا الخاص بـ  IDEOكما قدمت شركة 

وھو عباره عن مقترحات “: Technojewelry) الحلى التقنیة(
ة للحلى والتي لأجھزة رقمیة قابلة للإرتداء تأخذ الھیئة الحمیمی

وھو عبارة عن ھاتف محمول في ھیئة  Penta Phoneتتضمن 
خاتمین یتم ارتدائھما في الإبھام والخنصر، حیث یتم دمج السماعات 

وھو  GPS Toesو ) خواتم(والمیكروفون في حلى للأصابع 
عبارة عن خواتم یتم ارتدائھا في أصابع القدم والتي تعمل كأجھزة 

واصل مع جھاز مستقبل لتحدید المواقع إرسال للإشارات، وتت
 ً الذى یتم الإحتفاظ بھ داخل الحقیبة أو یتم إرتدائھ على  GPSعالمیا

الحزام والذى یسھل عملیة التنقل والتجول في المدینة بواسطة 
 .Wallace & Dearden, 2005, p). إستخدام الأقمار الصناعیة

208)  
بأنھم : "دمینتركیزھم على الیدین والق IDEOوقد فسرت “ 

مواضع غیر متطفلة لتضمین الإبتكارات المفیدة، وھذه المفاھیم 
تؤكد أن الأجھزة الحدیثة لا تحتاج لأن تكون غریبة بالنسبة إلینا، 

وأنھ بإمكاننا جعل التكنولوجیا تتكیف مع إسلوب حیاتنا بدلا من أن 
  (Body Design, 2016)” ."نتكیف نحن معھا

 
الخاص  Technojewelryى التقنیة مشروع الحل) 7(شكل  

 .IDEOبشركة 

 
  .قلادة كتذكار لمقاطع الأصوات والإستماع إلیھا) 8(شكل 

 (Versteeg, van den Hoven, & Hummels, 2016, p. 
48) 

إن إضافة الإلكترونیات الدقیقة إلى الحلى التقلیدیة لا یسمح فقط 
، فعلى عكس بالتفاعل، ولكن یقدم أیضا أنماط جدیدة مثل الصوت

 Karinقامت “القلادات التقلیدیة التي نحتفظ بالصور بداخلھا، 
Niemantsverdriet   بتصمیم قلادة تفاعلیة كتذكار لحفظ مقاطع

فعند فتح الجانب الأول . الأصوات، والتي یمكن فتحھا من الجانبین
ثوان، وعند فتح  10تبدأ في التسجیل لمدة لا تتجاوز ) الأمامى(

خر یبدأ في تشغیل المقاطع التي تم تسجیلھا، ویكون الجانب الأ
صوتھا ضعیف مما یستدعى وضع القلادة بالقرب من الأذن للتمكن 
من الإستماع والتي قد تبلغ خمسون مقطع بحد أقصى، ویمكن التنقل 
بین ھذه المقاطع عن طریق سحب السلسلة خلال القلادة، وكلما 

طع أكثر كلما كان الوصول كانت عدد مرات الإستماع إلى نفس المق
إلیھ أسھل، بینما المقاطع التي لا یتم الإستماع إلیھا كثیرا ستختفي 
من ذاكرة القلادة، ولا یمكن تحمیل المقاطع من القلادة أو الإحتفاظ 

 & Niemantsverdriet)” .بھا في الھاتف، أو الحاسب
Versteeg, 2016, p. 537) 

العدید من الشركات التجاریة في في الأعوام القلیلة الماضیة بدأت 
مثل  الترویج للأجھزة القابلة للإرتداء الخاصة بھم
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Nike+FuelBand ،Fitbit Flexو ،Jawbone Up  على أنھا
حلى تفاعلیة والتي قد یمثل بعض منھا سوء فھم جذرى لما تعنیھ 
الحلى، حیث یطغى علیھا المظھر البلاستیكى المرن الذى یلائم 

صالھ الألعاب الریاضیة، أكثر من الحیاة الیومیة  الإستخدام داخل
العادیة، بینما أدركت بعض الشركات الأخرى أھمیة الحلى 
والعوامل الشكلیة الخاصة بھیئتھا الجمالیة، فظھرت بعض 

ً إلى  Cuff، وBellabeat، وRinglyالشركات الناشئة مثل  جنبا
، Swarovskiجنب مع أسماء كبیرة في عالم الحلى والموضة مثل 

وقامت بإبتكار تصممیات أقرب إلى الحلى  Michael korsو
 ً والإكسسوارات التقلیدیة والتي تصنع من المعادن والأحجار بدلا
من الأساور البلاستیكیة الضخمة، وتتعدى وظیفتھا مجرد الزینة 
وذلك للدخول والمنافسة فى سوق الحلى الرقمیة أو ما یطلق علیھا 

ً لإقبال المستخدمین علیھا، الحلى الذكیة كما ھو  شائع نظرا
  .والتصاعد السریع والمتنامى في ھذا المجال وأھیمتھا المستقبلیة

  
 ,Jary). لتعقب اللیاقة البدنیة Fitbit Flexإسورة ) 9(شكل 

2017)  

    

    
  Bellabeat Leaf Urbanتصمیم ) 10(شكل 

  (leaf SMART JEWELRY, 2016). متعدد الإستخدام 

     
 (RINGLY LUXE, 2017). متصلا بالھاتف الذكى Ringlyخاتم ) 11(شكل 

  :المتطلبات الخاصة بتصمیم الحلى الرقمیة
لقد إكتسبت الأجھزة القابلة للإرتداء والحلى الرقمیة إھتمام كبیر 
فیما بین المستخدمین المحتملین والباحثین في السوق، وبالرغم من 

ثة أن حوالى ثلث الأشخاص الذین أظھرت الدراسات الحدی“ذلك 
یمتلكون أجھزة قابلة للإرتداء في الولایات المتحدة یتخلون عن 

أشھر وبالتالي، فإن تلك الأجھزة  6الأجھزة الخاصة بھم بعد 
ً لا یبدوا أنھا تلبى إحتیاجات المستخدمین ”  .المتواجدة حالیا

(Fortmann, Heuten, & Boll, 2015, p. 124)  
د قلیل من الأبحاث إستخلاص مبادئ توجیھیة عامة وقد حاول عد

للحصول على وعى أكبر تجاه المتطلبات الخاصة بتصمیم الأجھزة 
القابلة للإرتداء، ومع ذلك فإن المتطلبات المقترحة كانت موزعة 
بین تقاریر مختلفة للتقییم والتوجیھ مما یصعب على المصمم تتبعھا 

ضح ماھیھ المتطلبات التي یجب وكان من غیر الوا. والإسترشاد بھا
، أم المستخدم، أم حالة الإستخدام )الشكل(مراعاتھا عامل الھیئة 

وأى ھذة المتطلبات یعد أكثر أھمیة ویجب على مصمم الحلى 
 ً  .الرقمیة مراعاتھا والإھتمام بھا أولا

وأخرون بإجراء إستطلاع للرأي على الإنترنت  Perraultقام 
وكانت . حلى الرقمیة، ومجالات تطبیقھالإستقصاء مجال تصمیم ال

الأسئلة للأشخاص حول نوع الحلى التي یرتدونھا ومدى إھتمامھم 
بالأنواع المختلفة من الحلى الرقمیة، وما ھي المھام التي یتخیلون 

  :إمكانیة إستخدام الحلى الرقمیة بھا وكانت النتیجة كالآتى
ة حلى من المشاركین كانوا یرتدون على الأقل قطع% 79 -

 ً  .یومیا
ھو المكان المفضل لدیھم یلیھ الإصبع ) الرسغ(كان معصم الید  -

 .ثم الرقبة
من المشاركین كانوا مھتمین بالحلى الرقمیة % 60حوالى  -

بالنسبة % 74بصفة عامة، بینما إرتفعت ھذه النسبة إلى 
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 ً  .للمشاركین الذین یرتدون الحلى یومیا
حلى الرقمیة كانت كانت أغلب الأسباب لعدم الإھتمام بال -

الإسراف في إستخدام الھواتف الذكیة، والقلق من تأثیر دمج 
 .التكنولوجیا على جمالیات الحلى

كانت المھام المفضلة لإستخدام الحلى الرقمیة ھي تشغیل  -
الموسیقى، إستقبال وإرسال الرسائل النصیة، التتبع وتحدید 

 ,Perrault, Lecolinet). المواقع، والإتصال الھاتفى
Eagan, & Guiard, 2013)  

مساعد باحث في  Jutta Fortmannقامت  2015وفى عام 
مجموعة المعلوماتیة الإعلامیة ونظم الوسائط المتعددة بقسم علوم 

 Wilkoبألمانیا بالتعاون مع كل من  Oldenburgالحوسبة بجامعة 
Heutenو ، Susanne Boll  بتقدیم ورقة بحثیة بعنوانUser 

Requirements for Digital Jewellery ) متطلبات المستخدم
وقدمت في ھذه الورقة إستبیان عن متطلبات ) في الحلى الرقمیة

المستخدم في الحلى الرقمیة تم إجرائھ عن طریق الإنترنت وقد 
إحتوى الإستبیان على مجموعة من الأسئلة، إحتوى السؤال الأول 

على دراسات  متطلب تم صیاغتھم بواسطة فریق البحث بناء 16
سابقة لنماذج الحلى الرقمیة الأولیة، وتجارب مستخدمى الأجھزة 
القابلة للإرتداء، بالإضافة إلى مقابلة مع مصمم وصائغ للحلى 

یجب على المشاركین في ھذا الإستبیان تقییم ھذه .  والمجوھرات
متطلب مع الأخذ  16نقطة على ال 100المتطلبات من خلال توزیع 

لمدى أھمیتھا، فكلما إرتفعت النقاط زادت أھمیة في الإعتبار 
  .المتطلب للمستخدم

عامل الھیئة، : فئات عامة وھى 6تندرج ھذه المتطلبات تحت 
والأداء الوظیفى، وموقعھا على الجسد، قابلیة التعدیل، تصمیم 

بینما إحتوى السؤال الثانى . التفاعل والعرض، والإدراك السیاقى
تبرھا المشاركین ذات أھمیة للحلى على متطلبات إضافیة إع

الرقمیة، لم تكن متواجدة بالسؤال الأول، بینما إحتوت باقى الأسئلة 
وكانت . على تفاصیل دیموغرافیة مثل السن، والنوع، والجنسیھ

  :النتائج كالآتى
تعد المتطلبات الخاصة بالأداء الوظیفى، وعامل الھیئة  -

میة بالغة وھذا ، وتصمیم التفاعل والعرض ذات أھ)الشكل(
یتضمن خصائص مثل عمر بطاریة طویل الأمد، والمظھر 

 .الجمالى المتوارى عن الأنظار، والتشغیل السریع
وتعد المتطلبات المتعلقة بموقع الحلى الرقمیة على الجسد،  -

والإدراك السیاقى، وإمكانیة القیام بتعدیلات أقل أھمیة والتي 
أوضح المشاركون  تشمل موضع إرتداء الحلى الرقمیة حیث

ً عن الإصبع، وإذا ما  تفضیلھم لوضعھا على المعصم عوضا
كانت تتكیف مع البیئة المحیطة، أو قدرة المستخدم على تعدیل 

 .المظھر الخاص بھا
أما عن المتطلبات الإضافیة التي إعتبرھا المشاركین ذات أھمیة 

ان كانت بالنسبة إلى الحلى الرقمیة بجانب تلك المندرجة في الإستبی
  (Fortmann, Heuten, & Boll, 2015, p. 123): كالآتى

أعطى المشاركین العدید من الإجابات المتعلقة بالأداء الوظیفى  -
من الإفادات كانت متعلقة % 20للحلى الرقمیة حیث أن حوالى 

بالتزامن والتواصل ما بین الحلى الرقمیة المختلفة، وما بین 
التكنولوجیا مثل الھاتف  الحلى الرقمیة وأشكال أخرى من
 .الذكى، أو الحاسب الآلى، أو التلفاز

 WLANقام المشاركون بذكر خصائص تكنولوجیة مثل  -
نظام تحدید المواقع ( GPS، )الشبكة المحلیة اللاسلكیة(

 .، مراقب معدل ضربات القلب، مجس الحراراة)العالمى
 .أن یتم شحن بطاریة الحلى الرقمیة بسرعة وسھولة -
لمشاركون بأن یكون الجھاز متعدد الإستخدامات حیث إھتم ا -

یعمل كرفیق یومى لدعم نظام حیاة صحى، ویستطیع إرسال 
إشارة إستغاثة في حالة الطوارئ، كمل یسمح لھ بالتحكم في 

 .الأجھزة الأخرى المتواجدة داخل بیئة المنزل الذكى

بالنسبة إلى التصمیم التفاعلى ذكر المشاركون رغبتھم في  -
صول على فرصة إختیار جھات إخراج مختلفة مثل، الح

أما بالنسبة إلى . الضوء، والإھتزاز، والصوت، والحرارة
مفاھیم المدخلات فقد ذكر المشاركین الأزرار التي تعمل 
بالضغط، وحركة أو إیماءة الإصبع على شاشة العرض إن 

 .وجدت، أو الضغط على قطعة الحلى ذاتھا
فقد تمنى المشاركین أن تكون ) الشكل(ة أما بالنسبة لعامل الھیئ -

الخامة المستخدمة عالیة الجودة، ویفضل أن تكون مضادة 
 .للماء

كانت التكلفة أو سعر بیع مناسب أحد المتطلبات الإضافیة التي  -
  .إھتم بھا المشاركون

وبناء على ھذه المتطلبات یستطیع مصممى الحلى الرقمیة 
جات المستخدمین الوظیفیة، الإسترشاد بھا كدلیل لتلبیة إحتیا

والجمالیة، والعاطفیة وذلك من خلال التصمیم لخبرة المستخدم 
لضمان إھتمام المستخدمین ورغبتھم في إقتنائھا، ولتجنب تخلیھم 

 . عنھا بعد فتره إستخدام قصیرة
  :Resultsنتائج البحث 

ساھمت التطورات التكنولوجیة في إضافة بعد وظیفى ونفعى  .1
حیث أدت التقنیات التكنولوجیة الحدیثة إلى . حلىحقیقى لفن ال

 .إستحداث جمالیات مختلفة وغیر تقلیدیة لتصمیم الحلى
لم یعد التصمیم التفاعلى مقتصر على الحواسب الآلیة،  .2

ومواقع الویب الرسومیة والھواتف المحمولة وتخطى ذلك 
لیشمل جمیع المنتجات بشكل عام والأزیاء والحلى بشكل 

 .خاص
ماج الخصائص الخاصة بصناعة الحلى فیما یتعلق إن إد .3

بإعتبارات التصنیع والمواد المستخدمة مع تلك الخاصة 
بالتفاعل یمكن أن تزود من القیمة المرئیة للأجھزة القابلة 
للإرتداء وتؤدى إلى تبنى أطول لمثل تلك المنتجات فلا 

 .یستغنى عنھا المستخدمون بعد فترة إستخدام قصیرة
لإمكان إستخدام الحلى في مجالات مختلفة أكثر أصبح في ا .4

من مجرد كونھا وسیلة للزینة، حیث یمكن الإستعانة بھا في 
 ً تطبیقات حیاتیة نفعیة في العدید من المجالات المختلفة بدءا
من المجالات الطبیة، واللیاقة البدنیة، وحتى التطبیقات 

 .الخاصة بالترفیھ والتواصل الإجتماعى
 Recommendations التوصیات

التأكید على أھمیة إستغلال التكنولوجیا الحدیثة في إضافة قیم  .1
وظیفیة وإستخدامیة للحلى وتسلیط الضوء على أھمیة الحلى 
الرقمیة التفاعلیة وتدعیمھا من خلال الدرسات والأبحاث 

 .المختلفة
رة التواصل بین مصمم الحلى والعاملین في ورض .2

، كالأطباءالمختلفة،  التخصصات الإنسانیة والعلمیة
 الاحتیاجاتوالمھندسین وغیرھم من المتخصصین لدراسة 

 .الإنسانیة والوصول إلى تصمیمات حلى ملائمة
تحفیز المؤسسات الصناعیة المصریة للدخول إلى مجال  .3

صناعة الإلكترونیات الدقیقة مما یؤثر بشكل إیجابى على 
 .رتداءصناعى الحلى الرقمیة والتكنولوجیا القابلة للإ

الإھتمام بتحقیق الموائمة بین القیم الجمالیة والوظیفیة في  .4
  .تصمیم الحلى لضمان رضا وقبول المستخدم
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