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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
خلال السنوات القلیلة الماضیة، برز إلي الأضѧواء مصѧطلح جدیѧد ألقѧي بثقلѧھ علѧي العѧالم وأصѧبح محѧط الاھتمѧام 

فھѧذه التقنیѧة وبكѧل بسѧѧاطة . بشѧكل كبیѧر، ھѧذا المصѧطلح ھѧو تقنیѧѧة النѧانو أو كمѧا یسѧمیھ الѧبعض بتكنولوجیѧѧا النѧانو
. من صنع أي شئ نتخیلھ وذلك عن طریق صف جزیئات المادة بجانب بعضھا البعض بشكل یفوق الخیالستمكننا 

وتعد تقنیة النانو تكنولوجي أحد أھم الاتجاھات العلمیة العالمیة الحدیثة الآن، فھي تكنولوجیا المستقبل التي ستغیر 
تصاد العالم، حیѧث تحمѧل فѧي طیاتھѧا إمكانیѧات وجھ العالم في كافة مجالات الحیاة، كما ستشكل مستقبل الدول واق

  .ھائلة في العدید من المجالات
وتعد المواد النانویة ھي مواد البناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ الأساسیة والركن المھم من أركان تكنولوجیات 

عُتبر ) مات والاتصالاتتكنولوجیا النانو، التكنولوجیا الحیویة، تكنولوجیا المعلو(القرن الحادي والعشرین  والتي ت
ً لنھضѧتھا ً لتقѧدم وحضѧارة الأمѧѧم ومؤشѧرا مѧن ناحیѧѧة المصѧدر، حیѧث تختلѧѧف ھѧذا وتتنѧѧوع المѧواد النانویѧة . معیѧارا

  . باختلاف نسبھا، كأن تكون مواد عضویة أو غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
یظѧѧن بأنھѧѧا وسѧѧیلة یحصѧѧل بھѧѧا العلمѧѧاء علѧѧي مѧѧواد إن تقنیѧѧة النѧѧانو تѧѧتحكم بالمѧѧادة بمختلѧѧف أنواعھѧѧا، ویخطѧѧئ مѧѧن 

ً مѧن  ً ملموسا بخصائص فریدة فقط، إنھا بحق البناء الجدید لمواد القرن الواحد والعشرین، وقد أصبحت الآن واقعا
ً لثورات علمیة في المستقبل القریب ً كبیرا    . خلال تطبیقاتھا العدیدة في مختلف مجالات الحیاة، وقد أعطت أملا

وتھدف ھѧذه الدراسѧة إلѧي تعظѧیم . أحدھم ھو مجال التصمیم كنولوجیا النانو دور مھم في مجالات مختلفةوتلعب ت
الاسѧتفادة مѧن الوسѧائل التكنولوجیѧة الحدیثѧة كالاسѧѧتفادة مѧن تكبیѧرات المیكروسѧكوب الإلكترونѧي لجزیئѧات النѧѧانو 

للمواد الطبیعیة أو المخلقة  فجزیئات النانو طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة، والجسیمات الدقیقة لابتكار تصمیم
ً للإلھѧام  ممѧا یعطѧي  ،الابتكѧار للمصѧمم وأذات القیم الجمالیة ذات تشѧكیلات لا حѧدود لھѧا یمكѧن أن تكѧون مصѧدرا

فالمواد النانویة تفتح المجال لعصر جدید في التصمیم، وتمكن المصѧممین مѧن مسѧتوي . كثیر من الحلولالمصمم 
  .الذي یمتد من المقاییس الصغیرة للجزئ إلي المفاھیم الأكبر للمجتمع عالي من التعقید
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   Introduction:مقدمة  
مصѧطلح جدیѧد خلال السنوات القلیلة الماضѧیة، بѧرز إلѧي الأضѧواء 

ألقѧѧي بثقلѧѧھ علѧѧي العѧѧالم وأصѧѧبح محѧѧط الاھتمѧѧام بشѧѧكل كبیѧѧر، ھѧѧذا 
. المصطلح ھو تقنیة النѧانو أو كمѧا یسѧمیھ الѧبعض بتكنولوجیѧا النѧانو

فھذه التقنیة وبكل بساطة ستمكننا من صنع أي شئ نتخیلھ وذلك عن 
طریѧѧق صѧѧف جزیئѧѧات المѧѧادة بجانѧѧب بعضѧѧھا الѧѧبعض بشѧѧكل یفѧѧوق 

تقنیة النانو تكنولوجي أحد أھѧم الاتجاھѧات العلمیѧة وتعد  .)13(الخیال
العالمیѧѧة الحدیثѧѧة الآن، فھѧѧي تكنولوجیѧѧا المسѧѧتقبل التѧѧي سѧѧتغیر وجѧѧھ 
العالم في كافة مجالات الحیاة، كما ستشكل مسѧتقبل الѧدول واقتصѧاد 
العѧѧالم، حیѧѧث تحمѧѧѧل فѧѧي طیاتھѧѧѧا إمكانیѧѧات ھائلѧѧة فѧѧѧي العدیѧѧد مѧѧѧن 

  . )20(المجالات
و بأنھѧѧا المѧѧادة التѧѧي لھѧѧا علѧѧي الأقѧѧل بعѧѧد واحѧѧد وتعѧѧرف مѧѧادة النѧѧان

عѧُد. نѧانومتر 100أقل من ) ارتفاع، طول، عمق( المѧواد النانویѧة  وت
ھي مواد البناء للقرن الحѧادي والعشѧرین ولبناتѧھ الأساسѧیة والѧركن 

تكنولوجیѧا (المھم من أركان تكنولوجیات القѧرن الحѧادي والعشѧرین 
) ولوجیѧѧا المعلومѧѧات والاتصѧѧالاتالنѧѧانو، التكنولوجیѧѧا الحیویѧѧة، تكن

ً لنھضѧتھا ً لتقѧدم وحضѧارة الأمѧم ومؤشѧرا عُتبѧر معیѧارا ص -12(والتѧي ت

بأنھѧѧا تلѧѧك  Nanomaterialsالمѧѧواد النانویѧѧة ویمكننѧѧا تعریѧѧف . )21
الفئة المتمیزة من المواد المتقدمة التي یمكѧن إنتاجھѧا بحیѧث تتѧراوح 

نانومتر، وقѧد  100-1ین مقاییس أبعادھا أو أبعاد حبیباتھا الداخلیة ب
 ً ً مغѧایرا أدي صغر أحجام ومقاییس تلك المواد إلѧي أن تسѧلك سѧلوكا

نѧانومتر  100للمواد التقلیدیة كبیرة الحجѧم التѧي تزیѧد أبعادھѧا علѧي 
وأن تتѧѧوافر بھѧѧا صѧѧفات وخصѧѧال شѧѧدیدة التمیѧѧز لا یمكѧѧن أن توجѧѧد 

ناحیѧة  ھѧذا وتتنѧوع المѧواد النانویѧة مѧن.مجتمعة فѧي المѧواد التقلیدیѧة
المصدر، حیث تختلف باختلاف نسبھا، كأن تكون مواد عضѧویة أو 

   .)26(غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
وعلم النانو ھو دراسة المبادئ الأساسیة للجزیئات والمركبات التѧي 

نѧانومتر، فالنѧانو ھѧو أدق وحѧدة قیѧاس متریѧة  100لا یتجاوز قیاسھ 
  .   )15(د من بلیون من المترمعروفة حتى الآن، ویبلغ طولھ واح

ذلك العلѧم الѧذي یعتنѧي بدراسѧة  Nanoscienceویقُصد بعلم النانو  

وتوصѧѧѧیف مѧѧѧواد النѧѧѧانو وتعیѧѧѧین خواصѧѧѧھا وخصѧѧѧالھا الكیمیائیѧѧѧة، 
الفیزیائیة، والمیكانیكیة مѧع دراسѧة الظѧواھر المرتبطѧة الناشѧئة عѧن 

  . )25ص -12(تصغیر أحجامھا
ة بمختلѧѧف أنواعھѧѧا، ویخطѧئ مѧѧن یظѧѧن إن تقنیѧة النѧѧانو تѧѧتحكم بالمѧاد

بأنھا وسیلة یحصل بھا العلماء علي مواد بخصائص فریدة فقط، إنھا 
بحق البناء الجدید لمواد القرن الواحد والعشرین، وقد أصبحت الآن 
ً مѧѧن خѧѧلال تطبیقاتھѧѧا العدیѧѧدة فѧѧي مختلѧѧف مجѧѧالات  ً ملموسѧѧا واقعѧѧا

ً لثѧѧورات علمیѧѧ)17(الحیѧѧاة ة فѧѧي المسѧѧتقبل ، وقѧѧد أعطѧѧت أمѧѧلاً كبیѧѧرا
وتعمل تقنیات النانو علي تصѧمیم وتوصѧیف وإنتѧاج  .)1ص -8(القریب

واسѧѧتخدام المѧѧواد والأجھѧѧزة والأنظمѧѧة فѧѧي ھѧѧذا الحیѧѧز، وذلѧѧك عѧѧن 
طریق التحكم في الشكل والحجم للوصول إلي مخرجѧات فریѧدة فѧي 

والنانو تكنولѧوجي ھѧي تكنولوجیѧا تقѧوم علѧي تصѧغیر  .)24(خواصھا
تكون دون المائة نانومتر، وعند تصنیع المواد بحجم حبیبات المادة ل

النانو فإن التركیب الكیمیائي والفیزیائي للمواد الخام المستخدمة في 
ً في خصائص المѧادة النانومتریѧة الناتجѧة ً مھما . التصنیع تلعب دورا

یمكѧѧن تعریفھѧѧا  Nanotechnologyتكنولوجیѧѧا النѧѧانو وعامѧѧة، فѧѧإن 
متقدمة القائمة علي تفھم ودراسѧة علѧم النѧانو بأنھا تلك التكنولوجیا ال

ً مѧع تѧوافر المقѧدرة  ً وإبداعیا ً عقلانیا والعلوم الأساسیة الأخرى تفھما
التكنولوجیة علي تخلیق المواد النانویѧة والѧتحكم فѧي بنیتھѧا الداخلیѧة 
عن طریق إعادة ھیكلة وترتیب الذرات والجزیئات المكونة لھا، مما 

وُظف في التطبیقѧات یضمن الحصول علي منتجا ت متمیزة وفریدة ت
  .)25ص -12(المختلفة

ً یمكѧن أن یقѧود العѧالم إلѧي  ً باھرا أن المتفائلین یستقرئون لھا مستقبلا
ثورة صناعیة علمیة جدیدة للقرن الواحѧد والعشѧرین، فلѧم تعѧُد تقنیѧة 
ً من الخیال العلمي، بѧل أصѧبحت حقیقѧة واقعѧة ملموسѧة  النانو ضربا

ھتمѧѧام دول العѧѧالم قاطبѧѧة، إذ تبشѧѧر بمسѧѧتقبل بѧѧاھر الأثѧѧر، تحظѧѧي با
قریب سیؤدي إلي تغیر شامل في شتى مجالات الحیاة، وأنھا سѧتقدم 

  . )62ص-11(للإنسانیة منافع جمة
فѧѧي المجѧѧالات والتخصصѧѧات  ویشѧѧھد العѧѧالم الآن طفѧѧرة تكنولوجیѧѧة

ً لمѧا یحѧدث مѧن تطѧور علمѧي كبیѧر فѧي شѧتى  النسجیة المختلفة نظرا
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ѧѧواحي الحیѧѧاعنѧѧب الإیقѧѧذا  اة لیواكѧѧان ھѧѧة لإنسѧѧاة الیومیѧѧریع للحیѧѧالس
ولا مراء في أن الدراسات العلمیة الجادة لابد أن تواكب . )1(العصر

عصѧѧر التكنولوجیѧѧا والانفتѧѧاح التقنѧѧي والمعرفѧѧي، وقѧѧد أحѧѧدثت تقنیѧѧة 
ُبشر بقفزة ھائلة في فروع العلم  النانو وتطبیقاتھا ثورة علمیة حدیثة ت

مجѧѧال المنسѧѧوجات بمѧѧا تتضѧѧمنھ مѧѧن إدخѧѧال أو قاطبѧة وبخاصѧѧة فѧѧي 
خلѧѧѧق جسѧѧѧیمات نانومتریѧѧѧة فѧѧѧي المѧѧѧواد النسѧѧѧجیة أثنѧѧѧاء التصѧѧѧنیع أو 

وتلعѧѧب تكنولوجیѧѧا النѧѧانو دور مھѧѧم فѧѧي مجѧѧالات مختلفѧѧة  .التجھیѧѧز
وتھدف ھذه الدراسة إلي تعظیم الاستفادة . أحدھم ھو مجال التصمیم

تكبیѧѧѧѧرات  مѧѧѧѧن الوسѧѧѧѧائل التكنولوجیѧѧѧѧة الحدیثѧѧѧѧة كالاسѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧن
المیكروسѧѧѧكوب الإلكترونѧѧѧي لجزیئѧѧѧات النѧѧѧانو والجسѧѧѧیمات الدقیقѧѧѧة 

فالجزیئѧѧات . لابتكѧѧار تصѧѧمیم طباعѧѧة أقمشѧѧة المفروشѧѧات المعاصѧѧرة
النانویة للمواد الطبیعیة أو المخلقة ذات القیم الجمالیة ذات تشكیلات 
ً للإلھام والابتكار للمصمم وتمثل  لا حدود لھا یمكن أن تكون مصدرا

بین المصمم والتقدم العلمي، مما یعطي المصمم الكثیѧر مѧن  تواصل
فѧѧالمواد النانویѧѧة تفѧѧتح المجѧѧال لعصѧѧر جدیѧѧد فѧѧي التصѧѧمیم، . الحلѧѧول

وتمكѧѧن المصѧѧممین مѧѧن مسѧѧتوي عѧѧالي مѧѧن التعقیѧѧد الѧѧذي یمتѧѧد مѧѧن 
فاكتشѧѧاف .المقѧاییس الصѧغیرة للجѧزئ إلѧي المفѧاھیم الأكبѧر للمجتمѧع

النصѧѧѧف الأول مѧѧѧن القѧѧѧرن  فѧѧѧي نھایѧѧѧةالمیكروسѧѧѧكوب الإلكترونѧѧѧي 
العشѧѧرین وقدرتѧѧھ الھائلѧѧة علѧѧي التكبیѧѧر التѧѧي تقѧѧدر بملایѧѧین المѧѧرات 
ً اكتشѧѧاف العدیѧѧد مѧѧن المѧواد المتناھیѧѧة الصѧѧغر والتѧѧي تعѧѧرف  وأیضѧا

وذلѧѧѧѧك فѧѧѧѧي نھایѧѧѧѧة القѧѧѧѧرن  Nanoparticlesبالجزیئѧѧѧѧات النانویѧѧѧѧة 
العشرین بما فتح المجال لمزید من المعرفة الھائلѧة لعناصѧر طبیعیѧة 

. مواد مخلقة لھا خواص فیزیائیة وكیمیائیة لم تكن معروفة من قبلو
ودراسة الأشكال البنائیة للمواد النانویة بالمیكروسكوب الإلكترونѧي 
أظھر أن ھذه الأشكال تظھر تراكیب بنائیة مختلفѧة ذات قѧیم جمالیѧة 
ً للإلھѧѧام والابتكѧѧار والدراسѧѧة  ً جدیѧѧدا ھائلѧѧة یمكѧѧن أن تكѧѧون مصѧѧدرا

نیѧة بالأشѧكال النانویѧѧة ومѧا تحتویѧھ مѧѧن قѧیم جمالیѧة یمكѧѧن الحالیѧة مع
فقѧѧد  .توظیفھѧѧا فѧѧي ابتكѧѧار تصѧѧمیمات حدیثѧѧة للمفروشѧѧات المعاصѧѧرة

شѧѧѧھدت السѧѧѧنوات الماضѧѧѧیة تطѧѧѧور كبیѧѧѧر منھѧѧѧا ظھѧѧѧور فѧѧѧن النѧѧѧانو 
تكنولѧوجي فأصѧѧبح فѧѧن النѧانو مѧѧن الفنѧѧون التѧي أحѧѧدثت ثѧѧورة علمیѧѧة 

إلھѧام للعدیѧد مѧن  وتكنولوجیة في مجѧال الفنѧون حیѧث یعتبѧر مصѧدر
الفنѧѧانین فѧѧي الفنѧѧون التشѧѧكیلیة وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدامھم لأدوات 
البحث العلمي من المجاھر المختلفѧة للبحѧث فѧي مكونѧات وجزیئѧات 
المѧواد النانویѧѧة للوصѧول إلѧѧي علاقѧѧات وھیئѧات تشѧѧكیلیة ذات طѧѧابع 
خاص یمكن من خلالھا الوصول إلي علاقات لونیة وتشكیلیة حدیثة 

تغلالھا في مجال تصمیم طباعѧة المنسѧوجات عامѧة ومجѧال یمكن اس
ویتم ذلك مѧن ). موضوع البحث(تصمیم طباعة المفروشات خاصة 

خلال الاستفادة من جمالیات جزیئѧات النѧانو كمثیѧر بصѧري لابتكѧار 
تصمیم طباعة أقمشѧة المفروشѧات المعاصѧرة كأسѧلوب غیѧر نمطѧي 

لال التكامل بین العلم للمساھمة في إضافة أفكار جدیدة مبتكرة من خ
  . والفن، كما یساھم في إثراء صناعة المفروشات الحدیثة

  :Statement of the problemالبحث  مشكلة
لقلѧѧة التصѧѧمیمات فѧѧي مجѧѧال المفروشѧѧات، ولأنھѧѧا مѧѧن الفنѧѧون التѧѧي 
تستلزم البحث والدراسة وذلك لكونھا تعتمد علي الإبداع والتنوع في 

عن ما ھو جدید  الأسالیب والاتجاھات ووسائل التنفیذ والبحث الدائم
ومن ھنا تأتي مشكلة البحث في محاولة إیجاد مصادر جدیدة للإلھام 
مما جعل المصمم یبحث عن طرق للإبداع من خѧلال الاسѧتفادة مѧن 
جمالیات جزیئات النانو ودراسѧة بنѧاء ھѧذه الجزیئѧات وتوظیفھѧا فѧي 
تصمیم طباعة أقمشة المفروشات المعاصѧرة، ممѧا یѧؤدي إلѧي إنتѧاج 

لѧذلك . ي الجودة فیزیѧد مѧن الإقبѧال علѧي شѧراء ھѧذا المنѧتجمنتج عال
  : تتلخص مشكلة البحث في 

كیفیة الاستفادة من جمالیات جزیئات النانو كمصدر للإبѧداع بمѧا  -1
ینعكس علي الرؤیة الفنیة لابتكار تصمیم طباعة أقمشة المفروشѧات 

   . المعاصرة
   Objectivesف البحث اھدأ

  :یھدف البحث إلي 

لعلمѧѧي والتكنولѧѧوجي الھائѧѧل المتمثѧѧل فѧѧي مواكبѧѧة التقѧѧدم ا -1
  .تكنولوجیا النانو

دراسة علم النانو تكنولوجي والاستفادة من جزیئات النانو  -2
 . كمصدر للإبداع

الأشكال النانویة مصدر یساھم في إثراء الرؤیة البصریة  -3
للمصمم مما یساعد علي ابتكار تصمیمات طباعѧة أقمشѧة 

 .المفروشات المعاصرة
شѧѧѧكیلیة جدیѧѧѧدة مسѧѧѧتمدة ومسѧѧѧتوحاة مѧѧѧن إیجѧѧѧاد حلѧѧѧول ت -4

ً جمالیة متمیѧزة  جمالیات جزیئات النانو بھدف تحقیق قیما
  .   لتصمیم طباعة المفروشات المعاصرة

  Study Significance:أھمیة البحث 
  :تتلخص أھمیة البحث في 

مواكبة العالم في الاستفادة من تكنولوجیا النѧانو فѧي شѧتي  -1
  .المجالات التصمیمیة

ة بین الفن التشكیلي بصفة عامѧة التأكید علي أھمیة العلاق -2
وتصѧѧѧمیم طباعѧѧѧة المفروشѧѧѧات بصѧѧѧفة خاصѧѧѧة وربطھѧѧѧا 

 .بجمالیات جزیئات النانو لاستحداث صیغ بنائیة جدیدة
الاستفادة من النظم البنائیة لفن النانو تكنولوجي كمصѧدر  -3

 .للإلھام لابتكار تصمیم طباعة المفروشات المعاصرة
معاصѧر مѧن خѧѧلال إیجѧاد مѧداخل جدیѧدة للفѧѧن التشѧكیلي ال -4

 .ربط الفنون بمخرجات العلم وتكنولوجیا النانو
تسѧѧاھم دراسѧѧة جزیئѧѧات النѧѧانو فѧѧي إثѧѧراء الرؤیѧѧة الفنیѧѧة  -5

 .والبصریة للمصمم
عѧُد دراسѧة القѧیم الجمالیѧة للأشѧكال النانویѧة مѧدخل جدیѧد  -6 ت

  . لابتكار تصمیم طباعة المفروشات المعاصرة
  Delimitations:حدود البحث 

  :تتحدد الدراسة في 
  .علم النانو تكنولوجيدراسة  -1
الاستفادة من الوسائل التكنولوجیة الحدیثة كالاستفادة مѧن  -2

تكبیѧѧѧرات المیكروسѧѧѧكوب الإلكترونѧѧѧي لجزیئѧѧѧات المѧѧѧواد 
النانویة والكشف عما تتضمنھ من تشكیلات لا حѧدود لھѧا 

ً للإلھام  .یمكن أن تكون مصدرا
ابتكѧѧѧار تصѧѧѧمیمات تصѧѧѧلح لطباعѧѧѧة أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات  -3

 .المعاصرة
  .اعة بعض النماذج التصمیمیة بوسیلة الطباعة الرقمیةطب -4

    Hypothesis:فروض البحث
  :یفترض البحث أن 

الوحدات والتصمیمات لأقمشة المفروشات التقلیدیѧة تخلѧق لѧدي  -1
المستھلك حالة من الملل مما یستلزم البحث عن مصادر جدیѧدة 
للإلھѧѧام تسѧѧاعد علѧѧي الإبѧѧداع والابتكѧѧار ممѧѧا یسѧѧاھم فѧѧي إثѧѧراء 

  .روشات الحدیثةصناعة المف
عѧѧُد  -2 دراسѧѧة الأشѧѧكال النانویѧѧة بمѧѧا تحملѧѧھ مѧѧن قѧѧیم وجمالیѧѧات ت

ً یѧѧѧѧؤدي لابتكѧѧѧѧار تصѧѧѧѧمیمات تصѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧة  ً ھامѧѧѧѧا مصѧѧѧѧدرا
 .المفروشات المعاصرة

دراسة فن النانو تكنولوجي فكѧرة جدیѧدة وجѧدیرة بѧأن تتضѧمنھا  -3
أبحاث ودراسات فنون تصمیم طباعة المنسوجات عامة ومجال 

  ).موضوع البحث(لمفروشات خاصة تصمیم وطباعة ا
  :Methodologyمنھج البحث 

  :یستند البحث علي 
لدراسѧѧة الجانѧѧب النظѧѧري الخѧѧاص  :الوصѧѧفي التحلیلѧѧيالمѧѧنھج  -1

بالبحث الذي یقوم علѧي جمѧع المعلومѧات عѧن تكنولوجیѧا النѧانو 
والمواد النانویѧة ووصѧف بعѧض النمѧاذج مѧن الأشѧكال النانویѧة 

  .تطبیقیةللاستفادة منھا في تصمیم النماذج ال
والتطبیقیة حیث وفیھ تجري التجارب الفنیة  : المنھج التجریبي -2

فѧѧѧي تصѧѧѧمیم أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات  یتنѧѧѧاول الجانѧѧѧب الابتكѧѧѧاري
المطبوعة باستخدام الرسم الیدوي وإمكانیѧة الحاسѧب الآلѧي فѧي 
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التصѧѧمیم إلѧѧي جانѧѧب طباعѧѧة بعѧѧض النمѧѧاذج التطبیقیѧѧة بأسѧѧلوب 
 .  الطباعة الرقمیة
  Terminology:مصطلحات البحث 

  : النانو  -1
ھي كلمѧة إغریقیѧة تعنѧي القѧزم، والتѧي یمكѧن أن  Nanoوكلمة نانو 

تصف كѧل شѧئ صѧغیر ودقیѧق، وكلمѧة نѧانو أو مصѧطلح نѧانو یعنѧي 
ً من ملیار جزء مѧن أي شѧئ، وبلغѧة الأرقѧام  ً واحدا مѧن  )9-(10جزءا

ً نجѧد أن النѧانو ھѧو أدق وحѧدة قیѧاس متریѧة  .)15ص -5(شѧئ مѧا وعلمیѧا
ѧѧة حتѧѧرمعروفѧѧن المتѧѧون مѧѧن بلیѧѧد مѧѧھ واحѧѧغ طولѧѧ22(ى الآن، ویبل( .

ً التѧي  ویستخدم النانومتر كوحدة لقیاس أطوال الأشیاء الصغیرة جѧدا
ѧѧُرى إلا تحѧѧت المجھѧѧر  سѧѧُتخدم . الإلكترونѧѧي) المیكروسѧѧكوب(لا ت وت

ھذه الوحدة للتعبیر عن أبعاد أقطار ومقاییس ذرات وجزیئات المواد 
ت المجھریѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧل البكتریѧѧѧѧѧا والمركبѧѧѧѧѧات والخلایѧѧѧѧѧا والجسѧѧѧѧѧیما

   .)18ص -12(والفیروسات
  : مقیاس النانو  -2

 1ھو المقیاس الذي تتراوح أبعاده مѧن  Nanoscaleومقیاس النانو 
   .)7ص -8(نانومتر 100إلي ) نانومتر الأبعاد الذریة 0.1أو ( نانومتر 

  : جسیمات النانو  -3
عُرف جسیمات النانو  مات التي تقل بأنھا الجسی Nanoparticlesوت

   .)192ص -5(نانومتر 100أبعادھا أو أحد أبعادھا عن 
  : المواد النانویة  -4

تلѧѧك الفئѧѧة بأنھѧѧا  Nanomaterialsویمكѧѧن تعریѧѧف المѧѧواد النانویѧѧة 
المتمیѧѧزة مѧѧن المѧѧواد المتقدمѧѧة التѧѧي یمكѧѧن إنتاجھѧѧا بحیѧѧث تتѧѧراوح 

 100نѧѧانومتر و1مقѧѧاییس أبعادھѧѧا أو أبعѧѧاد حبیباتھѧѧا الداخلیѧѧة بѧѧین 
وقد أدي صغر أحجѧام ومقѧاییس تلѧك المѧواد إلѧي أن تسѧلك . نانومتر

ً للمواد التقلیدیة كبیѧرة الحجѧم التѧي تزیѧد أبعادھѧا علѧي  ً مغایرا سلوكا
وأن تتѧѧوافر بھѧѧا صѧѧفات وخصѧѧال شѧѧدیدة التمیѧѧز لا  ،نѧѧانومتر 100

وتعد المواد النانویة ھي  .یمكن أن توجد مجتمعة في المواد التقلیدیة
ناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ الأساسیة والركن المھѧم مواد الب

تكنولوجیѧا النѧانو، (من أركان تكنولوجیات القرن الحادي والعشرین 
والتѧѧي ) التكنولوجیѧѧا الحیویѧѧة، تكنولوجیѧѧا المعلومѧѧات والاتصѧѧالات

ً لنھضتھا ً لتقدم وحضارة الأمم ومؤشرا عُتبر معیارا وتتنوع المواد . ت
یة المصدر، حیث تختلف باختلاف نسبھا، كأن تكون النانویة من ناح

. )21ص -12(مواد عضویة أو غیر عضѧویة أو مѧواد طبیعیѧة أو مخلقѧة
 0.1أي بѧѧین حѧѧوالي (إن المѧѧواد بھѧѧذه الأبعѧѧاد الجزیئیѧѧة أو الذریѧѧة 

ً أو ) نѧѧانومتر 100وحѧѧوالي  تظھѧѧر خصѧѧائص معѧѧززة مختلفѧѧة تمامѧѧا
إذ یطرأ ھѧذا . ام الكبیرةمتطورة عما تكون علیھ عند الأبعاد والأحج

التغیر علي خصѧائص وسѧلوك المѧواد نانویѧة الأبعѧاد بسѧبب الزیѧادة 
النسبیة في مساحة سѧطح المѧادة بالنسѧبة لحجمھѧا، وسѧیطرة ظѧواھر 

ً من ظواھر میكانیكا نیوتن التقلیدیѧة -11(وتأثیرات میكانیكا الكم، بدلا

   .)63،  62ص 
  : علم النانو وتكنولوجیا النانو  -5
بدراسѧة  الѧذي یعتنѧي ذلѧك العلѧم Nanoscienceقصد بعلم النѧانو ویُ 

وتوصѧѧѧیف مѧѧѧواد النѧѧѧانو وتعیѧѧѧین خواصѧѧѧھا وخصѧѧѧالھا الكیمیائیѧѧѧة، 
الفیزیائیة، والمیكانیكیة مѧع دراسѧة الظѧواھر المرتبطѧة الناشѧئة عѧن 

   .تصغیر أحجامھا
بأنھѧѧا تلѧѧѧك  Nanotechnologyتكنولوجیѧѧѧا النѧѧانو  ویمُكѧѧن تعریѧѧف

لمتقدمة القائمة علѧي تفھѧم ودراسѧة علѧم النѧانو والعلѧوم التكنولوجیا ا
ً مѧѧѧع تѧѧѧوافر المقѧѧѧدرة  ً وإبѧѧѧداعیا ً عقلانیѧѧѧا الأساسѧѧѧیة الأخѧѧѧرى تفھمѧѧѧا
التكنولوجیة علي تخلیق المواد النانویѧة والѧتحكم فѧي بنیتھѧا الداخلیѧة 
عن طریق إعادة ھیكلة وترتیب الذرات والجزیئات المكونة لھا، مما 

وُظف في التطبیقѧات یضمن الحصول علي منتج ات متمیزة وفریدة ت
وتعمل تقنیѧات النѧانو علѧي تصѧمیم وتوصѧیف  .)25 ، 24ص-12(المختلفة

وإنتاج واستخدام المواد والأجھѧزة والأنظمѧة فѧي ھѧذا الحیѧز، وذلѧك 
عن طریق التحكم في الشكل والحجم للوصول إلي مخرجѧات فریѧدة 

   .)24(في خواصھا
  : تصنیف المواد النانویة  -6

  : أبعادھا وطریقة تحضیرھا إلي  نفت المواد النانویة بحسبصُ 
  : المواد النانویة أحادیة الأبعاد -6-1

وھي مجمل المѧواد التѧي لھѧا طѧول فقѧط، وتكѧون علѧي شѧكل رقѧائق 
وتقع تحت ھذه الفئة جمیع المѧواد . )17(سمكھا لا یتعدي مائة نانومتر

وسѧمیت ھѧذه الفئѧة . نѧانومتر 100التي یقل أحد مقاییس أبعادھا عن 
). أي التي لھا بعѧد نѧانوي واحѧد فقѧط(بالمواد النانویة أحادیة الأبعاد 

ومѧѧن أمثلѧѧة ھѧѧذه المѧѧواد الرقѧѧائق أو الأغشѧѧیة مثѧѧل المѧѧواد النانویѧѧة 
  . )26(الموظفة في أعمال طلاء الأسطح

  :المواد النانویة ثنائیة الأبعاد -6-2
 ُ ً وعرضѧѧا .  )17(ة نѧѧانومتریقѧѧل كѧѧل منھمѧѧا عѧѧن مائѧѧأي أن لھѧѧا طѧѧولا

مѧن المѧواد النانویѧة أن یقѧل مقیѧاس ویشترط في مجموعة ھѧذه الفئѧة 
وتعد الأنابیب أو الأسѧطوانات . نانومتر 100بعدین من أبعادھا عن 

النانویѧѧة ومنھѧѧا أنابیѧѧب الكربѧѧون النانویѧѧة والألیѧѧاف النانویѧѧة وكѧѧذلك 
  .  )26(الأسلاك النانویة نماذج مھمة لتلك الفئة من المواد

  : المواد النانویة ثلاثیة الأبعاد -6-3
ً، لا یتعѧѧѧدي كѧѧѧل منھѧѧѧا مائѧѧѧة أي أن  ً وارتفاعѧѧѧا ً وعرضѧѧѧا لھѧѧѧا طѧѧѧولا
وتمثل الكریات نانویة الأبعѧاد، مثѧل الحبیبѧات النانویѧة  . )17(نانومتر

وكѧذلك مسѧѧاحیق الفلѧزات والمѧѧواد السѧیرامیكیة فائقѧѧة النعومѧة أمثلѧѧة 
ً لھذه الفئة من المواد التكنولوجیة الم ھمة التي نعتت بأنھا ثلاثیة نظرا

. نѧانومتر 100إلي مقѧاییس أبعادھѧا علѧي المحѧاور الثلاثѧة تقѧل عѧن 
المѧواد النانویѧة الحبیبیѧة وذلѧك لأھمیتھѧا  ویعتبر فلز الذھب من أھم 

) 1(ویوضѧح شѧكل رقѧم . )26(واستخداماتھا فѧي كثیѧر مѧن التطبیقѧات
  .نانو الذھبجسیمات 

          
  جسیمات نانو الذھبیوضح  )1(شكل 

  : أشكال المواد النانویة  -7
ً عѧѧدة،  لكѧѧل منھѧѧا تركیѧѧب وخصѧѧائص تتخѧѧذ المѧѧواد النانویѧѧة أشѧѧكالا

 ،ً ومقیѧѧاس لقطرھѧѧا وطولھѧѧا، ولكѧѧل منھѧѧا اسѧѧتخدامات ممیѧѧزة أیضѧѧا
  : مكن تقسیم المواد النانویة حسب الشكل إلي وی

  : النقاط الكمیة -7-1
تركیب نانوي شبھ موصل ثلاثي الأبعاد یتراوح بعده ھي عبارة عن 

  ). 2(كما یوضح شكل رقم . نانومتر 10و  2بین 
  : الفولورین -7-2

مكون من تركیب نانوي غریب آخر للكربون وھو عبارة عن جزئ 
إن جѧѧѧزئ الفولѧѧѧورین .  C60ذرة كربѧѧѧون ویرمѧѧѧز لھѧѧѧا بѧѧѧالرمز  60

  ). 3(كما یوضح شكل رقم . كروي یشبھ كرة القدم المنقطة

  
      نقاط كمیة )2(شكل 

  الفولورین )3(شكل 
  :الكرات النانویة -7-3

التي تنتمѧي إلѧي فئѧة الفولورینѧات ة من أھمھا كرات الكربون النانوی
ً بالتركیѧب حیѧث أنھѧا متعѧددة  C60من مادة  ولكنھا تختلف عنھا قلیلا

  ). 4(كما یوضح شكل رقم . القشرة، كما أنھا خاویة المركز
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  یوضح كرات النانو )4(شكل 

  : نانویة الجسیمات ال-7-4
ذري أو جزیئي میكروسѧكوبي یتѧراوح عѧددھا مѧن عبارة عن تجمع 

بضѧѧع ذرات إلѧѧي ملیѧѧون ذرة، وتكѧѧون مرتبطѧѧة مѧѧع بعضѧѧھا الѧѧبعض 
ً ونصف قطره أقل من  كما یوضح . نانومتر100بشكل كروي تقریبا

  ).5(شكل رقم 

       
  یوضح جسیم النانوي )5(شكل 

  : الأنابیب النانویة -7-5
ً تكѧون نھایѧة  بارة عن شرائحھي ع تطѧوي بشѧكل اسѧطواني، وغالبѧا

تصѧѧنع مѧѧن . الأنبѧѧوب مفتوحѧѧة والأخѧѧرى مغلقѧѧة بشѧѧكل نصѧѧف دائѧѧرة
أكاسѧѧید الفلѧѧزات (أو مѧѧواد غیѧѧر عضѧѧویة ) كربѧѧون(مѧѧواد عضѧѧویة 

وتتمتع ھذه الأنابیѧب بѧالقوة والصѧلابة ). كأكسید الفنادیوم والمنجنیز
 مѧن وأضѧعف الفلزات تكون أثقѧل والناقلیة الكھربائیة، ولكن أكاسید

  ).6(كما یوضح شكل رقم  .)14-12ص -6(أنابیب الكربون

                       
  

                     
  یوضح أنابیب نانویة )6(شكل 

  : الألیاف النانویة 
 .)13(اتالألیاف المصنوعة مѧن البѧولیمر ومن أشھر الألیاف النانویة
أشѧѧكالھا كالألیѧѧاف السداسѧѧیة والحلزونیѧѧة وقѧѧد اكتشѧѧف العدیѧѧد مѧѧن 

والألیاف الشبیھة بحبة القمح، وتتمیز خواصھا المیكانیكیة بالصلابة 
  ).7(كما یوضح شكل رقم . وقوة الشد

   
   یوضح ألیاف نانویة )7(شكل 

  : الأسلاك النانویة 
طوال مختلفѧة، لѧذا واحѧد نѧانومتر وبѧأھي أسلاك بقطѧر قѧد یقѧل عѧن 

كمѧѧا یوضѧح شѧكل رقѧѧم . فھѧي مѧن المѧواد النانویѧѧة ذات البعѧد الواحѧد

)8.(  

  
   یوضح أسلاك نانویة )8(شكل 

  : المركبات النانویة 
یضاف إلیھا جسیمات نانویة خلال تصنیع تلѧك ھي عبارة عن مواد 

ً فѧѧي  ً كبیѧѧرا المѧѧواد ونتیجѧѧة لѧѧذلك فѧѧإن المѧѧادة النانویѧѧة تبѧѧدي تحسѧѧنا
ومѧن المركبѧات النانویѧة المعروفѧة الآن ھѧي المركبѧات . صھاخصائ

  ).9(كما یوضح شكل رقم  .)35 -33ص -10(البولیمریة النانویة

                             

                      

                       

              
  یوضح مركبات نانویة )9(شكل 
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  : ضیر المواد النانویة طرق تح -8
  : من حیث التحضیر إلي قسمین قسم العلماء تقنیة النانو 

ویعني تكبیر الوحѧدات  :البناء أو من الأدنى إلي الأعلى -8-1
البنائیة بإدخѧال ذرات أو جزیئѧات فردیѧة فѧي تفѧاعلات لتكѧوین 

ھѧذه المѧواد فѧي بنѧاء  مواد كیمیائیة ومѧواد بیولوجیѧة ثѧم إدخѧال
وھنا تحضر مادة النѧانو مѧن حیѧث إنشѧائھا . متریةمكونات نانو

أو بنائھا ابتداءً من الذرات، بحیѧث ترتѧب مѧع بعضѧھا الѧبعض 
  . حتى تصل إلي الحجم والمواصفات المرغوبة

ویعني تصغیر وحدات :  النحت أو من الأعلى إلي الأدنى-8-2
وھنا یتم تصنیع مѧواد النѧانو مѧن . البناء حتى مستوي النانومتر

 . )23ص -5(كبر وذلك باستخدام التفتیت أو الطحنمواد أ
  : خواص المواد النانویة  -9

ً، ومن خواص تختلف صفات المواد النانویة  عن المواد الأكبر حجما
  : المواد النانویة 

ترتفع قѧیم الصѧلابة للمѧواد الفلزیѧة  :الخواص المیكانیكیة-9-1
حمѧѧال وسѧѧبائكھا وكѧѧذلك تزیѧѧد مقاومتھѧѧا لمواجھѧѧة إجھѧѧادات الأ

المختلفة الواقعة علیھا وذلك من خلال تصغیر مقاییس حبیبات 
  . المادة والتحكم في ترتیب ذراتھا

حѧѧرارة انصѧѧھار تѧѧنقص قѧѧیم درجѧѧات  :درجѧѧة الانصѧѧھار -9-2
 . المادة بتصغیر أبعاد مقاییس حبیباتھا

ً  :الخѧواص المغناطیسѧیة -9-3 تعتمѧѧد قѧوة المغنѧاطیس اعتمѧѧادا
ً علѧѧѧѧي مقیѧѧѧѧاس أبعѧѧѧѧاد  حبیبѧѧѧѧات المѧѧѧѧادة المصѧѧѧѧنوع منھѧѧѧѧا كلیѧѧѧѧا

المغنѧاطیس، وكلمѧѧا صѧѧغر حجѧѧم الجسѧѧیمات النانویѧѧة وتزایѧѧدت 
مساحة أسطحھا الخارجیة ووجѧود الѧذرات علѧي تلѧك الأسѧطح 

 . كلما زادت قوة المغناطیس وشدتھ
إن صѧѧغر أحجѧѧام حبیبѧѧات المѧѧواد  :الخѧѧواص الكھربائیѧѧة -9-4

ً علي خواصھا الكھربائیة ح یث تزداد قѧدرة النانویة یؤثر إیجابا
 . المواد علي توصیل التیار الكھربائي

إذا كانѧѧѧѧت الجسѧѧѧѧیمات النانویѧѧѧѧة  :الخѧѧѧѧواص الكیمیائیѧѧѧѧة -9-5
  .)10ص-6(متجانسة وبنفس الحجم فإن تفاعلھا یزداد

  : أدوات تقنیة النانو  -10
المѧواد النانویѧة مѧن ار یتم استخدامھا في اختبѧ ھي تلك الأدوات التي

ص -12(كتشاف السمات الجدیدة التي تتمتع بھѧاأجل تعیین خواصھا وا

لذلك تم اختѧراع مجѧاھر متقدمѧة وتѧم تطѧویر قѧدرات المجѧاھر ، )122
الإلكترونیة وتعظیم قدرتھا في تكبیر الأشیاء، وذلك من أجѧل رصѧد 

  : ، ومن ھذه المجاھر )22ص-10(وتوصیف المواد النانویة
 المجھر الماسح الإلكتروني . 
 ترونيالمجھر النافذ الإلك . 
  المجھر النفقي الماسح. 
  مجھر القوة الذریة . 
 مجھر اللیزر الماسح . 

  . مجموعة من المواد النانویة) 10(ویوضح شكل رقم 

                                    

                                   

                       

                        

               

                    

                      
  یوضح مجموعة من المواد النانویة )10(شكل 

  :أھمیة تقنیة النانو  -11
  : تأتي أھمیة تقنیة النانو للأسباب التالیة 

  حُدث ثورة یؤكد العلماء من أنحاء العالم أن تقنیة النانو ست
ً لمبادئھا الممیѧزة علمیة جدیدة في ال سنوات القادمة، نظرا
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 .وقدراتھا المدھشة
  الاتѧѧتى مجѧѧي شѧѧتخدم فѧѧا تسѧѧا واختراعاتھѧѧلأن تطبیقاتھ

الطبیѧѧѧѧѧة والحیویѧѧѧѧѧة والزراعیѧѧѧѧѧة والصѧѧѧѧѧناعیة : حیاتنѧѧѧѧѧا 
 . والإلكترونیة والبتروكیمیائیة والعسكریة

  ةѧواد الطاقѧاه ومѧة المیѧلأنھا قد تحل مشاكل العصر كأزم
لبطالѧѧѧѧة؛ لتوفیرھѧѧѧѧا فѧѧѧѧرص عمѧѧѧѧل والصѧѧѧѧحة والفقѧѧѧѧر وا

وانخفѧѧاض تكلفѧѧѧة بعѧѧѧض منتجѧѧات ھѧѧѧذه التقنیѧѧѧة وتطѧѧѧویر 
 .اكتشاف طرق جدیدة للعلاج وتنقیة المیاهموارد للطاقة و

 17ص-14(لأنھا ستؤثر في الاقتصاد العالمي للقرن الحالي(.  
 ةѧ13(زیادة القدرة التصنیعیة النظیفة، وذات الكفاءة العالی-

 .)38ص
 اѧѧدرة العلمѧѧادة قѧѧر زیѧѧرق أكثѧѧون بطѧѧاف الكѧѧي استكشѧѧء عل

 ً  .)21(حداثة وتطورا
  : تطبیقات تقنیة النانو تكنولوجي في المجالات المختلفة  -12

واسعة وتكاد تشمل كل أنѧواع العلѧوم مجالات وتطبیقات تقنیة النانو 
والصѧѧناعات، وقѧѧد بѧѧدأت بالفعѧѧل فѧѧي الѧѧدخول إلѧѧي مجѧѧالات الطѧѧب 

حربیة، إضافة إلي أنھا تحمل والصناعة والإلكترونیات والصناعة ال
ً لكثیѧѧر مѧѧن مشѧѧكلات البیئѧѧة والصѧѧحة والكیمیѧѧاء والمیكانیكѧѧا  حلѧѧولا

نولوجیا النانو فتك .)27(والكمبیوتر والاتصالات والتطبیقات العسكریة
تساعد في تطورات مذھلة وثوریة في العدید من القطاعات المختلفة 
مثѧѧل الطاقѧѧة والأمѧѧن الѧѧوطني وسѧѧلامة الأغذیѧѧة والنقѧѧل والبصѧѧریات 

وكѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧي میѧѧѧادین الھندسѧѧѧѧة والزراعѧѧѧѧة  ،)263،  245ص-2(والفضѧѧѧاء
والعقاقیر والدفاع ومعالجة المیاه والأدوات المنزلیة ومستحضѧرات 

  .)19(وفي البناء وفي مجال المنسوجات التجمیل
  : تطبیقات النانو تكنولوجي في مجال المنسوجات  -13

یتم استخدام تقنیة النانو في مجال المنسوجات وتصنیع الملابس مѧن 
تحسینھا وإكسابھا ممیزات جدیدة تجعلھا تتفѧوق علѧي الملابѧس أجل 

مات النѧانو والأقمشة التقلیدیѧة، فعلѧي سѧبیل المثѧال تѧم اسѧتخدام جسѧی
لأكسید الزنك في صناعة أقمشة الملابس؛ وذلك لتوفیر الحمایة مѧن 

كمѧا أصѧبحت ملابѧس النѧانو . الآثار الضارة للأشعة فѧوق البنفسѧجیة
قادرة علي مقاومة التصѧاق الѧدقائق مثѧل الغبѧار والشѧعیرات الدقیقѧة 
وحبیبات اللقاح وغیرھا من العوالق الدقیقѧة ممѧا یخفѧف مѧن مشѧاكل 

كمѧا تمكنѧت إحѧدى الشѧركات الألمانیѧة  .)84ص-5(ض التحسسیةالأمرا
ً علѧѧي ھѧѧذه  مѧѧن إنتѧѧاج سѧѧترة تѧѧزلج مقاومѧѧة للمѧѧاء والریѧѧاح اعتمѧѧادا
التكنولوجیا الجدیدة، وذلك عن طریق نسج ألیاف النانو فѧي القمѧاش 

   .)388ص-9(نفسھ
كما تدخل الآن جسیمات نانویة مثل جسیمات السیلیكون فѧي تصѧنیع 

ѧѧة مѧѧواع معینѧѧة أنѧѧة للرائحѧѧا مقاومѧѧاب بأنھѧѧذه الثیѧѧاز ھѧѧاب وتمتѧѧن الثی
  . والأصباغ ومقاومة للماء

ونجح علماء أمریكیون في تطویر نوع مѧن القطѧن القѧادر علѧي نقѧل 
ً كما تفعѧل الأسѧلاك الكھربائیѧة، ولكنѧھ مѧع ذلѧك یبقѧي  الكھرباء تماما

ً بمѧا یكفѧي لاسѧتخدامھ فѧي الملابѧس ً ومرنا كمѧا یمكѧن صѧناعة . خفیفا
جة تغیر ألوانھا في الضوء؛ حیث أن الأنسجة تتكون من كریات أنس

ً لطول الموجات الضوئیة التي  نانویة متناھیة الصغر تغیر لونھا تبعا
وقѧد اسѧتوحي . تنعكس علیھا ممѧا یفیѧد التخفѧي أو التمویѧھ العسѧكري

العلماء فكرة ملابس مقاومة للرصاص واللھب والسѧوائل والاتسѧاخ 
ات لا تمѧتص الأوسѧاخ ولا تسѧمح بѧاختراق مثل عمل جوارب وقفاز

   . )262ص-2(الماء
وأصبح من الممكن الحصول علѧي مواصѧفات جدیѧدة ومبتكѧرة كѧان 
مѧѧن الصѧѧعب الحصѧѧول علیھѧѧا باسѧѧتخدام الطѧѧرق التقلیدیѧѧة كمحاكѧѧاة 

ً  الطبیعة باستخدام الأسالیب النانویة الجدیدة، إن ملابس السباحة مثلا
ذاتي التنظیف الذي یحاكي سطح  والنسیج. تحاكي جلد سمك القرش

ورقة اللوتس، والحصول علي ألوان قویѧة أو كثیفѧة بمحاكѧاة عملیѧة 
ً بѧѧدمج كبسѧѧولات نانویѧѧة معبئѧѧة بѧѧالعطور أو . التѧѧداخل ویمكѧѧن أیضѧѧا

المستحضѧѧرات الصѧѧیدلانیة علѧѧي أو ضѧѧمن الألیѧѧاف الحصѧѧول علѧѧي 
ѧѧدعي بالأنسѧا یѧأو م ً جة نسѧیج یطُلѧق الѧѧروائح الطیبѧة والعطѧور ذاتیѧѧا

طُلق الروائح الزكیة عند فركھѧا أو احتكاكھѧا أو عنѧد  العطریة التي ت

    . )18(الحركة الطبیعیة لمرتدي ھذه الملابس
 ً ُبقي الجسم دافئѧا كما أعلنت شركة كوربونوف تطویر ملابس دافئة ت

-14(مھما تغیر الجو المحیط وذلك بوضع رقاقات نانویة في الملابس

ات رقیقة یمكن للإنسان أن یغُیر لونھا وكذلك تم إنتاج منسوج .)42ص
حسѧѧب الطلѧѧب، وتتكѧѧون الأقمشѧѧة الرقیقѧѧة مѧѧن كریѧѧات نانویѧѧة بالغѧѧة 
غُیѧѧر لونھѧѧا حسѧѧب طѧѧول الموجѧѧات الضѧѧوئیة التѧѧي تѧѧنعكس  الصѧѧغر ت

كمѧا أنتجѧت . علیھا، وتستخدم لإكساء الأقمشة والأسطح من الخارج
 ، وھѧي أقمشѧة Lumaliveشركة فیلیبس منسوجات مضѧیئة تسѧمي 

  . )23(تسمح بإضاءات ذات أنماط ملونة أو عرض الصور المتحركة
إن مستقبل أقمشѧة النѧانو یعѧد بѧالكثیر مѧن التحسѧینات المثیѧرة، فعلѧي 
سѧѧبیل المثѧѧال سѧѧتكون الملابѧѧس قѧѧادرة علѧѧي إعѧѧادة شѧѧحن الأجھѧѧزة 
وتوفیر الاتصال بالإنترنت، وكذلك ھناك ملابس قادرة علي مراقبة 

ذي یرتدیھا، وذلك بمراقبة وإدارة الѧدواء الحالة الصحیة للشخص ال
كمѧا قامѧѧت شѧركة لونѧѧار دیѧزاین بتصѧѧمیم نمѧѧوذج  .)84ص-5(المقѧدم لѧѧھ

لجاكیت مستقبلي یتحول إلي أي شكل وأي لون یریده المشتري، كما 
توجد محاولات لصنع ملابس تقیس النبض والتنفس وبیانات صحیة 

   .)24ص-6(وتنظف نفسھا من الأوساخ والروائح
  : فن النانو  -14

یجمѧع بѧین الفѧن والتكنولوجیѧا والعلѧم ھو فرع جدید مѧن فѧروع الفѧن 
وقد أمددت التكنولوجیا الفنان وعززتھ بخامات وتقنیات مستحدثة تم 

ً في مجال الفن   . توظیفھا في مجالات شتى وأیضا
مѧن فѧروع الفѧن الجدیѧدة التѧي اسѧتفاد  Nano Artویعُتبر فѧن النѧانو 

الثѧѧѧورة العلمیѧѧѧة والتكنولوجیѧѧѧة، وأصѧѧѧبح أحѧѧѧد منھѧѧѧا الفنѧѧѧانون مѧѧѧن 
المدخلات الھامة التي اعتمد علیھا بعض الفنانین في انتقاء عدد من 
الجزیئѧѧات فѧѧي الطبیعѧѧة والوصѧѧول إلѧѧي مكوناتھѧѧا الجزیئیѧѧة والذریѧѧة 
وتصویر ھذه الھیاكل بواسѧطة أدوات البحѧث العلمѧي مثѧل المجѧاھر 

والمیكروسكوبیات رباعیة  الإلكترونیة والمجاھر ذات القوة النوویة،
تѧوفر تفصѧیلیات وعلاقѧات لونیѧة وھیئѧات شѧكلیة ذات الأبعاد والتي 

طبیعѧѧة خاصѧѧة تختلѧѧف عѧѧن مثیلاتھѧѧا التѧѧي یѧѧتم التقاطھѧѧا بالمجѧѧاھر 
أن العلѧم والفѧن یتناغمѧان فѧي ملحمѧة واحѧدة تثѧري حیѧاة  .)25(العادیة

ة الإنسان، واتجھѧت بعѧض التیѧارات الحدیثѧة والاتجاھѧات المعاصѧر
للجمѧع بѧѧین العلѧѧم والفѧѧن، فعنѧѧدما ظھѧѧرت تقنیѧѧة النѧѧانو تكنولѧѧوجي لѧѧم 
ً علѧي الاتجاھѧات الفنیѧѧة  یتخیѧل أحѧد أن ھѧذا العلѧم سѧوف یѧؤثر أیضѧا
الحدیثة ویجذب إلیھ الفنانین الذین توجھوا إلي داخل المعامل لیكون 
لھم السبق لا في الأبحاث العلمیة ولكن في اسѧتخدام ھѧذه التقنیѧة فѧي 

   .)16(الفنیةأعمالھم 
إن ھѧѧذا الاتجѧѧاه الѧѧذي یمѧѧزج بѧѧین علѧѧم النѧѧانو والفѧѧن یطُلѧѧق علیѧѧھ فѧѧن 
النѧѧѧѧانو، فمѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال رؤیѧѧѧѧة الفنѧѧѧѧان للتفاصѧѧѧѧیل النانونیѧѧѧѧة تحѧѧѧѧѧت 
المیكروسكوب یمكنھ استخلاص القیم الفنیѧة والجمالیѧة التѧي یرغѧب 
في تقدیمھا لجمھور الفن، فھو یعرض رؤیتھ الجمالیة من خلال ھذا 

  .  Nano Artي الحدیث الاتجاه الفن
  : فن النانو وتصمیم طباعة أقمشة المفروشات  -15

دور ھام في تجمیل المكѧان الѧذي لتصمیم طباعة أقمشة المفروشات 
ً یبعѧѧث فѧѧي نفѧѧس قاطنѧѧھ  ً سѧѧارا یعѧѧیش فیѧѧھ الإنسѧѧان لیجعѧѧل منѧѧھ مكانѧѧا
الراحة والسرور، فالإنسان منذ بѧدء الخلیقѧة یبنѧي ویزُخѧرف ویѧُزین 

تѧѧدعم السѧѧعادة فیمѧѧا ابتكѧѧره طالمѧѧا أن ھѧѧذه الابتكѧѧارات  آمѧѧلاً أن یجѧѧد
والجدیѧد فѧي أمѧر تقنیѧات . ظروفھ وثقافاتھ وسلوكیات حیاتھ الیومیѧة

ھو كونھا تخطت مجال البحوث العلمیة إلي مجال ) النانو(الصغائر 
ً بعѧѧض الشѧѧئ عѧѧن المجѧѧال العلمѧѧي وھѧѧو الفѧѧن فكمѧѧا . آخѧѧر كѧѧان بعیѧѧدا

. )16(فѧس الشѧئ علѧي الجانѧب الفنѧيأحدث النانو ثورة علمیة أحدث ن
فاكتشѧѧاف المیكروسѧѧكوب الإلكترونѧѧي فѧѧي نھایѧѧة النصѧѧف الأول مѧѧن 
القѧѧرن العشѧѧرین وقدرتѧѧھ الھائلѧѧة علѧѧي التكبیѧѧر التѧѧي تقѧѧدر بملایѧѧین 
ً اكتشѧاف العدیѧد مѧن المѧواد المتناھیѧة الصѧغر والتѧي  المرات وأیضا

القѧرن  وذلك في نھایة  Nanoparticlesتعرف بالجزیئات النانویة 
الھائلѧة لعناصѧر طبیعیѧة العشرین بما فتح المجال لمزید من المعرفة 

ومواد مخلقة لھا خواص فیزیائیة وكیمیائیة لم تكن معروفة من قبل، 
ودراسة الأشكال البنائیة للمواد النانویة بالمیكروسكوب الإلكترونѧي 
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أظھر أن ھذه الأشكال تظھر تراكیب بنائیة مختلفѧة ذات قѧیم جمالیѧة 
ً جدیѧѧѧد للإلھѧѧѧام والابتكѧѧѧار ویمكѧѧѧن . ھائلѧѧѧة یمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون مصѧѧѧدرا

الاستفادة من جمالیات جزیئات النانو والجسیمات النانویة في ابتكار 
فالدراسѧة . تصمیمات تصلح لطباعѧة أقمشѧة المفروشѧات المعاصѧرة

الحالیѧѧة معنیѧѧة بالأشѧѧكال والجزیئѧѧات النانویѧѧة ومѧѧا تحتویѧѧھ مѧѧن قѧѧیم 
ѧѧا فѧѧن توظیفھѧѧة یمكѧѧات جمالیѧѧة للمفروشѧѧمیمات حدیثѧѧار تصѧѧي ابتك

  .المعاصرة باستخدام الحاسب الآلي
  :أقمشة المفروشات كتوظیف فني مستلھم من جزیئات النانو  -16

ً في وقتنا الحاضر لمѧا لھѧا مѧن مكانѧة تنال المفروشات  ً كبیرا اھتماما
كبیرة في حیاتنا، ویجب مراعاة تناسقھا مع أثاث وحѧوائط وأرضѧیة 

توضع فیھا، واختیار اللون والزخرفѧة للمفروشѧات یعѧُد  الغرفة التي
والمفروشѧات ھѧي أقمشѧة مѧن الأفضѧل أن ، )3(فن من الفنѧون الھامѧة

تكون ذات قیمة فنیة عالیة لكي تضفي طابع ممیز للمكان، ویجب أن 
المكان روح جدیدة بشكل  عطاءوالتجدید باستمرار لإتتسم بالابتكار 

ئѧѧد المفروشѧѧات فѧѧي إعطѧѧاء القیمѧѧة وتنحصѧѧر أھمیѧѧة وفوا. )7(مسѧѧتمر
الجمالیة من حیث التصمیم والشكل واللون وإعطاء الحمایة اللازمة 

   ).4(للمكان ومنح الدفء والراحة
  : وللمفروشات أنواع عدیدة تشمل 

  .المفارش بأنواعھا -1
 . الخدادیات -2
 . المناشف -3
 .أقمشة التنجید -4
أكیѧѧѧاس  –مفѧѧѧارش وملایѧѧѧات السѧѧѧریر (أغطیѧѧѧة الأسѧѧѧرة  -5

 ). الكوفرتات –د الوسائ
 .أقمشة الستائر -6
 ). وھو من مفروشات الأرضیة(السجاد  -7
 .المعلقات -8

لأغطیѧѧة ویتنѧѧاول ھѧѧذا البحѧѧث بالدراسѧѧة التصѧѧمیمات التѧѧي تصѧѧلح 
الأسرة وأقمشة الستائر، وذلك لما لھما من دور ھام في إضفاء قیمة 

وأغطیة الأسرة یجب أن تتناسب ألوانھا . فنیة وجمالیة عالیة للحجرة
  . ع ألوان الستائر والسجاد الموجودة بالغرفةم

والدراسة الحالیة معنیة بالجزیئات والأشكال النانویة وما تحتویھ من 
قیم جمالیة یمكن توظیفھѧا فѧي ابتكѧار تصѧمیمات حدیثѧة للمفروشѧات 

أكیѧѧاس  –مفѧѧارش وملایѧѧات السѧѧریر (أغطیѧѧة الأسѧѧرة (( المعاصѧѧرة 
  )).مشة الستائر، وأق) اللحاف - الكوفرتات –الوسائد 

  : التحلیل الفني للتصمیمات المقترحة والمعالجات اللونیة  -17
لقѧد قامѧѧت الباحثѧة بعمѧѧل عѧѧدد مѧن الأفكѧѧار التصѧمیمیة التѧѧي یتѧѧراوح 

أفكار تصمیمیة مسѧتوحاة مѧن فѧن النѧانو تكنولѧوجي والتѧي  8عددھا 
مفѧѧѧارش (أغطیѧѧѧة الأسѧѧѧرة (( تصѧѧѧلح لأقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات الحدیثѧѧѧة 

، ) اللحѧѧѧاف -الكوفرتѧѧѧات  –أكیѧѧѧاس الوسѧѧѧائد  –یر وملایѧѧѧات السѧѧѧر
وھѧѧو مѧѧن (كمѧѧا وظفѧѧت بعضѧѧھا فѧѧي السѧѧجاد ، )) وأقمشѧѧة السѧѧتائر

، وكمعلقات وذلك لما لھم من أھمیة في إضفاء ) مفروشات الأرضیة
  . قیمة فنیة وجمالیة عالیة للحجرة

وفیمѧѧا یلѧѧي التحلیѧѧل الفنѧѧي للتصѧѧمیمات المقترحѧѧة مصѧѧحوبة بأربعѧѧة 
ѧѧات لونیѧѧل مریاجѧѧرح لكѧѧوظیفي مقتѧѧوذج تѧѧبنم ً ة لكѧѧل تصѧѧمیم متبوعѧѧا

  . تصمیم
  ) :1(تصمیم رقم 

لقد تنوعت عناصر ھذا العمل ما بین عناصر تأخذ شكل مستطیلات 
رأسیة وأفقیة، وعناصر تأخذ شѧكل منحنѧي متشѧعبة بأسѧلوب رشѧیق 
لѧѧین یتناسѧѧب مѧѧع بѧѧاقي عناصѧѧر التصѧѧمیم والمتمثلѧѧة فѧѧي ذرة الѧѧذھب 

اسѧѧتخدمت المسѧѧتطیلات الأفقیѧѧة والرأسѧѧیة فѧѧي مقدمѧѧة ولقѧѧد . النانویѧة
كمѧѧا . التصѧѧمیم لتقسѧѧیم مسѧѧاحة العمѧѧل وتنظѧѧیم حركѧѧة الرؤیѧѧة بداخلѧѧھ

تفاوتѧѧت أحجѧѧѧام واتجاھѧѧѧات المسѧѧѧتطیلات فѧѧѧي خلفیѧѧѧة العمѧѧѧل لكسѧѧѧر 
ً لتعدد العناصر المشاركة فѧي ھѧذا . الإحساس بالرتابة والملل ونظرا

الوحѧѧدة علѧѧي  وتنوعھѧѧا كѧѧان لابѧѧد مѧѧن فѧѧرض ضѧѧرب مѧѧنالتصѧѧمیم 
التصمیم بوجھ عام عن طریق تكѧرار وتردیѧد ھѧذه العناصѧر، حیѧث 
یعѧѧѧُد تكѧѧѧرار الوحѧѧѧدات بѧѧѧاختلاف نسѧѧѧبھا وأوضѧѧѧاعھا أحѧѧѧد الحلѧѧѧول 

ً مѧن  التشكیلیة للتأكید علي العناصر ویرجع ذلك لكونѧھ یحѧدث نوعѧا
  . الوحدة في بناء العمل الفني

  ) :2(تصمیم رقم 
في ھذا التصمیم علѧي مجموعѧة متنوعѧة ارتكزت العملیة الإبتكاریة 

من الجزیئات النانویة والتي بѧالرغم مѧن تنوعھѧا إلا أنھѧا اسѧتخدمت 
كمѧѧا . بأسѧѧلوب متѧѧوازن بحیѧѧث تѧѧتلاءم وتتوافѧѧق مѧѧع بعضѧѧھا الѧѧبعض

استخدمت مجموعة من الأشكال الھندسیة المتمثلѧة فѧي شѧكل الѧدائرة 
نѧѧات والشѧكل البیضѧѧاوي كعناصѧѧر مسѧѧاعدة تعمѧل كѧѧرابط یѧѧربط مكو

حیث قامت بتوزیع ھذه الأشكال مما عمل علي ربط . العمل المختلفة
أجѧѧزاء التصѧѧمیم ببعضѧѧھا الѧѧبعض وسѧѧاعدت علѧѧي تحقیѧѧق الاتѧѧزان 

  .والوحدة
  ) :3(تصمیم رقم 

قوام ھذا العمل مجموعة من الجزیئات والجسیمات النانویة المتباینة 
ذه الجزیئات في الحجم والشكل وفي أسلوب ترابطھا، وعند تحلیل ھ

النانویѧѧة نجѧѧد أنفسѧѧنا أمѧѧام لوحѧѧة فنیѧѧة متكاملѧѧة، فقѧѧد اسѧѧتخدمت ھѧѧذه 
 ،الجسیمات النانویة بشكل متوازن علي المساحة الكلیة لسطح العمل

ونلاحѧѧظ تѧѧآلف عناصѧѧر العمѧѧل مѧѧع بعضѧѧھا الѧѧبعض ممѧѧا یѧѧؤدي إلѧѧي 
اسѧѧتخدمت ھѧѧذه العناصѧѧر  ولقѧѧد. تنѧѧاغم یتماشѧѧي مѧѧع طبیعѧѧة التصѧѧمیم

ѧر بأسلوب یتحقق فیѧام العناصѧي أحجѧوع فѧرار والتنѧد والتكѧھ التردی
  . وبذلك تكون قد حققت الوحدة للعمل ككل

  ) :4(تصمیم رقم 
وقѧد . یعتمد ھذا التصمیم علي مجموعة متنوعѧة مѧن المѧواد النانویѧة

استعانت الباحثة بالعدد المناسب من العناصر والوحدات التѧي تتفѧق 
التناسب الشكلي وتنظم وترتب  مع الخلفیة وتعیش في الفراغ وتحقق

وقѧد أدي ھѧذا . وتنسق العلاقات بدقة تحقق القیمة الجمالیѧة للتصѧمیم
ً مѧن التنѧوع والثѧراء النѧاتج عѧن رصѧانة  التنوع إلي منح العمل قѧدرا
وقوة العناصر ولقد أعطت ھذه العناصر بتنویعاتھا شكلاً من التناغم 

ѧد مع مساحة العمل وقامت بإحداث الحركة في التصѧي یعتمѧمیم والت
ً علیھا الإیقاع   . أساسا

  ) :5(تصمیم رقم 
یمكن تلخیص مجموعة العناصر والمفردات الأساسیة فѧي بنѧاء ھѧذه 

ً . الفكرة التصمیمیة إلي مجموعتین رئیسیتین مجموعة متنوعѧة : أولا
 ً جسѧѧیمات ذھѧѧب : الأشѧѧكال والأحجѧѧام مѧѧن الأنابیѧѧب النانویѧѧة، ثانیѧѧا

نѧѧوع العناصѧѧر المشѧѧاركة فѧѧي العمѧѧل إلا أنھѧѧا وبѧѧالرغم مѧѧن ت. نانویѧѧة
تواجدت بصورة مترابطة ومتآلفѧة تحقѧق مѧن خلالھѧا الوحѧدة للعمѧل 

وقد قامت الباحثة بتوزیع وتردید ھذه العناصر بأحجام مختلفة . الفني
ً لبنѧѧاء علاقѧѧة جمالیѧѧة، ولكسѧѧر الرتابѧѧة  وفѧѧي اتجاھѧѧات مختلفѧѧة أیضѧѧا

قرار والوحدة والتكامل بین والملل ویبدو في ھذا العمل تحقیق الاست
كما استفادت الباحثة من إمكانیات الحاسب الآلي في عمل . العناصر

النسخ والتردید والدمج والتكѧرار بشѧكل یحقѧق التѧرابط بѧین وحѧدات 
ً فѧѧي عمѧل التѧѧدرج اللѧوني ممѧѧا  التصѧمیم مѧѧع بعضѧھا الѧѧبعض وأیضѧا

ً بوجѧѧود  الملامѧѧس المختلفѧѧة وأعطѧѧي إحسѧѧاس بѧѧالقوة أعطѧѧي إحساسѧѧا
  . وعمل علي زیادة الإحساس بالعمق

  ) :6(تصمیم رقم 
قѧѧوام ھѧѧذا التصѧѧمیم مجموعѧѧة متنوعѧѧة مѧѧن الجزیئѧѧات والجسѧѧیمات 

وقد استخدمت بعѧض الأشѧكال الھندسѧیة المتمثلѧة فѧي شѧكل . النانویة
المسѧتطیل كعناصѧѧر مسѧѧاعدة فѧي العمѧѧل ممѧѧا أدي إلѧي وحѧѧدة الحѧѧس 

نھ خلѧق نѧوع مѧن الوحѧدة الفني الممیز للعمѧل، وھѧو مѧا كѧان مѧن شѧأ
ففѧي ھѧذا العمѧل تناولѧت الباحثѧة . الناشئة عن ارتباط عناصر العمѧل

الجزیئѧѧات والجسѧѧیمات النانویѧѧة وجعلѧѧتھم محѧѧور التصѧѧمیم، وقامѧѧت 
 ً . بعمل تكرار لھذه العناصر بأحجام مختلفة واتجاھات مختلفѧة أیضѧا

 كمѧѧا اسѧѧتعانت الباحثѧѧة بѧѧالتكرار الѧѧذي یعتبѧѧر نѧѧوع مѧѧن الإیقѧѧاع مѧѧع
ً من الإیقاع الحركي الذي أوجد تشكیلاً ذا  مراعاة التنوع، فنتج نوعا

 ً كما اسѧتفادت الباحثѧة مѧن إمكانѧات . علاقات متناسقة ومتسقة جمالیا
الحاسب الآلي في النسخ والإضافة لتكرار بعѧض العناصѧر المكونѧة 
للعمѧѧل وتردیѧѧدھا بأحجѧѧام متنوعѧѧة لبѧѧث حѧѧس التنѧѧوع والإیقѧѧاع فѧѧي 

ً من الحیویة والإیقاعجنبات العمل الفن   . ي، وأعطي العمل قدرا
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  ) :7(تصمیم رقم 
یتكѧون ھѧѧذا التصѧمیم مѧѧن مجموعѧة متنوعѧѧة مѧن الجسѧѧیمات النانویѧѧة 
ً بنائیѧѧة غایѧѧة فѧѧي الدقѧѧة  والتѧѧي تمثѧѧل عناصѧѧر تشѧѧكیلیة تملѧѧك أشѧѧكالا
والنظام وتحمل العدید من القیم الجمالیة، وقد صیغت ھذه العناصѧر 

ولقد تم توظیف . عنھا علاقات مترابطة ومتوائمةصیاغة جدیدة نشأ 
ھѧѧذه العناصѧѧر فѧѧي مسѧѧاحة التصѧѧمیم بأسѧѧلوب یتحقѧѧق فیѧѧھ التردیѧѧد 

. والتكرار والتنوع في أحجѧام العناصѧر فحققѧت الوحѧدة للعمѧل ككѧل
 ً ً أساسیا وتوزیع الباحثة للجسیمات النانویة في ھذا العمل یعتبر جزءا

ѧكل، في تشكیل النسیج العام للوحة كما یسѧزان للشѧق الإتѧي خلѧاھم ف
وبذلك تحققت الوحدة الفنیѧة فѧي العمѧل مѧن خѧلال إیجѧاد علاقѧة بѧین 
أجزاء التصمیم علاقة الجزء بالكل علاقة بین العناصر تحكمھا نظم 
التقاطع والتشابھ والتجاور وتلك علاقات تعمѧل علѧي إیجѧاد التѧرابط 

  . بین الأشكال والوحدة
  ) :8(تصمیم رقم 

ت الباحثة عناصѧر ھѧذه الفكѧرة التصѧمیمیة مѧن مجموعѧة مѧن استلھم

وقѧѧѧد اسѧѧѧتعانت الباحثѧѧѧة بإمكانیѧѧѧات . الجزیئѧѧѧات والأشѧѧѧكال النانویѧѧѧة
الحاسѧѧب الآلѧѧي فѧѧي ھѧѧذا العمѧѧل الفنѧѧي حیѧѧث كѧѧان اسѧѧتخدام اللѧѧون 
ودرجاتھ ھو أحد الوسائل التعبیریѧة فѧي التصѧمیم ممѧا أعطѧي تبѧاین 

الجة اللونیة بدرجات متفاوتة وقد تمت المع. لوني في توزیع الأشكال
ً لونیѧة مختلفѧة وأضѧفي  ما بین مناطق مضیئة وداكنة مما أنتج ظلالا
علѧي التصѧѧمیم نѧѧوع مѧن أنѧѧواع الثقѧѧل والاتѧزان، وأعطѧѧي الإحسѧѧاس 

ً ذو قیمѧة جمالیѧة ً سѧطحیا كمѧا . بالتنوع في الملامس مما أضفي حسѧا
التصѧغیر استفادت من إمكانیات الحاسب الآلي في النسخ والتكبیѧر و

ولقد لعب تراكب ھذه العناصر مع بعضھا دور في إثѧارة . للعناصر
وقد استخدم في ھذه . الأحاسیس بوحدة وقوة العمل في نفس المشاھد

الفكرة مجموعة الألوان التي تمیزت بتنوعھا بین القتامѧة والإضѧاءة 
ً  .والشѧѧفافیة وفیمѧѧا یلѧѧي عѧѧرض لھѧѧذه التصѧѧمیمات المبتكѧѧرة  متبوعѧѧا

  .یفي مقترحبنموذج توظ
  :الأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 
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  :Resultsنتائج البحث 
  :توصلت الباحثة للنتائج التالیة 

 اھمѧѧѧة  تسѧѧѧة الفنیѧѧѧراء الرؤیѧѧѧي إثѧѧѧانو فѧѧѧات النѧѧѧة جزیئѧѧѧدراس
 .والبصریة للمصمم

 یم  أثبتت الدراسة أنѧن قѧدراسة الأشكال النانویة بما تحملھ م
 ً عُد مصدرا ً یؤدي لابتكار تصѧمیمات تصѧلح  وجمالیات ت ھاما

 .لطباعة المفروشات المعاصرة
  أنѧѧѧدیرة بѧѧѧدة وجѧѧѧرة جدیѧѧѧوجي فكѧѧѧانو تكنولѧѧѧن النѧѧѧة فѧѧѧدراس

تتضمنھا أبحاث ودراسات فنون تصمیم طباعѧة المنسѧوجات 
موضѧوع (عامة ومجال تصمیم وطباعة المفروشات خاصѧة 

 .فھي مجال خصب للمزید من الدراسة) البحث
 اѧѧام اعتمѧѧداع والإلھѧѧدر للإبѧѧة كمصѧѧي الطبیعѧѧمم علѧѧد المص

 ً ً وكبیѧرا ً ھامѧا والطموح الفكري والخیѧال العلمѧي یلعѧب دورا
في تطور تصمیم طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة ویفتح 
مجالات لتطبیق وتوظیف نواتج التكنولوجیا المتقدمѧة بصѧفة 

  .عامة وتكنولوجیا النانو بصفة خاصة
 رѧѧѧعُتب ات الجزیئیѧѧѧة للأشѧѧѧكال النانویѧѧѧة مصѧѧѧدر إلھѧѧѧام البنѧѧѧاء ت

مسѧѧتحدث یسѧѧاھم فѧѧي تطѧѧویر التصѧѧمیم وتراكیبѧѧھ البنائیѧѧة لمѧѧا 
تحویѧѧѧھ مѧѧѧن ترتیѧѧѧب مختلѧѧѧف لھیئѧѧѧة الجزیئѧѧѧات عѧѧѧلاوة علѧѧѧي 
المظھر اللوني والجمالي لتلѧك الجزیئѧات التѧي تمѧد المصѧمم 
مُكѧѧѧن مѧѧѧن ابتكѧѧѧار تصѧѧѧمیمات جدیѧѧѧدة  بابتكѧѧѧارات مسѧѧѧتحدثة ت

 .لمفروشات المعاصرةومستحدثة لأقمشة ا
  قدمت الباحثة مجموعة من الأفكار التصمیمیة یتراوح عددھا

مسѧѧتلھمة مѧѧن جمالیѧѧات جزیئѧѧات النѧѧانو  أفكѧѧار تصѧѧمیمیة 8
ً جمالیة متمیزة لتصمیم طباعة المفروشات  بھدف تحقیق قیما

 .المعاصرة
  ةѧѧمیمیة المطبوعѧѧاذج التصѧѧن النمѧѧة مѧѧة مجموعѧѧدمت الباحثѧѧق

یتѧѧراوح " الطباعѧѧة الرقمیѧѧة"التكنولوجیѧѧة الحدیثѧѧة بالأسѧѧالیب 
ً كنماذج تطبیقیة للبحث 11عددھا    .   أعمالا

  :  Discussion المناقشة
 ُ عѧѧد تقنیѧѧة النѧѧانو تكنولѧѧوجي أحѧѧد أھѧѧم الاتجاھѧѧات العلمیѧѧة العالمیѧѧة ت

الحدیثة الآن، فھي تكنولوجیا المستقبل التي سѧتغیر وجѧھ العѧالم فѧي 
مسѧتقبل الѧدول واقتصѧاد العѧالم، كافة مجالات الحیѧاة، كمѧا ستشѧكل 

. حیث تحمѧل فѧي طیاتھѧا إمكانیѧات ھائلѧة فѧي العدیѧد مѧن المجѧالات
 ُ عد المواد النانویة ھي مواد البناء للقرن الحادي والعشرین ولبناتھ وت

الأساسѧѧیة والѧѧركن المھѧѧم مѧѧن أركѧѧان تكنولوجیѧѧات القѧѧرن الحѧѧادي 
تكنولوجیѧѧѧا  تكنولوجیѧѧѧا النѧѧѧانو، التكنولوجیѧѧѧا الحیویѧѧѧة،(والعشѧѧѧرین 

ً لتقدم وحضارة الأمѧم ) المعلومات والاتصالات عُتبر معیارا والتي ت
ً لنھضتھا ھذا وتتنوع المواد النانویة مѧن ناحیѧة المصѧدر، . ومؤشرا

. كأن تكون مواد عضویة أو غیر عضویة أو مواد طبیعیة أو مخلقة
وتلعب تكنولوجیا النѧانو دور مھѧم فѧي مجѧالات مختلفѧة أحѧدھم ھѧو 

وتھѧѧدف ھѧѧذه الدراسѧѧة إلѧѧي تعظѧѧیم الاسѧѧتفادة مѧѧن . تصѧѧمیممجѧѧال ال
الوسѧѧѧѧѧѧائل التكنولوجیѧѧѧѧѧѧة الحدیثѧѧѧѧѧѧة كالاسѧѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧѧن تكبیѧѧѧѧѧѧرات 
المیكروسѧѧكوب الإلكترونѧѧѧي لجزیئѧѧات النѧѧѧانو والجسѧѧیمات الدقیقѧѧѧة 
لابتكѧѧار تصѧѧمیم طباعѧѧة أقمشѧѧة المفروشѧѧات المعاصѧѧرة، فجزیئѧѧات 

الیѧة ذات تشѧكیلات النانو للمواد الطبیعیة أو المخلقة ذات القیم الجم
ً للإلھѧام أو الابتكѧار للمصѧمم،  لا حدود لھا یمكѧن أن تكѧون مصѧدرا

فالمواد النانویѧة تفѧتح المجѧال  ،مما یعطي المصمم كثیر من الحلول
   .لعصر جدید في التصمیم

 Recommendations التوصیات
  : ما یليتوصي الباحثة ب

یجѧѧѧب علѧѧѧي مصѧѧѧمم طباعѧѧѧة أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات الاھتمѧѧѧѧام 
تكنولوجیѧا المتقدمѧة بصѧفة عامѧة وبتكنولوجیѧا النѧانو بصѧفة بال

خاصة وتوظیفھا في تصمیم أقمشة المفروشات للوصѧول إلѧي 
تصمیم یتناسب مع تكنولوجیѧا العصѧر ویѧتلاءم مѧع مѧا یسѧتجد 

  .من متطلبات في مجال التخصص

التوسѧع فѧي تѧدریس العلѧوم المرتبطѧة بتكنولوجیѧا النѧانو یجب 
یث نرفع مѧن مѧداركھم تجѧاه تلѧك التكنولوجیѧا لطلبة الفنون بح

الولیѧѧدة ممѧѧا یسѧѧاھم فѧѧي إعѧѧدادھم لسѧѧوق العمѧѧل بصѧѧورة تفѧѧي 
 .باحتیاجات العصر

التوسع في استخدام فن النانو في عمل تصمیمات للمفروشات 
الحدیثѧѧѧة عѧѧѧن طریѧѧѧق طلبѧѧѧة كلیѧѧѧات الفنѧѧѧون لخلѧѧѧق جیѧѧѧل مѧѧѧن 

 . المبتكرین لھذا الفن في مجال المفروشات
زیѧادة انتشѧѧار المفروشѧѧات التѧѧي تحمѧѧل ھѧѧذا الفѧѧن فѧѧي الأمѧѧاكن 

 .العامة لرفع الذوق العام بین الناس
الاھتمѧام بإعѧѧداد مراجѧѧع عربیѧة خاصѧѧة بفѧѧن النѧانو فѧѧي مجѧѧال 

 .المنسوجات عامة
فѧѧتح قنѧѧѧوات الاتصѧѧال بѧѧѧین البѧѧاحثین الأكѧѧѧادیمیین وأصѧѧѧحاب 

ѧѧѧانو فѧѧѧن النѧѧѧن فѧѧѧتفادة مѧѧѧات للاسѧѧѧانع المفروشѧѧѧمیم مصѧѧѧي تص
المفروشѧѧات للارتقѧѧاء بجودتھѧѧا فѧѧي ضѧѧوء الإطѧѧار الأكѧѧادیمي 

 .المتخصص
تشجیع إقامة مراكѧز البحѧوث والتطѧویر لѧدعم وتطѧویر تقنیѧة  

   .  النانو تكنولوجي
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