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Abstract  Keywords 
في إنتاج ثلاثة  Long Staple Category وھو من القطن المصري طویل التیلة) ٨٦(تم استخدام قطن جیزة 

باستخدام سلندر أمامي مجوف ثم إجراء عملیة الزوي المدمج  (Z) ج المسرحخیوط بأسلوب الغزل المدم
Compact Twister  من خیطین(S)  ٢٤/٢لتصبحS ،٣٠/٢S ،٣٦/٢S  إنجلیزي، كما تم إنتاج ثلاث خیوط

باستخدام سلندر أمامي مجوف ثم إجراء عملیة الزوي المدمج من  (Z)أخرى بأسلوب الغزل المدمج الممشط 
 Gassingثم إجراء عملیة الحریق باللھب المباشر . إنجلیزي ١٢٥/٢S، ١٠٥/٢S، ٨٦/٢Sلتصبح  (S)خیطین 

Process  لكلا منھما ثم عملیة تحویل الكون إلى شللCone To Hanks ثم إجراء عملیة المرسرة لكلا من ،
ھیدروكسید على ھیئة شلل بمحلول قلوي بارد من  Gassed Yarnsالخیوط المحروقة المسرحة والممشطة 

للخیوط % ٣٢للخیوط المسرحة، وتركیز % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركیز  NaOH) الصودا الكاویة(الصودیوم 
وقد تم إجراء الاختبارات المعملیة لكلا منھما قبل وبعد . م باستخدام الشدد°٢٥~  ٢٢الممشطة في درجة حرارة 

الخیط، قوة شد واستطالة الخیط، التشعیر في نمرة : ساعة وھي  ٢٤~  ١٢إجراء عملیة الحریق باللھب المباشر بـ 
ُقد IPIالخیط، العیوب في الخیط   ١٠٠٠/  Nepsوھي مجموع كلا من الأماكن الرفیعة والأماكن السمیكة والع

ثم إجراء عملیة المرسرة على ھیئة شلل، وإجراء نفس الاختبارات  البوصة/ متر، نسبة الرطوبة، عدد البرمات
ساعة، ومن ثم مقارنة نتائج الاختبارات السابقة للوقوف  ٢٤~  ١٢یة المرسرة والتجفیف بـ السابقة بعد إجراء عمل

على مدى استجابة التركیب البنائي لخیوط الغزل المدمج المحروقة بنوعیھا لعملیة المرسرة بمحلول ھیدروكسید 
قیة والكیمیائیة والمیكانیكیة الصودیوم باستخدام الشدد، كذلك مدى الاختلاف الحادث في كلا من الخواص الفیزی

وقد . لكلا من الخیوط المسرحة والممشطة المحروقة والمنتجة بأسلوب الغزل المدمج بعد إجراء عملیة المرسرة
ً لعملیة المرسرة على كلا من  توصل البحث بالتحلیل والتقییم والمقارنة إلى وجود تأثیرات إیجابیة واضحة تماما

ئیة والمیكانیكیة للخیوط القطنیة المنتجة بأسلوب الغزل المدمج بنوعیھا والتي أجري الخواص الفیزیقیة والكیمیا
  .علیھا عملیة الحریق باللھب المباشر
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Introduction  
ى  دول إل ن ال اع أذواق أدى ارتفاع مستوى المعیشة في كثیر م ارتف

ً وإلى إقبالھم على المزید من  وتطلعات المستھلكین بدرجة كبیرة جدا
ي  ات النسجیة وف الي للمنتج ر الجم ن المظھ لا م طلب التنوع في ك

ن المصري ) الأداء الوظیفي(جوھرھا  د القط واء، ویعُ د س ى ح عل
ة  جیة النباتی عیرات النس ل الش م وأفض د أھ ة(أح  Seed) البذری

Fibers بة  وحیدة لیلوز بنس ً من مادة الس الخلیة والتي تتركب أساسا
ع % ٩٦% : ٨٢تتراوح من  ب م في صورة وحدات وسلاسل تترت

ن  لا م ب تظھر ك ذا الترتی اء ھ كل حزم وأثن ي ش بعض ف بعضھا ال
رة  اطق المتبل ر  Crystalline Regionsالمن اطق غی والمن

حد ، كما یعتبر القطن المصري أ Amorphous Regionsالمتبلرة
واع الأقمشة  ع أن ً في جمی أكثر الشعیرات النسجیة الطبیعیة استعمالا

من الشعبي منھا إلى أفخر ) مفروشات منزلیة -تریكو -نسیج(سواء 
: أنواع الملابس الخارجیة، وذلك للعدید من المزایا التي تتلخص في 

 Comfortتحقیق كل أسباب الراحة الحراریة والحركیة للمستخدم 
Wear انعدام : ل خواص صحیة وفسیولوجیة متمیزة أھمھا من خلا

ن خواصھ  د م ا یزی اك مم ن الاحتك دة م تاتیكیة المتول الكھرباء الاس
ذا  ة، ھ اص الرطوی ى امتص ة عل ھ العالی ك لقدرت حیة وذل الص
ب  ي تتطل ي الأغراض الت ة ف وط القطنی بالإضافة إلى استخدام الخی

ة ك زق عالی تھلاك وتم ة اس ة ومقاوم ة ومرون ة متان ي الأقمش ا ف م
إلا . الصناعیة والتي تلزم لعمل الفلاتر والسیور وإطارات السیارات

 ً ا ا منافس أن شعیرات القطن تفتقد بعض الخواص الھامة التي تجعلھ
ة  عیرات التركیبی ً للش ا ة(قوی ا  Synthetic Fibers) المُخلق منھ

ي  ا الافتراض ر عمرھ ة وقص د والكرمش عیفة للتجع ا الض مقاومتھ
ة واحتیاج ة ونعوم عف مرون ى ض ؤدي إل ا ی ي مم دائم للك ا ال ھ

ن  ائص م ذه الخص الأقمشة، ویمكن لشعیرات القطن اكتساب مثل ھ

ة  وط والأقمش زود الخی ي ت ة الت ات الكیمیائی ض المعالج لال بع خ
بخواص مظھریة عالیة تتمثل في مقاومتھا العالیة للتجعد والكرمشة 

ي ا للك دم احتیاجھ تعمال   Non-Ironوع ریح والاس  -Easyالم
Care  عیرات اح الش افس بنج ى تن ي حت ا الافتراض ادة عمرھ وزی

ھا  عف خواص م ض الي رغ الي الع ر الجم ة ذات المظھ التركیبی
ة   Domesticالصحیة في الملابس الخارجیة والمفروشات المنزلی

Fabrics ى افة إل الي بالإض ب الجم ن الجان لا م ذلك ك ق ب ، وتحق
  . احدالجانب الوظیفي الصحي في آن و

ب  ي تركی ح ف ن واض فعلى الرغم من أن الغزل المدمج أعطى تحس
الخیط الناتج من حیث التوازي ومساھمة جمیع الشعیرات في تكوین 

دمج  زل الم وط الغ یط، إلا أن خی ط(الخ رح، الممش ت ) المس مازال
عیر ً لیست بالقلیلة من التش وب  Hairinessتحتوي على نسبا ، والعی

IPI وع والتي تتمثل في مج میكة، (م اكن الس ة، الأم اكن الرفیع الأم
وط ) Nepsوالعقُد  مما یتسبب في التأثیر بالسلب على مظھریة الخی

ي،  لوب الغزل الحلق المنتجة وإن كانت تقل عن مثیلتھا المنتجة بأس
الي  ف وخ طح نظی ة مدمجة ذات س وط قطنی ى خی ولكي نحصل عل

ً من التشعیر وذات جودة ومظھریة عالیة ولمع ان تجُرى علیھا تماما
ر  ب المباش ق باللھ ة الحری أولى  Gassing Processعملی ك

ة  ة المنتج وط القطنی ى الخی رى عل ي تج یریة الت ات التحض العملی
زوي  ة ال ن مرحل اء م د الانتھ ا بع دمج بنوعیھ زل الم لوب الغ بأس

عیرات  Compact Twisterالمدمج  ن الش للتخلص بشكل نھائي م
ة البارزة على سطح الخیط، ثم  وط المحروق ن الخی یتم تحویل كلا م

Gassed Yarns  ون المسرحة والممشطة والتي تكون على ھیئة ك
لل  ة ش ى ھیئ لل  Cone To Hanksإل ل الش ة عم ى ماكین عل
Reeling M/C  ى وط عل ة مرسرة الخی ع ماكین ذیتھا م ب تغ لیناس

  .ھیئة شلل
ة المرسرة ا   Mercerization Processوتعُد عملی ق علیھ أو یطل
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ر ع ة التحری ان (ملی ً بلمع بیھا ً ش ا ة لمعان وط القطنی ب الخی ي تكُس فھ
أحد أھم عملیات التجھیز التي تمر )  Silk Lusterالحریر الطبیعي

ة  زل المختلف الیب الغ ة بأس ة المنتج وط القطنی ا الخی ي (بھ الحلق
داد ) ذو الطرف المفتوح -المدمج بنوعیة -بنوعیة والغرض منھا إع

ذلك الخیوط وبالتالي الأ ة، وك ة فائق ً وذو مظھری ذابا ون ج قمشة لیك
س  ي الملاب لح ف ا تص إكساب الخیوط خواص وصفات جدیدة تجعلھ

ث  ن حی ة م ات : الخارجیة والمفروشات المنزلی ق وثب ان وعم اللمع
ة  د والكرمش ا للتجع ادة مقاومتھ ا وزی اظ بمظھرھ وان والاحتف الأل

اوم  ز المق د والكرمشة وزیادة العمر الافتراضي، ویعد التجھی للتجع
ة المرسرة(والذي یتمثل في  ب المباشر، عملی ) عملیة الحریق باللھ

ة  ى الأقمش رى عل ت تج ي كان ة الت ات التكنولوجی م العملی د أھ أح
ى  ى عل رى حت دیث تج رنا الح ي عص بحت ف ي أص ة والت القطنی
ب  ا یتناس الخیوط القطنیة المنتجة بأسلوب الغزل المدمج بنوعیھا بم

ة أقمش ع طبیع واق م ب أس ة تناس ھا المختلف ي خواص ردة ف ة متف
الم ن دول الع ر م ي كثی تھلكین ف ة للمس جیة الراقی ات النس . المنتج

فالخیوط ھي الوحدات البنائیة للأقمشة وخواص الأقمشة تعتمد على 
واص  ن الخ لا م ن ك د م ى نزُی ا، وحت وط المنتجة منھ واص الخی خ

ً عن عملیات التجھیز الفیزیقیة والكیمیائیة والمیكانیكیة للأقمشة  بدیلا
ا، ائي لھ ر  النھ ب المباش ق باللھ ي الحری ة عملیت ر أھمی وتظھ

المنتج  د أو كرمشة ب عیر أو تجع ن أي تش تخلص م ي ال والمرسرة ف
ع  ة م ة المرغوب ة والمظھری ورة الجمالی ي الص ون ف ائي لیك النھ
ة  ات الكیمیائی تخدام المعالج ك باس ة وذل ھ الطبیعی اظ بخواص الاحتف

  .فة وتقنیات الأجھزة الحدیثة في عملیات التجھیزالمختل
Statement of the problem 

وجود قصور في كلا من الخواص الجمالیة والوظیفیة  -١
للخیوط القطنیة وبالتالي الأقمشة المنتجة منھا والمصنعة من 
ً للخواص الجمالیة والوظیفیة  أكثر أسالیب الغزل تحقیقا

، )المسرح، الممشط(المدمج بنوعیھ للخیوط وھو الغزل 
وذلك لاحتواء الخیوط المدمجة على نسب غیر قلیلة من 
الشعیرات المیتة وغیر الناضجة والقصیرة والتي تكون غیر 

 Convolutions مرنة لأنھا جوفاء مع قلة عدد الالتواءات
بھا مما یتسبب في تكورھا والتحامھا مع بعضھا أثناء عملیة 

أو بالتشعیر في  Nepsظھر ما یسمى بالعقُد الغزل المدمج فی
الخیوط مما یسيء إلى مظھریة وانتظام كلا من الخیوط 

أما من الناحیة . والأقمشة خاصة بعد عملیات التجھیز النھائي
الوظیفیة فھذه العیوب تقلل من قوة شد واستطالة وانتظامیة 
الخیوط ومن مقاومتھا للتجعد والكرمشة والاحتكاك نظرا 

المرونة والنعومة مما یؤدي لقصر العمر الافتراضي  لضعف
بصورة  IPIللأقمشة المنتجة منھا، وتزداد مثل ھذه العیوب 

ً في كلا من الخیوط والأقمشة خاصة مع تدني  واضحة تماما
 .جودة رتب القطن الحالیة

ً في عملیات التجھیز  -٢ ً وبیئیا استخدام مواد مرفوضة صحیا
قاومة التجعد والكرمشة وتحقیق النھائي للأقمشة القطنیة لم

المظھریة العالیة واللمعان والإقلال من الانكماش وسرعة 
، وھذه "تجھیزات العنایة السھلة " الجفاف فیما یعرف بـ 

المواد تسمى بالراتنجات التركیبیة وھي مواد مسرطنة 
 Lowلاحتوائھا على نسبة من مادة الفورمالدھید 

Formaldehyde  اللون في درجة الحرارة غاز عدیم : وھو
العادیة وسریع الذوبان في الماء وقابل للاشتعال ویعُد من 

من الدرجة الأولى، ویسبب  Carcinogenالمواد المسرطنة 
لذلك فإن كثیر . التھابات جلدیة عند التعرض لھ بشكل مباشر

من الدول المتقدمة ومواصفات الإیكو تحظر من زیادة نسبة 
ً في الملیون  ٧٥ مادة الفورمالدھید عن وأقل  ppm 75جزءا

من ذلك في ملابس الأطفال وخاصة الملابس التي لھا 
انخفاض الخواص الصحیة لھا وتلوث (احتكاك مباشر بالجلد 

من جانب، كما أن استخدام ھذه المواد في عملیة ) البیئة
التجھیز النھائي للأقمشة القطنیة یؤدي إلى تدھور كلا من 

الكیمیائیة والمیكانیكیة لھا والتي تتمثل الخواص الفیزیقیة و
انخفاض قوة الشد والاستطالة ومقاومة التمزق : في 

 والاحتكاك نتیجة لتدھور قوى السلیلوز بعد عملیة المعالجة
نتیجة لتعرضھ لقوى میكانیكیة عالیة حیث تتراوح نسبة الفقد 

مقارنة بالأقمشة غیر % ٦٠% : ٣٠في قوة الشد من 
  Hydrophilicا تقلیل الخواص الھیدروفیلیةالمعالجة، وكذ

للأقمشة، واصفرار الأقمشة البیضاء وزیادة قابلیتھا للاتساخ 
بعد عملیة المعالجة مما یقلل من عمرھا الافتراضي من 

 .جانب آخر
Significance  

التحلیل والتقییم والمقارنة بین كلا من الخواص الفیزیقیة  -١
كانیكیة للخیوط القطنیة المزویة والمنتجة والكیمیائیة والمی

والتي أجري ) المسرح، الممشط(بأسلوب الغزل المدمج 
علیھا عملیة الحریق باللھب المباشر قبل إجراء عملیة 
المرسرة، وبعد إجراء عملیة المرسرة بمحلول ھیدروكسید 
الصودیوم باستخدام الشدد على ھیئة شلل للوقوف على مدى 

 .ي خواص الخیوط بعد عملیة المعالجةالتغیر الحادث ف
الحصول على منتج نسجي من الشعیرات الطبیعیة یتفوق  -٢

على الخیوط غیر المعالجة وكذا الخیوط التركیبیة في 
المظھریة واللمعان، ولھ خواص الشعیرات الطبیعیة ولیس لھ 
أي تأثیر ضار على صحة المستخدم النھائي والبیئة مما یحقق 

الوظیفي للمنتج النھائي ویسھم بصورة كبیرة الأداء الجمالي و
 .في العملیة التسویقیة

ً لمعالجة الخیوط القطنیة  -٣ ً وبیئیا استخدام أسالیب آمنة صحیا
ً من مادة الفورمالدھید مع  ضد التجعد والكرمشة وخالیة تماما
الحفاظ على كلا من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة 

 .معالجةوالمیكانیكیة للخیوط بعد عملیة ال
Objectives  

دراسة مدى استجابة التركیب البنائي للخیوط القطنیة المنتجة  -١
والتي أجري ) المسرح، الممشط(بأسلوب الغزل المدمج 

علیھا عملیة الحریق باللھب المباشر لعملیة المرسرة بمحلول 
 .ھیدروكسید الصودیوم على ھیئة الشلل باستخدام الشدد

الفسیولوجیة للجسم من خلال كلا من الخواص  تحقیق الراحة -٢
الجمالیة والوظیفیة والحركیة والحراریة والملمسیة والنفسیة 
بما یتناسب مع الأداء الجمالي والوظیفي للملابس الخارجیة 
ً مما یقلل من  والمفروشات المنزلیة باستخدام مواد آمنة بیئیا

ت الضارة، تأثیر المواد الضارة في الأقمشة وكذا الانبعاثا
 .وینقص من مقدار التلوث البیئي

ً من عیوب  -٣ إنتاج نوعیة من الخیوط القطنیة خالیة تماما
الشعیرات الطبیعیة كالتشعیر، تدني مستوى المظھریة 

 ً ً وبیئیا  .واللمعان، التجعد والكرمشة باستخدام مواد آمنة صحیا
الحریق باللھب (تحدید مدى أھمیة عملیات التجھیز الأولیة  -٤

للخیوط القطنیة المزویة والمنتجة ) باشر، المرسرةالم
بالنسبة ) المسرح، الممشط(بأسلوب الغزل المدمج بنوعیھ 
 .لعملیات التجھیز النھائي للأقمشة

 Hypothesis  
یفترض البحث أن التركیب البنائي للخیوط القطنیة المزویة 

باستخدام ) المسرح، الممشط(والمنتجة بأسلوب الغزل المدمج 
، والتي أجري علیھا عملیة الحریق (Z/S)سلندر أمامي مجوف 

باللھب المباشر یؤثر على مدى استجابة الخیوط لعملیة المرسرة 
بمحلول ھیدروكسید الصودیوم على ھیئة شلل مع استخدام الشدد 
مما یحُسن كلا من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة والمیكانیكیة 

لھا تتفوق بصورة غیر مسبوقة على الخیوط للخیوط المعالجة ویجع
غیر المعالجة، وكذا الخیوط التركیبیة وبالتالي الأقمشة المنتجة 

  .منھا
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Delimitations 
إنتاج ثلاث خیوط مزویة من الخیوط القطنیة المسرحة، وثلاث 
خیوط مزویة أخرى من الخیوط القطنیة الممشطة بأسلوب الغزل 

ثم إجراء عملیة . (Z/S)م سلندر أمامي مجوف أي المدمج باستخدا
الحریق باللھب المباشر، وعملیة المرسرة لكلا منھما على ھیئة شلل 

) الصودا الكاویة(بمحلول قلوي بارد من ھیدروكسید الصودیوم 
للخیوط % ٣٢للخیوط المسرحة، % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركیز 

  . الممشطة باستخدام الشدد
Methodology  

  .یتبع البحث المنھج التجریبي التحلیلي
   :  Theoretical Frame Workالإطار النظري  -١

  : Compact spinningالغزل المدمج  ١-١
وط  اج خی ى إنت اعد عل د س ل جدی دمج كجی زل الم لوب الغ ر أس ظھ
اتج،  الخیط الن عیرات ب ب الش ین ترتی ً لتحس قطنیة بجودة عالیة نظرا

ی رة الأساس د الفك ي وتعتم دمج عل زل الم لوب الغ ام : ة لأس إحك
ة  السیطرة علي الشعیرات الخارجة من جھاز السحب وتوجیھھا جھ
ق  ن طری ھا ع ع بعض عیرات م م الش غطھا بض لة وض محور الخص
ث  م مثل ل حج ي تقلی ك إل د أدي ذل واء، وق فط ھ ة ش ھا لعملی تعریض
میمات  ض التص ي بع ً ف ا ى نھائی ى تلاش رة حت ة كبی زل بدرج الغ

اء  ة واختف یط بدرج ور الخ ن مح ً ع دا عیرات بعی رود الش اھرة ش ظ
الفرق بین حجم مثلث الغزل في كلا من ) ١(كبیرة، ویوضح الشكل 

  .أسلوبي الغزل المدمج والغزل الحلقي

  
  .الفرق بین حجم مثلث الغزل وحركة الشعیرات في كلا من الغزل المدمج والغزل الحلقي) ١(شكل 

  :مة في الغزل المدمج الطرق المختلفة المستخد ٢-١
 :الغزل المدمج باستخدام سلندر أمامي مجوف  -١

یعتمد ھذا الأسلوب على استخدام سلندر أمامي سفلي مثقب ومجوف 
ویتم عمل شفط ھوائي خلال محور ھذا السلندر بحیث یتم الشفط في 
عیرات  ة الش ى حرك یطرة عل ام الس اتجاه الشعیرات المسحوبة لإحك

ي ا ا ف ا وترتیبھ حب ودمجھ از س تخدام جھ یط باس ور الخ اه مح تج

كل ٣/٤ لوب ش ذا الأس اعد ھ د س ركة ) ٢(، وق میم ش ن تص و م وھ
Rieter  ة ل درج ى أق زل إل ث الغ م مثل ل حج ى تقلی ریة عل السویس

عیرات  ى الش رة عل ات مباش ال البرم ن إدخ الي أمك ھ وبالت ممكن
ع  اھمة جمی ة، ومس ة إیجابی حب بطریق از الس ن جھ ة م الخارج

ي الشعیرات ا ح ف ن واض یط، تحَس لطویلة والقصیرة في تركیب الخ
  .  مظھریة الخیط الناتج بدرجة كبیرة

  
  .السویسریة Rieterالغزل المدمج باستخدام سلندر أمامي مجوف من تصمیم شركة ) ٢(شكل 

الغزل المدمج باستخدام سیر علوي بثقوب في  -٢
 :المنتصف 

حب  ام س تخدام نظ ى اس لوب عل ذا الأس د ھ یر  ٤/٤یعتم زود بس م
ي المنتصف ومُعرض ) بنطلون( وب ف ھ ثق امي ب وي أم إضافي عل

ا  عیرات وترتیبھ ھ الش لشفط ھواء من داخل ھذا السیر، وذلك لتوجی
كل  یط ش وین الخ عیرات المسحوبة لتك ) ٣(ودمجھا جھة محور الش

  .الألمانیة Zinserوھو من تصمیم شركة 

  
  .الألمانیة Zinserإضافي علوي بھ ثقوب في المنتصف من تصمیم شركة ) لونبنط(الغزل المدمج باستخدام سیر ) ٣(شكل 
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  :الغزل المدمج باستخدام سیر سفلي بثقوب في المنتصف  -٣
حب  ام س تخدام نظ ى اس لوب عل ذا الأس د ھ یر  ٤/٤یعتم زود بس م

ول ) بنطلون( ى ط ي المنتصف عل وب ف ھ ثق امي ب إضافي سفلي أم

ن  واء م فط ھ رض لش یر ومُع یط الس فلي مح یر الس ذا الس ل ھ داخ
ور  ة مح ا جھ عیرات المسحوبة وتوجیھھ ى الش یطرة عل لإحكام الس

.                                                                          الألمانیة MALوھو من تصمیم شركة ) ٤(الخیط شكل 

  
  .الألمانیة MALھ ثقوب في المنتصف من تصمیم شركة ب إضافي سفلي) بنطلون(الغزل المدمج باستخدام سیر ) ٤(شكل 

الغزل المدمج باستخدام ماسورة مجوفة ذات مقطع  -٤
 :بیضاوي علیھا سیر سفلي من نسیج شبكي 

یعتمد ھذا الأسلوب على استخدام دلیل السیر السفلي على ھیئة 
ماسورة بیضاویة مجوفة بھا شق طولي مائل جھة الشعیرات 

سفلي أمامي من نسیج شبكي یسمح ) لونبنط(ومركب علیھ سیر 
بشفط الھواء لإحكام السیطرة على الشعیرات المارة بجھاز السحب 

وتقلیل عرضھا ودمجھا جھة محور الشعیرات المارة مما ساعد 
على اختفاء مثلث الغزل وإتمام برم الشعیرات الخارجة من السلندر 

لى إنتاج خیوط الأمامي العلوي بطریقة برم إیجابیة، وقد أدى ذلك إ
وھو من تصمیم ) ٥(ناعمة الملمس وذات مظھریة جیدة شكل 

  .الألمانیة Suessenشركة 
                                                                   

  
  .Suessen شركة سفلي من نسیج شبكي من تصمیم) بنطلون( الغزل المدمج باستخدام ماسورة بیضاویة مجوفة علیھا سیر) ٥(شكل 

  :خواص خیوط الغزل المدمج  ٣-١
أعطى أسلوب الغزل المدمج تحسن واضح في تركیب الخیط  - ١

وین  ي تك عیرات ف ع الش اھمة جمی وازي ومس ث الت ن حی م
 .الخیط مما ساعد على زیادة قوة شد الخیط

وط المدمجة  - ٢ ي الخی ى تعط انخفاض درجة تشعیر الخیوط حت
ا ملمس ناعم ولامع، وكذا زیادة  اك مم یط للاحتك مقاومة الخ

ى  ق أدى إل ة الحری ن عملی تغناء ع ة الاس  Gassingإمكانی
Process في العدید من المواصفات. 

ي  IPIانخفاض العیوب  - ٣ ل ف ي تتمث وط والت اكن (في الخی الأم
د  میكة والعقُ اكن الس ة والأم ادة  ،Neps)الرفیع الي زی وبالت

 . انتظامیة الخیوط المدمجة
ة في حالة إنتاج ا - ٤ ن مرحل لخیوط المتوسطة أمكن الاستغناء ع

دمج  زل الم لوب الغ رحة بأس وط مس اج خی یط وإنت التمش
ة  طة المنتج وط الممش فات الخی ارب مواص فات تق بمواص
ادیات  ادة اقتص ى زی اعد عل ا س ي مم زل الحلق لوب الغ بأس

 .التشغیل
لمشاركة  Noilتقلیل نسب عوادم مرحلة التسریح، والتمشیط  - ٥

اع جمیع الشعیرات  بة انتف ادة نس ذا زی یط، وك ب الخ في تركی
رادن  مرحلة الغزل المدمج لزیادة مقدار السحب وسرعة الم
ي  اع المراحل الت بة انتف ذا نس وع، وك دد القط مع انخفاض ع

دمج  زل الم ة الغ ي مرحل دویر  Post-Spinningتل كالت
 .والتطبیق والزوي المدمج مما یقلل من التكلفة النھائیة

 Mercerization)التحریر(عملیة المرسرة  ٤-١
Process  : 

م، ١٨٧٧في إنجلترا عام  John Mercerأكتشف عملیة المرسرة 
وھي العملیة التي یتم فیھا معالجة الشعیرات السلیلوزیة 

Cellulosic Fibers  فقط بمحلول قلوي بارد أو ساخن من
 Caustic Soda (NaOHالصودا الكاویة (ھیدروكسید الصودیوم 

أو ھیدروكسید  KOHلول من ھیدروكسید البوتاسیوم وأحیانا بمح
فالعامل الأساسي في عملیة  NH3أو الأمونیا  LiOH اللیثیوم

تغیر كلا من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة : المرسرة ھو 
للشعیرات السلیلوزیة لتحسین المظھریة واللمعان بالإضافة إلى 

ستخدمة على الخواص المیكانیكیة، ولم تصبح عملیة المرسرة م
عام  Horace. A. Loweنطاق واسع إلا بعد أن تطور من شكلھا 

م بواسطة شد الخیوط أثناء عملیة المعالجة لمنعھا من ١٨٩٠
أن الخیوط بھذا الأسلوب تحقق  Horaceالانكماش، وقد وجد 

ً وصِقل ومظھریة فائقة   . لمعانا
تكسیر لشعیرات القطن و Swellingفالمحلول القلوي یحُدث انتفاخ 

 Vanderللروابط الھیدروجینیة مما یضُعف من قوى فاندر فاس 
Waal Forces  بین السلاسل الجزیئیة وبعضھا البعض، ویحُدث

تمدد للسلاسل الجزیئیة ویعُید ترتیبھا وتوجیھھا مرة أخرى، وعند 
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إزالة تأثیر المحلول القلوي تشُكل السلاسل الجزیئیة روبط جدیدة 
ظیمھا وتصبح الشعیرات ذات مقطع دائري في الحالة المعاد تن

وسطح ناعم وذو لمعان وبریق ممیز وذلك عند وضع الخیوط تحت 
تأثیر الشدد، وبدون إحداث الشدد فإن الشعیرات یحدث لھا انتفاخ 
فقط، والقطاع العرضي یصبح أكثر سُمكا ویقل أطوال الخیوط 

ً وتصبح أكثر مطاطیة  ي فإن وبالتال، Stretchبصورة كبیرة جدا
ھناك أربعة عوامل رئیسیة لابد وأن تأخذ في الاعتبار عند إجراء 

تركیز المحلول القلوي، زمن المعالجة  :عملیة المرسرة وھي 
بالمحلول القلوي، درجة الحرارة أثناء المعالجة، الشدد الواقع على 

: الخیوط أثناء المعالجة بالإضافة إلى عوامل ھامة أخرى ھي 
  .، النمرة، معامل البرم)أسلوب الغزل(للخیوط التركیب البنائي 

 Cotton Yarnأنواع مرسرة الخیوط القطنیة  ٥-١
Mercerization Types :  

بدون استخدام  NH3مرسرة الخیوط بمحلول الأمونیا  ١-٥-١
 :  Slack Mercerizationالشدد

ولا  لھ، لونلا  قلوي غاز: ھو NH3  (Ammonia)الأمونیا 
، وعند معالجة الأكسجینیشتعل في الھواء ولكنھ یشتعل في وجود 

الشعیرات السلیلوزیة بمحلول الأمونیا بدون شدد فإن الأمونیا 
تخترق وتتغلغل في داخل شعیرات القطنیة وتؤثر على كلا من 

في الشعیرات وتجعلھا تنتفخ لیتحول المناطق المتبلرة وغیر المتبلرة 
القطاع العرضي لھا من الشكل الكلوي إلي الشكل الدائري شكل 

، والمرسرة بمحلول الأمونیا مستخدمة على نطاق واسع فقط )٦(
: للخیوط المستخدمة في عملیات الحیاكة، والأقمشة الخاصة مثل 

 Pillow، خامات الوسائد Corduroys، أقمشة Denimsالدینیم 
Material الكتان، الجوت، خلطات الشعیرات السلیلوزیة مع ،
وتتمثل مزایا عملیة مرسرة الخیوط بمحلول الأمونیا النایلون، 

NH3  تحسین قوة شد  :مقارنة بالمحالیل القلویة الأخرى في
ً، تحسین %٩٠الخیوط لأكثر من  ، تحسین اللمعان بدرجة كبیرة جدا

ً، قابلیة الشعیرات لامتصاص الرطوب ة والصبغات بدرجة كبیرة جدا
ثبات أكبر للخیوط وبالتالي الأقمشة في المعاملات الحراریة، أقل 
ً للبیئة، الإنتاجیة العالیة، مرسرة الشعیرات السلیلوزیة كالكتان  تلوثا
والجوت بدرجة انتفاخ أفضل وأكثر انتظامیة مقارنة بالمحالیل 

  .القلویة الأخرى

 
على شكل القطاع العرضي لشعیرة القطن بدون شدد  NH3 (Ammonia)مرسرة بمحلول الأمونیا تأثیر عملیة ال) ٦(شكل 

Slack Mercerization. 
لكن ھناك مجموعة من الأسباب التي جعلت عملیة مرسرة الخیوط 

غیر مستخدم على نطاق واسع NH3 القطنیة بمحلول الأمونیا 
تجھیزات باھظة  تحتاج عملیة المرسرة بمحلول الأمونیا إلى:  وھي

م حتى تظل ٣٣ºالثمن، لابد وأن تحُفظ الأمونیا تحت درجة حرارة 
ً انفجاریة عالیة مع نسبة  في حالتھا السائلة، تحُدث الأمونیا أصواتا

الموجود في الھواء، عند ترشیح الأمونیا في ) الأكسجین(الرطوبة 
ً على صحة العاملین  ماكینة المرسرة یكون لھا تأثیر ضار جدا

البیئة، لا یمكن التخلص من الأمونیا السائلة إلا عند طریق إرسالھا و
إلى مصانع الأسمدة أو غیرھا من العملیات غیر النسجیة، لا یتم 
استعادة الأمونیا لإعادة استخدامھا مرة أخرى إلا من خلال عملیات 

  .تقطیر باھظة الثمن
الصودا (مرسرة الخیوط بمحلول ھیدروكسید الصودیوم  ٢-٥-١

باستخدام الشدد  Caustic Soda (NaOHیة الكاو
Tension Mercerization : 

ً عند مرسرة الخیوط القطنیة بمحلول قلوي بارد  وھي الأكثر انتشارا
ھیدروكسید الصودیوم أو ھیدروكسید اللیثیوم أو : أو ساخن مثل 

ھیدروكسید البوتاسیوم باستخدام الشدد، لذا فإن شعیرات القطن 
استمرار معالجتھا، ثم تشطف بالماء لإزالة أثار تنتفخ وتنكمش عند 

حمض الكبریتیك المخفف (القلویات ثم معادلة أثار القلوي باستخدام 
ثم الشطف بالماء للمرة الثانیة ثم الغسیل ) أو حمض الخلیك المخفف

النھائي للتخلص من كافة محالیل التجھیز المتبقیة والتجفیف مما 
ئم للشعیرات القطنیة ولمعان ینتج عنھ قطاع عرضي دائري دا
نتیجة لإزالة   Silk Lusterوبریق یشبھ لمعان الحریر الطبیعي

كافة التجعدات من على سطح الشعیرات، وكذا فك الالتواءات 
وتتمثل كلا من التغیرات الفیزیقیة والكیمیائیة للشعیرات، 

والمیكانیكیة الناتجة عن مرسرة الخیوط القطنیة بمحلول 
  :باستخدام الشدد في ) الصودا الكاویة(لصودیوم ھیدروكسید ا

  :التغیرات الفیزیقیة  -١
تكسیر الروابط القدیمة بین السلاسل  :تتمثل التغیرات الفیزیقیة في 

الجزیئیة في الشعیرات وإعادة ترتیب الروابط الھیدروجینیة، 
وترتیب  -وترتیب وتوازي للسلاسل الجزیئیة في اتجاه طولي

في الشعیرات في اتجاه طولي موازي لطول المناطق المتبلرة 
 Lumenانتفاخ القناة الداخلیة للشعیرات  -الشعیرات بدون التواءات

بمحلول ھیدروكسید الصودیوم لیتحول شكل القطاع العرضي 
للشعیرات من الشكل الكلوي إلى الشكل الدائري مما یحُسن في 

ولي تغیر القطاع الط -بریق ولمعان الخیوط باستخدام الشدد
Longitudinal انكماش  - الملتف للشعیرات إلى الشكل الأسطواني

تشكیل روابط جدیدة بعد الغمر وغسیل  -في أطوال الشعیرات
مراحل التغیرات ) ٧(محلول ھیدروكسید الصودیوم، ویوضح شكل 

الحادثة نتیجة عملیة مرسرة الخیوط القطنیة بمحلول ھیدروكسید 
القطاع العرضي لشعیرة ) ١( رقم: الصودیوم باستخدام الشدد 

عملیة ) ٥:٢(قبل عملیة المرسرة، من رقم ) الشكل الكلوي(القطن 
القطاع العرضي ) ٦(الانتفاخ بمحلول ھیدروكسید الصودیوم، رقم 

) ٧(، رقم )شكل دائري(لشعیرة القطن بعد عملیة الشطف والانتفاخ 
ثار الشكل النھائي للقطاع العرضي لشعیرة القطن بعد معادلة أ

  .القلوي والغسیل النھائي

  
الصودا (مراحل التغیر الحادث في شكل القطاع العرضي لشعیرة القطن نتیجة المرسرة بمحلول ھیدروكسید الصودیوم ) ٧(شكل 

  .Tension Mercerizationباستخدام الشدد ) الكاویة
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  :التغیرات الكیمیائیة  -٢
النسبیة للخیوط تحسین الرطوبة  :تتمثل التغیرات الكیمیائیة في 

، تحسین امتصاص الماء والصبغات Moisture Regainالقطنیة 
في السلیلوز  OHنتیجة لزیادة عدد مجموعات الھیدروكسیل الحرة 

مدى انتفاخ وتفتیح ) ٨(بعد عملیة المرسرة، ویوضح شكل 
الشعیرات القطنیة نتیجة لعملیة المرسرة مما یزید من قابلیتھا 

 . اتلامتصاص الماء والصبغ

  
الصودا (انتفاخ وتفتیح في تركیب الشعیرات القطنیة نتیجة المرسرة بمحلول ھیدروكسید الصودیوم ) ٨(شكل 

  .Tension Mercerizationباستخدام الشدد ) الكاویة
ثم  Neutralizationونتیجة لعملیة الشطف ومعادلة أثار القلوي 

تركیز ھیدروكسید مع  Iعملیة الغسیل النھائي فإن السلیلوز الأصلي 
، ویوضح IIینتج عنھ السلیلوز الثاني الجدید  NaOHالصودیوم 

التغیرات الكیمیائیة في السلاسل السلیلوزیة نتیجة مرسرة ) ٩(شكل 
باستخدام ) الصودا الكاویة(الخیوط بمحلول ھیدروكسید الصودیوم 

  .الشدد

C6H7O2 (OH)3 + NaOH                 C6H7O2 (OH)2 (ONa) 
Cellulose I                                           Al Kali Cellulose I 
C6H7O2 (OH)2 (ONa) + H2O                 C6H7O2 (OH)3 + NaOH 
Cellulose II 

  
الصودا ( التغیرات الكیمیائیة في السلاسل السلیلوزیة نتیجة مرسرة الخیوط القطنیة بمحلول ھیدروكسید الصودیوم) ٩(شكل 

  . باستخدام الشدد) الكاویة
یعمل على انتفاخ المناطق  NAOH فمحلول ھیدروكسید الصودیوم

المتبلرة في الشعیرات السلیلوزیة دون أن یؤدي إلى الإذابة 
فالتكسیر في جزیئات السلیلوز نتیجة المعاملات الكیمیائیة یحدث في 

السلیلوز العادي المناطق المتبلرة، وقد أمكن تعلیل الاختلاف بین 
والسلیلوز الممرسر إلى أن السلاسل السلیلوزیة في السلیلوز 
ً عن بعضھا البعض عنھا في السلیلوز العادي،  الممرسر أكثر ابتعادا
ویرجع ذلك إلى أن ذرات الصودیوم في المحلول القلوي 

تحل محل ذرة الھیدروجین في  NAOHلھیدروكسید الصودیوم 
سیلیة للسلیلوز وینشأ عن ذلك درجة بعض المجموعات الھیدروك

تركیز أیون عالي داخل السلیلوز ینتج عنھ ضغط أزموزي یعمل 
على جذب الماء داخل السلیلوز، وتعمل جزیئات الماء بدورھا على 
إبعاد السلاسل السلیلوزیة عن بعضھا مما یؤدي إلى قطع الاتصال 

قلوي الجانبي لمجموعات الھیدروكسیل، وعند غسل السلیلوز ال
بالماء تزال الصودا الكاویة، وتنكمش السلاسل ویعود الاتصال بین 
مجموعات الھیدروكسیل بین السلاسل بنسبة أقل في المجموعات 
الھیدروكسیلیة مما یؤدي إلى زیادة المناطق غیر المتبلرة في 
الشعیرات، ونتیجة لذلك یزداد عدد المجموعات الھیدروكسیلیة 

زیادة الخواص الكیمیائیة للشعیرات مما یؤدي إلى  OHالحرة 
  .والتي تتمثل في امتصاص الرطوبة والصبغات

  :التغیرات المیكانیكیة  -٣
تتمثل التغیرات المیكانیكیة نتیجة شدد الخیوط أثناء عملیة 

مما ) الصودا الكاویة(المرسرة بمحلول ھیدروكسید الصودیوم 
أخرى زیادة  انخفاض نسبة المناطق المتبلرة أو بعبارة:  یؤدي إلى

زیادة استدارة المقطع العرضي  -نسبة المناطق غیر المتبلرة
تغیر درجة توجیھ جزیئات وبلورات السلیلوز بالنسبة -للشعیرات

فكلما ضاقت زاویة ) زاویة الحلزون(للمحور الطولي للشعیرات 
الحلزون قلت زاویة توجیھ جزیئات وبلورات السلیلوز بالنسبة 

ات مما یزید من قوة شد الخیوط نتیجة توزع للمحور الطولي للشعیر
الشدد الكلي الواقع على الشعیرات على جمیع جزیئات وبلورات 

ً بخفض نسبة المناطق  -السلیلوز أما الاستطالة فھي تتأثر كثیرا
  .المتبلرة في السلیلوز الممرسر

ویمكن تلخیص مزایا عملیة مرسرة الخیوط القطنیة بمحلول 
باستخدام الشدد  )الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم 

Tension Mercerization  الخیوط الممرسرة لھا  :في أن
ألوان الخیوط  -قابلیة عالیة لامتصاص الماء والصبغات المختلفة

 ً ً وعمقا ً وشفافیة وأكثر بریقا  - تحَسین قوة شد الخیوط -أكثر لمعانا
تجعد مع مقاومة عالیة لل Smoothnessتحَسن الملمس والنعومة 

الخیوط الممرسرة والأقمشة المنتجة منھا ذات مقاومة  -والكرمشة
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أفضل لعملیات الغسیل المتعدد مع الحفاظ على الألوان ناصعة 
وزیادة في مقاومة التمزق وثبات  -وبدون تغییر مع مرور الوقت

  .مقاومة للعفن والفطریات -مقاومة لأشعة الشمس -أبعاد أفضل
 Types of Yarnعملیة المرسرةأشكال الخیوط أثناء  ٦-١

Mercerization's Instrumentations  :  
 Cone or Cheeseالمرسرة على ھیئة كونة أو بكرة  -١

Mercerization : 
في ھذه الحالة یتم انتاج الخیوط القطنیة من مرحلة الزوي المدمج 

Compact Twister  على ھیئة كونة بلاستیكیة أو بكرة اسطوانیة
دون المرور  Soft Coneة تحت تأثیر شدد منخفض بلاستیكیة مثقب

بمرحلة الحریق باللھب المباشر، باستخدام زوایا رص منفرجة 
للخیوط على الكونة أو البكرة حیث یكون حركة عمود الرص ضیقة 
ودقیقة في فترات زمنیة قلیلة ومنتظمة، وتتسع فجأة نتیجة تحریك 

حلول المرسرة عمود الرص باستخدام الكامات لسھولة تغلغل م
خلال الخیوط على الكونة أو البكرة ثم یتم تعلیقھا على حامل كون 
ً لعملیة الغمر داخل الحوض لیتم مرسرة الخیوط  مستدیر تمھیدا
 ً والصباغة في مرحلة واحدة إلا أن ھذا الأسلوب أقل جودة وانتشارا

  .في حالة مرسرة الخیوط القطنیة
  Hank Mercerizationالمرسرة على ھیئة الشلة -٢

: 
ً في حالة مرسرة الخیوط  ھذا الأسلوب ھو الأكثر جودة وانتشارا
القطنیة حیث یفضل إجراء عملیة الحریق باللھب المباشر قبل 

ساعة فھي بمثابة  ٢٤~  ١٢إجراء عملیة المرسرة بزمن قدره من 
عملیة تحضیریة لھا للتخلص بشكل نھائي من الشعیرات البارزة 

تسبب في إضعاف قوة الشد والاستطالة على سطح الخیط مما ی
وعدم الانتظامیة والتأثیر بالسلب على مظھریة الخیوط وللوصول 
بالخیوط القطنیة وبالتالي الأقمشة إلى أعلى درجات الجودة 
والانتظامیة والتجانس والتي تجعل المنتج النھائي یشارك بشكل 

كلا من أساسي في أسواق المنتجات الراقیة بصورة فعالة وتحقیق 
الجانب الجمالي والجانب الوظیفي الصحي، مع تحقیق أعلى ربحیة 

ثم یتم تحویل الخیوط التي أجري علیھا . ممكنھ للمؤسسة المنتجة
والتي تكون على  Gassed Yarnsعملیة الحریق باللھب المباشر 

على ماكینات عمل  Cone To Hanksھیئة الكونة إلى ھیئة شلل 
ً أو ) ١٠( شكل Reeling M/Cالشلل  ویتم تعقید الشلل إما یدویا

 ً  Twoباستخدام  Automatic Leasing Deviceأوتوماتیكیا
CLT Robots  لتصبح جاھزة لإجراء عملیة المرسرة على ھیئة

  . شلل

  
          A-Creel Super Structure.             B- Side creel for magazine creeling. 

    .بأشكال حامل الكون المختلفة Reeling M/C (Cone To Hanks)لشلل ماكینة عمل ا) ١٠(شكل 
فماكینة مرسرة الخیوط القطنیة على ھیئة شلل باستخدام الشدد شكل 

طول اللفة الواحدة للشلة (بوصة  ٥٤تستلزم سلندرین بطول ) ١١(
جرام، ١٠٠٠~  ٥٠٠وتزن الشلة الواحدة حوالي ) على السلندرین

من الشلل في الجانب الأیمن، عدد من الشلل في  ویتم تغذیتھا بعدد
الجانب الأیسر بحث لا یتعدى الوزن الأقصى للشلل بالماكینة عن 

الدور الواحد، حیث یتم حمل الشلل على السلندرین / كجم ١٢
القابلین للضبط لیتم شد الشلل بقوة ثم یحدث تحریك للخیوط في 

عملیة الغمر في محلول  الاتجاھین لیتم تغلغل المحلول القلوي أثناء
~ % ١٧٫٥تركیز من ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم 

 Wettingكحد أقصى مع استخدام مواد تشرب وترطیب% ٣٢
Agent   لتسھیل نقل محلول ھیدروكسید الصودیوم % ١تركیز
NaOH  إلى الشعیرات، ومواد تنظیفDetergent Agent 
ثم تتم عملیة الغسیل م، °٢٥~  ١٨في درجة حرارة % ١تركیز 

أول مرة ومعادلة آثار القلوي للخیوط المعالجة في حمام حمضي ثم 
عملیة الغسیل ثاني مرة ثم عملیة الغسیل النھائي، ویتم كل ذلك 
بصورة أوتوماتیكیة في داخل ماكینة المرسرة خلال مدة زمنیة 

  .أقصاھا عشرة دقائق

 
  ).ماكینة التجارب العملیة(لى ھیئة شلل باستخدام الشدد ماكینة مرسرة الخیوط القطنیة ع) ١١(شكل 

 Experimentalالتجارب العملیة والاختبارات المعملیة -٢
Work and Testing  :  

  :   Experimental Workالتجارب العملیة ١-٢
 وھو من القطن المصري طویل التیلة) ٨٦(تم استخدام قطن جیزة 

Long Staple Category ثة خیوط قطنیة منتجة في إنتاج ثلا

باستخدام سلندر أمامي مجوف  (Z) بأسلوب الغزل المدمج المسرح
من خیطین  Compact Twisterثم إجراء عملیة الزوي المدمج 

(S)  ٢٤/٢لتصبحS ،٣٠/٢S ،٣٦/٢S  إنجلیزي، كما تم إنتاج ثلاث
باستخدام  (Z)خیوط قطنیة أخرى بأسلوب الغزل المدمج الممشط 

مجوف ثم إجراء عملیة الزوي المدمج من خیطین سلندر أمامي 
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(S)  ٨٦/٢لتصبحS ،١٠٥/٢S ،١٢٥/٢S ثم إجراء عملیة . إنجلیزي
لكلا منھما ثم عملیة  Gassing M/Cالحریق باللھب المباشر 

على ماكینة عمل الشلل  Cone To Hanksتحویل الكون إلى شلل 
Reeling M/C  قلوي ثم عملیة المرسرة على ھیئة شلل بمحلول

~ ١٧٫٥تركیز ) الصودا الكاویة(بارد من ھیدروكسید الصودیوم 
للخیوط الممشطة في درجة % ٣٢للخیوط المسرحة، % ١٩٫٥

لتر / جم ٥م، واستخدام حمض الخلیك تركیز °٢٥~  ٢٢حرارة 
لمعادلة أثار القلوي حتى لا تتلف الخیوط باستمرار تأثیر الصودا 

یرات لفترة طویلة مع استخدام الكاویة على السلیلوز المكون للشع
  :الشدد، وكانت مواصفات الماكینات المستخدمة كالآتي 

 Reeling M/Cمواصفات ماكینة عمل الشلل -١
Specifications  :   

 Reeling M/C (Cone To Hanks) مواصفات ماكینة عمل الشلل ) ١(جدول 

 C+L TEXTILMASCHINEN GmbH نوع الماكینة
 HB-500-CLT 

 ألمانیا نشأبلد الم
 م٢٠١٣ سنة الصُنع

 أسلوب إدارة منفصل لكل وجھ الطراز
Swift  الدقیقة/ لفة ٧٥٠ السرعة القصوى للدوارة 

  مم ١٣٧٠بوصة،  ٥٤  قطر الدوارة 
  مم ١٦٧٦بوصة،  ٦٦ الحد الأقصى لقطر الدوارة بالخیط

  مم ٣٨٠~  ٨٠  الدوارة/ مدى عرض الشلة الواحدة
  إنجلیزي ١٦٠~  ١ مدى نمر الخیوط المنتجة

 أعلى الدوارة  Super Structureلإمرار  Robots بأمان   شكل حامل الكون
 وجھین/ مردن ٢٤ حامل الكون)/ عدد الشلل(عدد المرادن 

 مم ٣٠٠ )عینات البحث(الدوارة / عرض الشلة الواحدة
  جم ١٠٠٠ )عینات البحث(وزن الشلة الواحدة 

 تعقید أوتوماتیكي باستخدام  Two CLT Robots عقید الشللأسلوب ت
 :  Hank Mercerizing M/C Specificationsمواصفات ماكینة مرسرة الخیوط على ھیئة الشلة -٢

.Hank Mercerizing M/C مواصفات ماكینة مرسرة الخیوط القطنیة على ھیئة شلل ) ٢(جدول  
 MERCE- 10 SPC Automatic نوع الماكینة

 Osaka - Japan لد المنشأب
 م٢٠١٥ سنة الصُنع

 الدور الواحد/ كجم ١٢ الدور الواحد/ الوزن الأقصى لعدد الشلل المغداة
طول اللفة الواحدة للشلل على السلندرین أثناء الغمر 

  سم ١٣٦٫٥ في محلول الصودا الكاویة

طول اللفة الواحدة للشلل على السلندرین أثناء مرحلة 
 سم ١٤١ ولى والثانیة والغسیل النھائيالغسیل الأ

  تحریك في الاتجاھین مع شدد ھیدرولیكي للخیوط  أسلوب تحریك وشدد الخیوط على السلندرین
 إنجلیزي ١٦٠~  ١ مدى نمر الخیوط

 كیلو جرام ٧٠٠٠  الحد الأقصى للشدد على الخیوط
 ٢سم/ كجم ١٩  الحد الأقصى لضغط السلندرات

 مم ١٥٣٠~ مم  ١١٦٠بوصة،  ٦٦~ بوصة  ٤٥   لقطر شلة الخیطالحد الأدنى والأقصى 
  %٣٢~  ١٧٫٥ مدى تركیز محلول القلوي المستخدم بالماكینة

  )شلل جانب أیسر ٥+ شلل جانب أیمن  ٥(شلل  ١٠ الدور الواحد/ عدد الشلل المغذاة

% ١٩٫٥~  ١٧٫٥بمحلول بارد من ھیدروكسید الصودیوم تركیز   أسلوب عملیة المرسرة
 للخیوط الممشطة% ٣٢للخیوط المسرحة، تركیز 

  مم ١٣٧٠بوصة،  ٥٤  قطر شلة الخیط
 م°٢٥~  ٢٢  درجة الحرارة أثناء عملیة المرسرة

  دقیقة باستخدام الشدد مع تحریك الخیوط في الاتجاھین ٣٫٥ زمن الغمر في محلول ھیدروكسید الصودیوم 
  ثانیة ٤٥~  ٤٠م لمدة °٨٠ساخن عند غسیل بالماء ال زمن الغسیل في المرة الأولى

  باستخدام حمض الخلیك  Acetic Acidلتر/ جرام ٥تركیز    معادلة أثار القلوي
  ثانیة ٧٨~  ٦٩م لمدة °٦٠غسیل بالماء الساخن عند  زمن معادلة أثار القلوي مع الغسیل للمرة الثانیة

 ثانیة ٦٠~  ٥٠ زمن الغسیل النھائي
  دقیقة ٧~  ٦ ة للدور الواحدزمن عملیة المرسرة كامل

  :  Yarn Testing Resultsنتائج اختبارات الخیوط ٢-٢
تمت جمیع الاختبارات المعملیة على الخیوط المنتجة بأسلوب الغزل 

المسرحة، (المدمج باستخدام سلندر أمامي مجوف بنوعیھا 
، قبل وبعد إجراء عملیة الحریق باللھب (Z/S)والمزویة ) الممشطة

ساعة، وبعد إجراء عملیة المرسرة على ھیئة  ٢٤~  ١٢ر بـ المباش

ساعة في الجو القیاسي للمعمل في  ٢٤~  ١٢شلل والتجفیف بـ 
طبقا للمواصفات  ٢±% ٦٥، ورطوبة نسبیة ٢± ٢٠درجة حرارة 

، قوة S ASTM, D 1907نمرة الخیط: القیاسیة الأمریكیة وھي 
في الخیط، ، التشعیر ASTM, D 2256شد واستطالة الخیط 

وتشمل مجموع كلا من الأماكن الرفیعة   IPIالعیوب في الخیط
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، ASTM, D 1425متر  ١٠٠٠/Nepsوالأماكن السمیكة والعقُد 
باستخدام جھاز  ASTM, D 2495نسبة الرطوبة في الخیط 

Uster Evenness Tester- 4وجھاز تحدید عدد البرمات ، /
 Uster ZWEIGLE TWISTفي الخیط  T.P.Iالبوصة

TESTER   طبقا للمواصفة القیاسیة الأمریكیةASTM, D 
1423.  

 Compactالخیوط المدمجة المسرحة والمحروقة ١-٢-٢
Carded Cotton Gassed Yarns  :  

نتائج اختبارات الخیوط المدمجة المسرحة قبل وبعد إجراء عملیة المرسرة بمحلول قلوي بارد من ھیدروكسید الصودیوم ) ٣(جدول 
  %.١٩٫٥~  ١٧٫٥تركیز ) ا الكاویةالصود(

  الخیوط المنتجة         
  

  الاختبارات المعملیة

٢٤/٢S انجلیزي  
١٢ T.P.I  

٣٠/٢S انجلیزي  
١٥ T.P.I  

٣٦/٢S انجلیزي  
١٨ T.P.I 

قبل 
  الحریق

بعد 
  الحریق

بعد 
  المرسرة

قبل 
  الحریق

بعد 
  الحریق

بعد 
  المرسرة

قبل 
  الحریق

  بعد
  الحریق

  بعد
  المرسرة

  ١٦٫٣٥  ١٨٫٧٠  ١٧٫٩٥  ١٣٫٢٠  ١٥٫٦٥  ١٤٫٩٨  ١٠٫٠٠  ١١٫٤٠ ١١٫٩٨  sلخیط نمرة ا
  ٢٧٫٠٢  ٢٥٫٢٥  ٢٣٫٣٠  ٢٧٫٦٨  ٢٥٫٨٥  ٢٤٫٠١  ٢٨٫٣٠  ٢٦٫٣٥ ٢٤٫٧٥  CN/TEXقوة الشد 

  ٣٫٤٠ ٤٫٠٠  ٤٫٥٥  ٣٫٨٠  ٤٫٣٠  ٤٫٧٥  ٤٫٢٠  ٤٫٦٥  ٤٫٩٥ %الاستطالة 
  ٠٫٨٥ ٣٫٨٠ ٦٫٥٠  ١٫١٥  ٤٫٤٠  ٧٫٢٥  ١٫٣٠  ٥٫٠٠  ٩٫٠٠ التشعیر

  ٠٫٠٥  ٠٫٢٥ ٠٫٠٠  ٠٫٠٢ ٠٫١٥  ٠٫٠٠  ٠٫٠٠  ٠٫٠٠  ٠٫٠٠ %٥٠-فیعة الأماكن الر
  ٠٫٣٥  ١٫٩٥ ١٫٤٥  ٠٫٣٣  ١٫٦٥  ١٫٢٥  ٠٫٢٥  ١٫٣٥ ١٫٠٠ %٥٠+الأماكن السمیكة 

ُقد    ٠٫٧٥  ٢٫١٥  ٦٫٢٥  ٠٫٦٠  ٢٫٢٥  ٤٫٥٠  ٠٫٥٥  ٢٫٣٥  ٢٫٨٥  %٢٠٠+الع
 ١٫١٥  ٤٫٣٥  ٧٫٧٠  ٠٫٩٥  ٤٫٠٥  ٥٫٧٥  ٠٫٨٠  ٣٫٧٠ ٣٫٨٥ % IPI العیوب

  ٥٫٥٥ ٢٫٤٥  ٣٫٤٠  ٦٫٦٥  ٣٫٣٥  ٤٫٥٠  ٧٫٧٠  ٣٫٩٠  ٥٫١٥ %نسبة الرطوبة 
  ١٥٫٥٥  ١٧٫٨٠  ١٨٫٠٢  ١٤٫٢٠  ١٦٫٧٥  ١٧٫٠٣  ١٢٫٠٠  ١٤٫٧٥  ١٥٫١٠  البوصة/ عدد البرمات

  : Compact Combed Cotton Gassed Yarnsالخیوط المدمجة الممشطة والمحروقة  ٢-٢-٢
جراء عملیة المرسرة بمحلول قلوي بارد من ھیدروكسید الصودیوم نتائج اختبارات الخیوط المدمجة الممشطة قبل وبعد إ) ٤(جدول 

 %.٣٢تركیز ) الصودا الكاویة(
  الخیوط المنتجة         

  
  

  الاختبارات المعملیة

٨٦/٢S انجلیزي  
٢٦ T.P.I  

١٠٥/٢S انجلیزي  
٢٩ T.P.I  

١٢٥/٢S انجلیزي  
٣٢ T.P.I 

قبل 
  الحریق

بعد 
  الحریق

بعد 
  المرسرة

قبل 
  الحریق

بعد 
  حریقال

بعد 
  المرسرة

قبل 
  الحریق

  بعد
  الحریق

  بعد
  المرسرة

  ٦١٫١٣  ٦٦٫٨٥  ٦٢٫٦٥  ٥٠٫٦٥  ٥٣٫٨٠  ٥٢٫٠٥  ٤٠٫٤٥  ٤٤٫٥٠  ٤٢٫٩٥  sنمرة الخیط
  ٢٧٫٣٠  ٢٥٫١٠  ٢٣٫٧٥  ٢٧٫٦٥  ٢٥٫٣٠  ٢٤٫٠٥  ٢٨٫١٠  ٢٥٫٦٠  ٢٤٫٣٥ CN/TEXقوة الشد 

  ٣٫٣٥  ٣٫٦٥  ٤٫٢٠  ٣٫٥٥  ٣٫٩٠ ٤٫٣٥  ٣٫٨٥  ٤٫٢٥  ٤٫٦٠ %الاستطالة 
  ٠٫٣٥  ٢٫١٥  ٤٫٠٠  ٠٫٦٥  ٢٫٢٥ ٤٫٣٠  ١٫٠١  ٢٫٣٥  ٤٫٧٠ التشعیر
  ٠٫١١  ٢٫٥٥  ٠٫٩٠  ٠٫٠٠ ١٫٥٥  ٠٫٦٥  ٠٫٠٠ ٠٫٥٥  ٠٫٠٠ %٥٠-الأماكن الرفیعة 
  ٠٫٠٦  ١٦٫٠٠  ١٣٫٠٠  ٠٫٠٢  ١٣٫٠٠  ١١٫٠٠  ٠٫٠١  ٦٫٠٠  ٥٫٠٠ %٥٠+الأماكن السمیكة 

ُقد   ١٫٠٤  ١١٫٠٠  ٢٤٫٠٠  ١٫٠١  ٨٫٠٠  ١٩٫٠٠  ٠٫٨٥  ٥٫٠٠  ١١٫٠٠  %٢٠٠+الع
  ١٫٢١  ٢٩٫٥٥  ٣٧٫٩٠  ١٫٠٣ ٢٢٫٥٥  ٣١٫٦٥  ٠٫٨٦  ١١٫٥٥  ١٦٫٠٠ %  IPIالعیوب

 ٦٫٩٠  ٤٫٨٠  ٥٫٣٥  ٧٫٣٠  ٤٫٩٥  ٥٫٦٥  ٧٫٧٥  ٥٫١٥  ٦٫٢٠ %نسبة الرطوبة 
  ٢٩٫٥٠  ٣١٫٦٥ ٣١٫٤٥  ٢٦٫١٠  ٢٨٫٣٥  ٢٨٫٦٠  ٢٣٫٠٠  ٢٥٫٦٥  ٢٥٫٨٥ البوصة/ عدد البرمات

  :  Results& Discussionالنتائج والمناقشة -٣
 Compactلمسرحة والمحروقةالخیوط المدمجة ا ١-٣

Carded Cotton Gassed Yarns  :  
بعد إجراء عملیة الحریق باللھب s العلاقة بین نمرة الخیط ١-١-٣

  :بعد إجراء عملیة المرسرة  sالمباشر، ونمرة الخیط 
دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث
ب المباشر،  ق باللھ ة الحری للعلاقة بین نمرة الخیط بعد إجراء عملی
ید  ول ھیدروكس رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ونم

ودیوم  ة(الص ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی باس
كل  ي الش ا ف دد كم اط )١٢(الش ل الارتب د أن معام د وج  =R)، وق

بمعنى أنھ كلما كانت نمرة  )طردي(موجب  ، وھذا الارتباط(0.996
رة،  ة المرس راء عملی د إج یط بع ر الخ ا زاد قط ة كلم یط رفیع الخ
د  یط بع ر الخ ل قط ا ق میكة كلم یط س رة الخ ت نم ا كان س كلم والعك

ة ، قويإجراء عملیة المرسرة، وھذا الارتباط  وقد استنتجت معادل
  :خط الانحدار وكانت 

Y = 0.0307 + 0.8625 X  

 
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٢( شكل

 S بعد إجراء عملیة الحریق باللھب المباشر، ونمرة الخیط
 S  بعد إجراء عملیة

  .المرسرة
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بعد إجراء عملیة المرسرة وقوة s العلاقة بین نمرة الخیط ٢-١-٣
  ) : CN/TEX(شد الخیط 

دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث

ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی

د أن )١٣(باستخدام الشدد، وقوة شد الخیط كما في الشكل  ، وقد وج

اط  اط ، وھ(R= - 0.999)معامل الارتب الب ذا الارتب ي(س  )عكس
بمعنى أنھ كلما كانت نمرة الخیط رفیعة كلما قلت قوة شد الخیط بعد 
ا  إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت نمرة الخیط سمیكة كلم
اط  ذا الارتب رة، وھ ة المرس راء عملی د إج یط بع د الخ وة ش زادت ق

   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قوي
Y = 30.324 – 0.2016 X 

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٣(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، وقوة شد الخیط )CN/TEX.(  
بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٣-١-٣

  (%) : واستطالة الخیط 
دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی
، وقد وجد أن )١٤(باستخدام الشدد، واستطالة الخیط كما في الشكل 

اط  اط (R= - 0.999)معامل الارتب ذا الارتب الب ، وھ ي(س  )عكس
یط  تطالة الخ ت اس ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ بمعنى أنھ كلما كانت نم
میكة  یط س رة الخ بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت نم
ذا  رة، وھ ة المرس راء عملی د إج یط بع تطالة الخ ا زادت اس كلم

   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويالارتباط 
Y = 5.461 – 0.126 X 

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٤(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، واستطالة الخیط .(%)  
بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٤-١-٣

  (%) : والتشعیر في الخیط
دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient   ة م معادل دار ث ط الانح  Liner Regressionخ
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی
، وقد وجد )١٥(باستخدام الشدد، والتشعیر في الخیط كما في الشكل 

اط  ل الارتب اط (R= - 0.981)أن معام ذا الارتب الب ، وھ س
عیر  )عكسي( ل التش ا ق ة كلم بمعنى أنھ كلما كانت نمرة الخیط رفیع

رة  ت نم ا كان س كلم ة المرسرة، والعك راء عملی د إج یط بع ي الخ ف
ة  راء عملی د إج یط بع ي الخ عیر ف ا زاد التش میكة كلم یط س الخ

دار ، قويالمرسرة، وھذا الارتباط  ط الانح ة خ وقد استنتجت معادل
  :وكانت 

Y = 2.0334 - 0.0708 X  

 
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٥(شكل 

 S بعد إجراء عملیة المرسرة، والتشعیر في الخیط.(%)  
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بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٥-١-٣
  (%) : IPIوالعیوب في الخیط 

دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت
Coefficient   ة م معادل دار ث ط الانح  Liner Regressionخ

ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی

، وقد )١٦(كما في الشكل   IPIباستخدام الشدد، والعیوب في الخیط

اط  ل الارتب د أن معام اط (R= 0.996)وج ذا الارتب ب ، وھ موج
ردي( ا زادت  )ط ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم ى أن بمعن

ت  ا كان س كلم العیوب في الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، والعك
ة  د إجراء عملی یط بع ي الخ وب ف ت العی ا قل نمرة الخیط سمیكة كلم

دار ، قويالمرسرة، وھذا الارتباط  ط الانح ة خ وقد استنتجت معادل
   :وكانت 

Y = 0.2403 + 0.0551 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٦(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، والعیوب في الخیط IPI .(%)
بعد إجراء عملیة المرسرة ونسبة s العلاقة بین نمرة الخیط ٦-١-٣

  (%) :الرطوبة في الخیط 
دول  ن الج اط) ٣(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient  م م دار ث ط الانح ة خ  Liner Regressionعادل
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی
كل  ي الش ا ف یط كم ي الخ ة ف ، )١٧(باستخدام الشدد، ونسبة الرطوب

سالب ، وھذا الارتباط (R= - 0.999)وقد وجد أن معامل الارتباط 
بة  )عكسي( ت نس ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم بمعنى أنھ كلما كان

ت  ا كان الرطوبة في الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلم
د إجراء  یط بع ي الخ نمرة الخیط سمیكة كلما زادت نسبة الرطوبة ف

اط  ذا الارتب ة المرسرة، وھ ويعملی ط ، ق ة خ د استنتجت معادل وق
   :الانحدار وكانت 

Y = 11.097 - 0.3386 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٧(شكل 

 S بعد إجراء عملیة المرسرة، ونسبة الرطوبة في الخیط.(%)  
بعد إجراء عملیة المرسرة وعدد s العلاقة بین نمرة الخیط ٧-١-٣

  (%) : في الخیط T.P.Iالبوصة / البرمات
دول  ن الج ل) ٣(م تخراج معام م اس اط ت  Correlationالارتب

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم  % ١٩٫٥~  ١٧٫٥تركی
ات دد البرم دد، وع تخدام الش كل   T.P.Iالبوصة/ باس ي الش ا ف كم

اط (R= 0.991)عامل الارتباط ، وقد وجد أن م)١٨( ، وھذا الارتب

ا زاد  )طردي(موجب  ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم بمعنى أنھ كلما كان
ات ام البرم یط / انتظ ي الخ ات(البوصة ف دد البرم ي ع د ف ل الفق / ق

ة رة ) البوص ت نم ا كان س كلم رة، والعك ة المرس راء عملی د إج بع
دد ز(البوصة / الخیط سمیكة كلما قل انتظام البرمات ي ع د ف اد الفق

ات ة/ البرم ذا ) البوص رة، وھ ة المرس راء عملی د إج یط بع ي الخ ف
   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويالارتباط 

Y = 6.542 + 0.5594 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٨(شكل 

 Sالبوصة / بعد إجراء عملیة المرسرة، وعدد البرماتT.P.I الخیط في.  
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 Compactالخیوط المدمجة الممشطة والمحروقة ٢-٣
Combed Cotton Gassed Yarns  :  

بعد إجراء عملیة الحریق باللھب  sالعلاقة بین نمرة الخیط ١-٢-٣
  :بعد إجراء عملیة المرسرة  sالمباشر ونمرة الخیط

دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت
Coefficient  م دار  ث ط الانح ة خ  Liner Regressionمعادل

ب المباشر،  ق باللھ ة الحری للعلاقة بین نمرة الخیط بعد إجراء عملی
ید  ول ھیدروكس رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ونم

ي % ٣٢تركیز ) الصودا الكاویة(الصودیوم  ا ف دد كم باستخدام الش
اط )١٩(الشكل  ل الارتب د أن معام ذا (R=  0.996)، وقد وج ، وھ

ة  )طردي(موجب الارتباط  یط رفیع رة الخ ت نم ا كان بمعنى أنھ كلم
كلما زاد قطر الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت 
ة المرسرة،  نمرة الخیط سمیكة كلما قل قطر الخیط بعد إجراء عملی

  :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويوھذا الارتباط 
Y = 0.242 + 0.9174 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ١٩(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة الحریق باللھب المباشر، ونمرة الخیطS  بعد إجراء عملیة
  .المرسرة

بعد إجراء عملیة المرسرة وقوة s العلاقة بین نمرة الخیط ٢-٢-٣
  ) : CN/TEX( شد الخیط

دول  ن الج ل ) ٤(م تخراج معام م اس اطت  Correlationالارتب
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث

ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس

كل  ي الش ا ف یط كم ل )٢٠(الشدد، وقوة شد الخ د أن معام د وج ، وق

اط  ذا(R= - 0.997)الارتب اط  ، وھ الب الارتب ي(س ى  )عكس بمعن
أنھ كلما كانت نمرة الخیط رفیعة كلما قلت قوة شد الخیط بعد إجراء 
ا زادت  عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت نمرة الخیط سمیكة كلم

وقد ، قويقوة شد الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، وھذا الارتباط 
   :استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت 

Y = 29.645 – 0.0387 X 

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ٢٠(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، وقوة شد الخیط )CN/TEX.(  
بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٣-٢-٣

  (%) :  واستطالة الخیط
دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس
كل  ي الش ل )٢١(الشدد، واستطالة الخیط كما ف د أن معام د وج ، وق

اط  اط (R= - 0.992)الارتب ذا الارتب ا، وھ ي(لب س ى  )عكس بمعن
د  یط بع تطالة الخ ت اس ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان ھ كلم أن
ا  إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت نمرة الخیط سمیكة كلم
اط  ذا الارتب رة، وھ ة المرس راء عملی د إج یط بع تطالة الخ زادت اس

   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قوي
Y = 4.809 – 0.0242 X 

 
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ٢١(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، واستطالة الخیط .(%)  



Amro Al Lithy  49 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٤-٢-٣
  (%) : والتشعیر في الخیط

دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت
Coefficient  ة خ م معادل دار ث  Liner Regressionط الانح

ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس

كل  ي الش ا ف یط كم ي الخ عیر ف دد، والتش د أن )٢٢(الش د وج ، وق

اط  اط (R= - 0.998)معامل الارتب ذا الارتب الب ، وھ ي(س  )عكس
یط  بمعنى أنھ ي الخ عیر ف كلما كانت نمرة الخیط رفیعة كلما قل التش

میكة  یط س رة الخ بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلما كانت نم
ذا  رة، وھ ة المرس راء عملی د إج یط بع ي الخ عیر ف ا زاد التش كلم

  :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويالارتباط 
  Y = 2.2887 - 

0.0319 X 

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط )٢٢(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، والتشعیر في الخیط .(%)  
بعد إجراء عملیة المرسرة s العلاقة بین نمرة الخیط ٥-٢-٣

  (%) : IPIوالعیوب في الخیط 
دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient  ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionدار ث
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس
كل   IPIالشدد، والعیوب في الخیط د أن )٢٣(كما في الش د وج ، وق

اط  ل الارتب اط (R= 0.999)معام ذا الارتب ب ، وھ ردي(موج  )ط
ا  ھ كلم ى أن ي بمعن وب ف ا زادت العی ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم كان

یط  رة الخ ت نم ا كان الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلم
سمیكة كلما قلت العیوب في الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، وھذا 

   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويالارتباط 
Y = 0.1745 + 0.0169 X  

  
خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط معادلة) ٢٣(شكل 

 S بعد إجراء عملیة المرسرة، والعیوب في الخیطIPI .(%)  
بعد إجراء عملیة المرسرة ونسبة s العلاقة بین نمرة الخیط ٦-٢-٣

  (%) : الرطوبة في الخیط
دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت

Coefficient  دا ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionر ث
ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق

ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس
، وقد وجد أن )٢٤(الشدد، ونسبة الرطوبة في الخیط كما في الشكل 

اط  اط (R= - 0.999)معامل الارتب ذا الارتب الب ، وھ ي(س  )عكس
ة بمعنى أنھ كلم بة الرطوب ت نس ا قل ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم ا كان

یط  رة الخ ت نم ا كان الخیط بعد إجراء عملیة المرسرة، والعكس كلم
ة  راء عملی د إج یط بع ي الخ ة ف بة الرطوب ا زادت نس میكة كلم س

دار ، قويالمرسرة، وھذا الارتباط  ط الانح ة خ وقد استنتجت معادل
   :وكانت 

Y = 9.4017 - 0.0411 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط) ٢٤(شكل 

 Sبعد إجراء عملیة المرسرة، ونسبة الرطوبة في الخیط .(%)  
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بعد إجراء عملیة المرسرة وعدد s العلاقة بین نمرة الخیط ٧-٢-٣
  (%) : في الخیط T.P.Iالبوصة / البرمات

دول  ن الج اط) ٤(م ل الارتب تخراج معام م اس  Correlationت
Coefficient   دار ط الانح ة خ م معادل  Liner Regressionث

ول  رة بمحل ة المرس راء عملی د إج یط بع رة الخ ین نم ة ب للعلاق
ودیوم  ید الص ة(ھیدروكس ودا الكاوی ز ) الص تخدام % ٣٢تركی باس
ات دد البرم كل  T.P.Iالبوصة / الشدد، وع ي الش ا ف یط كم ي الخ ف

اط ، وھ(R= 0.999)، وقد وجد أن معامل الارتباط )٢٥( ذا الارتب

ا زاد  )طردي(موجب  ة كلم یط رفیع رة الخ ت نم بمعنى أنھ كلما كان
ات ام البرم یط / انتظ ي الخ ات(البوصة ف دد البرم ي ع د ف ل الفق / ق

ة رة ) البوص ت نم ا كان س كلم رة، والعك ة المرس راء عملی د إج بع
زاد الفقد (البوصة في الخیط / الخیط سمیكة كلما قل انتظام البرمات

دد الب ي ع اتف ة/ رم ذا )  البوص رة، وھ ة المرس راء عملی د إج بع
   :وقد استنتجت معادلة خط الانحدار وكانت ، قويالارتباط 

Y = 10.248 + 0.3144 X  

  
معادلة خط الانحدار للعلاقة بین نمرة الخیط )٢٥(شكل 

 Sالبوصة / بعد إجراء عملیة المرسرة، وعدد البرماتT.P.I في الخیط.  
Research Results 

مما سبق فقد كان لعملیة مرسرة الخیوط القطنیة المدمجة 
بمحلول قلوي بارد من ) المسرحة، الممشطة(والمحروقة بنوعیھا 

~  ١٧٫٥تركیز ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم 
للخیوط الممشطة على ھیئة % ٣٢للخیوط المسرحة، % ١٩٫٥

ً على كلا شلل باستخدام الشدد تأثیر معنوي  وإیجابي واضح تماما
من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة والمیكانیكیة للخیوط القطنیة 

  : بعد إجراء عملیة المرسرة كالآتي 
كلا من الخیوط المدمجة والمحروقة  Yarn Countقلت نمرة  - ١

بالترقیم الإنجلیزي للقطن بعد إجراء ) المسرحة والممشطة(
القناة  ، ویرجع ذلك إلى انتفاخعملیة المرسرة باستخدام الشدد

بمحلول ھیدروكسید الصودیوم  Lumenالداخلیة للشعیرات 
مما یؤدي إلى حدوث استدارة في المقطع ) الصودا الكاویة(

العرضي للشعیرات، وزیادة سُمك الجدار الثانوي لھا وتقویة 
نقاط الضعف، وحدوث انكماش في أطوال الشعیرات مما یزید 

وال في الخیوط ومن ثم یؤثر كل ذلك على من وزن وحدة الأط
زیادة قطر كلا من الخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا 
بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام الشدد، وبالتالي تقل نمرة 

 .الخیوط بالترقیم الإنجلیزي للقطن
كلا من الخیوط  The Tensile Strengthازدادت قوة شد  - ٢

بعد إجراء عملیة ) مسرحة والممشطةال(المدمجة والمحروقة 
 :ویرجع ذلك إلى أن  المرسرة باستخدام الشدد،

عملیة المرسرة باستخدام الشدد لھا تأثیر فعال في تغیر   -  أ
التركیب الداخلي للشعیرات فتعمل على تغیر درجة توجیھ 

بالنسبة للمحور ) زاویة الحلزون(جزیئات وبلورات السلیلوز 
ي إلى تقلیل زاویة الحلزون مما الطولي للشعیرات مما یؤد

یزید من قوة شد الخیوط نتیجة توزع الشدد الكلي الواقع على 
الشعیرات على جمیع جزیئات وبلورات السلیلوز، وكذا تقویة 
نقاط الضعف في الشعیرات مما یؤدي إلى زیادة قوة شد كلا 
من الخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا بعد إجراء 

 . رسرةعملیة الم
عملیة المرسرة باستخدام الشدد عملت على انتفاخ الشعیرات   - ب

مما أدى ) الصودا الكاویة(بمحلول ھیدروكسید الصودیوم 

إلى تشكیل روابط جدیدة بین السلاسل الجزیئیة للشعیرات 
وإعادة ترتیبھا وتوجیھھا وتوازیھا، وكذا ترتیب المناطق 

رات بدون أي المتبلرة في اتجاه طولي موازي لطول الشعی
التواءات وزیادة الربط بینھا مما یزُید من قوى الاحتكاك 

وحدة / الداخلي بینھا بفعل عدد البرمات المرتفع للخیوط
القیاس ویساعد على زیادة قوة شد كلا من الخیوط القطنیة 
المدمجة والمحروقة بنوعیھا بعد إجراء عملیة المرسرة بشكل 

ركیبیة في قوة الشد ملحوظ ویجعلھا تنافس الخیوط الت
 .بالإضافة إلى الكثیر من الخواص الفیزیقیة الأخرى

كلا من الخیوط  Breaking Elongationقلت نسبة استطالة  - ٣
بعد إجراء عملیة ) المسرحة والممشطة(المدمجة والمحروقة 

المرسرة باستخدام الشدد، ویرجع ذلك إلى التغیرات التي تحدث 
ناطق المتبلرة إلى نسبة المناطق في التركیب الداخلي لنسبة الم

غیر المتبلرة في السلیلوز بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام 
الشدد، والتي تتمثل في زیادة نسبة المناطق غیر المتبلرة، 
ً مع المحور الطولي للخیط،  وزیادة استقامة الشعیرات طولیا

زاویة (وفك الالتواءات كما أنھا تقلل من زاویة الالتواء 
وتعمل على زیادة طول السلاسل الجزیئیة للشعیرات ) لزونالح

ومن ثم یؤثر كل ذلك على نقص نسبة استطالة الخیوط القطنیة 
المدمجة والمحروقة بنوعیھا بعد إجراء عملیة المرسرة بمحلول 

 .باستخدام الشدد) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم 
ً في كلا م Hairinessاختفى التشعیر  - ٤ ن الخیوط المدمجة نھائیا

، وعلى وجھ الخصوص في )المسرحة والممشطة(والمحروقة 
الخیوط الممشطة بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام الشدد، 
ویرجع ذلك إلى انتفاخ القناة الداخلیة للشعیرات بمحلول 

وحدوث استدارة في ) الصودا الكاویة(ھیدروكسید الصودیوم 
ءات في الشعیرات وتقویة نقاط المقطع العرضي لھا وفك الالتوا

الضعف مما یزید من مظھریة ولمعان وشفافیة الخیوط 
القطنیة، حیث أعطت الخیوط المدمجة والمحروقة بنوعیھا بعد 
إجراء عملیة المرسرة لون أبیض ناصع نتیجة لإزالة الشمع 
المنصھر من على السطح الخارجي للخیوط بعد إجراء عملیة 

، وأیضا نتیجة التغیر الداخلي للشعیرات الحریق باللھب المباشر
وإعادة ترتیب السلاسل الجزیئیة مما یزید من إشراقة اللون 

 .الأبیض
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والتي تتمثل في  Imperfection (IPI)اختفت العیوب  - ٥
مجموع كلا من المناطق الرفیعة، المناطق السمیكة، العقد 

Neps /متر في كلا من الخیوط المدمجة والمحروقة  ١٠٠٠
، وعلى وجھ الخصوص في الخیوط )رحة والممشطةالمس(

الممشطة بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام الشدد ، ویرجع 
ذلك إلى إزالة بواقي الشمع المنصھر نتیجة لإجراء عملیة 
الحریق باللھب المباشر من جانب، وكذا حدوث تغیر في 
التركیب الداخلي للشعیرات نتیجة انتفاخ القناة الداخلیة 

) الصودا الكاویة(یرات بمحلول ھیدروكسید الصودیوم للشع
وتقویة نقاط الضعف والانعكاسات التركیبیة وحلقات النمو 

المناطق في الشعیرات والتي تتصف (والتراكیب الشاذة وتعني 
من الوجھة التركیبیة بصفات تجعلھا قلیلة المتانة وفي بعض 

) فة بھاالحالات عدم انتظام سمك الشعرة ووجود مناطق ضعی
بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام الشدد ویصاحب ذلك 
التغیر زیادة في درجة استدارة المقطع العرضي للشعیرات 
ومع أي زیادة في درجة استدارة المقطع العرضي للشعیرات 

ً في نسبة العیوب ً واضحا  .یؤدي ذلك إلى نقصا
جة في كلا من الخیوط المدم T.P.Iالبوصة / قلت عدد البرمات - ٦

بعد إجراء عملیة المرسرة ) المسرحة والممشطة(والمحروقة 
باستخدام ) الصودا الكاویة(بمحلول ھیدروكسید الصودیوم 

الشدد، ویرجع ذلك إلى التغیر في التركیب الداخلي للشعیرات 
نتیجة إلى زیادة درجة استدارة المقطع العرضي لھا وحدوث 

الصودا (الصودیوم  انتفاخ للقناة الداخلیة بمحلول ھیدروكسید
بعد إجراء عملیة المرسرة باستخدام الشدد، ویصاحب ) الكاویة

التغیر في شكل المقطع العرضي للشعیرات أي زیادة في درجة 
ً في عدد البرمات ً واضحا في  T.P.Iالبوصة / استدارتھ نقصا

 .كلا من الخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا
في كلا من الخیوط المدمجة   Humidityزادت نسبة الرطوبة - ٧

بعد إجراء عملیة المرسرة ) المسرحة والممشطة(والمحروقة 
باستخدام ) الصودا الكاویة(بمحلول ھیدروكسید الصودیوم 

الشدد، ویرجع ذلك إلى خفض نسبة المناطق المتبلرة أو زیادة 
نسبة المناطق غیر المتبلرة في السلیلوز بعد إجراء عملیة 

ام الشدد مما یترتب علیھ زیادة عدد مجموعات المرسرة باستخد
الممرسر، وبالتالي زیادة في السلیلوز  OH الھیدروكسیل الحرة

قدرة الخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا على 
امتصاص الرطوبة مما یجعل الخیوط 

الخواص في جمیع أجزائھا بشكل   Hydrophilicھیدروفیلیة
 .تصاصھا للرطوبة بشكل متجانسمنتظم مما یزید من نسبة ام

القطن المصري یتمیز بممیزات جعلتھ من أفضل الخامات  - ٨
ً في الوفاء بالمتطلبات الوظیفیة  الطبیعیة وأرخصھا ثمنا
والجمالیة للكثیر من المنتجات النسجیة خاصة فیما یتعلق منھا 
بوظائف الراحة الفسیولوجیة للجسم البشري بعد عملیة معالجتھ 

ً لإ كسابھ خواص فیزیقیة ومیكانیكیة جدیدة كمقاومة كیمیائیا
التجعد والكرمشة وزیادة قوة الشد ومقاومة الاحتكاك والتمزق 

 .واللمعان بطرق التجھیز الكیمیائیة والمیكانیكیة الحدیثة
عملیة الحریق باللھب المباشر للخیوط القطنیة المدمجة بنوعیھا  - ٩

عیر وكل ما ھو كعملیة تحضیریة لعملیة المرسرة أزالت التش
ً خاصة في الخیوط المدمجة  عالق بالخیوط بدرجة كبیرة جدا
الممشطة الأمر الذي جعل امتصاص محلول ھیدروكسید 

یتم بشكل منتظم ومتجانس ) الصودا الكاویة(الصودیوم 
وبالتالي الصبغات إذ أن التشعیر في الخیوط یمتص ظل أعمق 

جانب، وكما  عن باقي الشعیرات العادیة في قلب الخیط من
عملت أیضا على زیادة لمعان وبریق الخیوط بعد إجراء عملیة 
ً من جانب آخر مما ینعكس على  المرسرة بصورة عالیة جدا

 .مظھریة الخیوط والأقمشة المنتجة منھا

المدمجة ) ٨٦(استجابة عالیة لكلا من الخیوط القطنیة جـــ  -١٠
مرسرة لعملیة ال) المسرحة والممشطة(والمحروقة بنوعیھا 

بمحلول قلوي بارد من محلول ھیدروكسید الصودیوم تركیز 
للخیوط الممشطة % ٣٢للخیوط المسرحة، % ١٩٫٥~  ١٧٫٥

باستخدام الشدد على ھیئة الشلل الأمر الذي لا یترتب علیھ 
تكسیر لجزیئات السلیلوز أو تحویل في تركیبة الكیمیائي كما 

فة أو بمواد ھو الحال عند المعالجة ببعض الأحماض المخف
التجھیز النھائي التي تحتوي على نسب مسموح بھا من مادة 

، ولكن حدث انتفاخ Low Formaldehydeالفورمالدھید 
Swelling  للشعیرات دون أن یؤدي إلى إذابة جزیئات

السلیلوز مما ترتب علیھ تغیرات إیجابیة واضحة في كلا من 
لخیوط القطنیة الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة والمیكانیكیة ل

المدمجة والمحروقة بنوعیھا بعد إجراء عملیة المرسرة 
باستخدام الشدد دون الإضرار بھا أو بالمستخدم النھائي أو 

 .بالبیئة المحیطة
عملیة مرسرة الخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا  -١١

خاصة الخیوط الممشطة ازدادت درجة شفافیتھا ولمعانھا 
 ً وھو أكثر   Lusterوصلت إلى حد البریقبدرجة كبیرة جدا

حیث ازداد نعومة واستدارة السطح العاكس  Shineمن اللمعان 
ً مما یؤدي إلى انتظام وزیادة انعكاس  للضوء بدرجة كبیرة جدا
الأشعة من على ھذا السطح في اتجاه واحد، فالمرسرة عملت 

وفك  على إزالة كل التجعدات الموجودة على سطح الشعیرات
الملتف  Longitudinalتغیر القطاع الطولي و تواءاتالال

، وكذا زادت مرونة الخیوط للشعیرات إلى الشكل الأسطواني
ً مما جعلھا أكثر مقاومة للتجعد والكرمشة  بدرجة كبیرة جدا
ویزید من قوة تحملھا ومقاومتھا للاحتكاك مما یزید من عمرھا 

 .الافتراضي
ة والمحروقة بنوعیھا عملیة مرسرة الخیوط القطنیة المدمج -١٢

یزید من كلا من الخواص الفیزیقیة ) المسرحة والممشطة(
والكیمیائیة والمیكانیكیة للخیوط وبالتالي الأقمشة المنتجة منھا 
ً مما یجعلھا تشارك في أسواق المنتجات  بصورة كبیرة جدا
الراقیة في كثیر من دول العالم ذات الدخل المرتفع بما یعود 

ؤسسات الصناعیة المنتجة لھا من جانب، ویجعل بالنفع على الم
الخیوط القطنیة والأقمشة المنتجة منھا تتفوق في مظھرھا 

الحریق باللھب (الخارجي على نظیرتھا القطنیة قبل عملیتي 
، وكذا المنتجة من الشعیرات التركیبیة )المباشر، والمرسرة

وفي جوھرھا في آن واحد في مجال ) المخلقة(المستمرة 
 .لابس الخارجیة من جانب آخرالم
ً من مادة الفورمالدھید  -١٣ ً وخالیة تماما استخدام مواد آمنة بیئیا

Formaldehyde  في معالجة الخیوط القطنیة المدمجة
ً بصورة ) المسرحة والممشطة(والمحروقة بنوعیھا  یؤثر إیجابیا

واضحة على كلا من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة 
والأقمشة القطنیة من جانب، ولا یؤثر والمیكانیكیة للخیوط 

على صحة المستخدمین البیئة المحیطة من جانب آخر 
فالمستھلكین في الدول المتقدمة یبحثون دائما عن الأقمشة 

ً في البیئة المحیطة  .الأكثر صحیة لھم، والأقل تأثیرا
وحدة القیاس على قدرة كلا من الخیوط / یؤثر عدد البرمات -١٤

على امتصاص ) المسرحة والممشطة( المدمجة والمحروقة
باستخدام ) الصودا الكاویة(محلول ھیدروكسید الصودیوم 

الشدد فمعامل البرم العالي یعوق ویقلل الامتصاص نتیجة لتقلیل 
المسافات البینیة بین الشعیرات المكونة للخیط، وبالتالي یقل 
انتفاخ الشعیرات بمحلول المرسرة، وعلى العكس من ذلك نجد 

كلما كان معامل البرم أقل كلما أدى ذلك إلى زیادة معدل  أنھ
الامتصاص محلول ھیدروكسید الصودیوم نتیجة لزیادة 
المسافات البینیة بین الشعیرات المكونة للخیط، وبالتالي یزداد 
انتفاخ الشعیرات بمحلول المرسرة مما ینعكس بصورة واضحة 
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لمیكانیكیة للخیوط على كلا من الخواص الفیزیقیة والكیمیائیة وا
 .بعد إجراء عملیة المرسرة

عملیة المرسرة باستخدام الشدد أدت إلى تقلیل الفروق في  -١٥
الخواص المختلفة للخیوط القطنیة المدمجة والمحروقة بنوعیھا 

بعد إجراء عملیة المرسرة نظرا ) المسرحة والممشطة(
للاختلافات في عدد الالتواءات ونسبة النضج وسمك الجدار 

ثانوي للشعیرات، ویرجع ذلك إلى تقویة المناطق الضعیفة في ال
الشعیرات مما یؤدي إلى انعدام العیوب وزیادة انتظام الخیط 
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