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Abstract  Keywords 

بلاطات البناء الزجاجیة ھى أحد المواد النمطیة لبناء الحوائط الساترة وھى تتكون من نصفین تم  
واحدة بصھر الحواف ثم جمعھم معا، وفى ظل الاحتیاج المتزاید لاستخدامات تشكیلھم بالكبس فى قطعة 

الطاقة فى العمارة فھى تبرز كأحد الحلول الھامة لتوفیرالطاقة حیث تمكننا من استغلال الإضاءة 
الطبیعیة خلال النھار، والبلاطات المفرغة تفید ایضا بتوفیر معدل عزل حرارى جید للمبنى، ولا یحتاج 

ھذه البلاطات لتكنولوجیا متقدمة لذا فمن السھل إنتاجھا فى مصر، غیر أن النجاح فى انتاجھا  إنتاج
یتوقف على معرفة مقومات الجودة طبقا للمواصفات وكیفیة تحقیقھا وطرق الفحص، وقد یتناول البحث 

قبول للزجاج، مقومات الجودة فى التصمیم مبینا أشكال البلاطات المقبولة طبقا للمواصفات، أقل سمك م
وطریقة لعمل التشكیلات البارزة على سطح الزجاج مع الحفاظ على السمك مع توضیح ما ھو أفضل 
للبیئة المصریة، أیضا وضح شروط الجودة فى التركیب الكیمیائى للزجاج متناولا الأكاسید الداخلة فى 

اد الخام المستخدمة، كما عمل الخلطة الزجاجیة وأثر كل منھا على خواص الزجاج الناتج وبعض المو
أوضح العیوب الحادثة أثناء الصھر والتشكیل متناولا أسباب حدوث ھذه العیوب وطرق الفحص وحدود 

ایضا أوضح البحث العیوب التى قد تحدث اثناء عملیات  القبول والرفض طبقا للمواصفات القیاسیة.
الأسباب الأكثر احتمالا لحدوث ھذه  لحام النصفین معا) مبینا –تجمیع نصفى البلاطة (صھر الحواف 

كما یتناول  العیوب أثناء العملیات، طرق وخطوات الفحص المختلفة لكل منھا وحدود القبول والرفض.
البحث طرق اختبار التحمل المیكانیكى والعزل الحرارى للبلاطات، موضحا المواصفات القیاسیة 

حدود القبول والرفض للبلاطات فى اختبار التحمل الدولیة المعتمدة لإجراء ھذه الاختبارات، ومبینا 
ومن خلال البحث تم  المیكانیكى مع ذكر طرق التجھیز لیكون الاختبار مماثلا لظروف الاستخدام.

التوصل لمعرفة حدود التركیب الكیمیائى للزجاج المستخدم فى انتاج البلاطات وتحدید الكثیر من أسباب 
التجمیع) حیث أن تلافیھا یزید  –التشكیل  - لمختلفة (الصھرحدوث العیوب فى مراحل الصناعة ا

الإنتاجیة مع التوصیة بالإھتمام بتعریف المعمارین بھذا المنتج ودوره الوظیفي الھام فى العمارة 
المعاصرة لما لھ من أثر مباشر فى توفیر الطاقة، مع الاھتمام بنشر ثقافة الجودة بین دارسى وصانعى 

  مستوى جودة الإنتاج وزیادة الإنتاجیة.الزجاج للإرتقاء ب
  

  Hollow glass  blocks  
 بلاطات بناء زجاجیة مفرغة 

Batch  
مخلوطة خام مجموعة مواد 

 لصناعة الزجاج
Compressive strength 
test 

 اختبار تحمل الضغط
Welding seam 

 خط لحام نصفى البلاطة 
 

  

Paper received 5th November 2019,  Accepted 21th December  2019,  Published 1st of January 2020 
  

:Introduction  
بلاطѧات البنѧاء الزجاجیѧة ھѧى أحѧѧد خامѧات البنѧاء ذات الإنتѧاج النمطѧѧى 
, وھنѧѧاك ثلاثѧѧة أنѧѧواع منھѧѧا غیѧѧر أن البلاطѧѧات المفرغѧѧة ھѧѧى أفضѧѧلھا , 

یѧѧات , لكنھѧѧا فھѧѧى تسѧѧمح بالاسѧѧتفادة مѧѧن الإضѧѧاءة الطبیعیѧѧة مثѧѧل الأخر
لھѧѧا معѧѧدل عѧѧزل حѧѧرارى جیѧѧد فضѧѧلا عѧѧن  خاصѧѧة حیѧѧثتѧѧوفر میѧѧزات 

ً  نھا عازلةكو   للصوت نظرا لأنھا مفرغة جزئیا من الھواء . جزئیا
 فѧѧى بنѧѧاء الحѧѧوائط السѧѧاترة وتسѧѧتخدم ھѧѧذه البلاطѧѧات بѧѧدلا مѧѧن الطѧѧوب

كمѧѧѧا أنѧѧѧھ یمكѧѧѧѧن تركیѧѧѧب الأبѧѧѧواب والشѧѧѧѧبابیك دون أیѧѧѧة مشѧѧѧاكل فѧѧѧѧى 
  الحوائط المبنیة بھا.

Statement of the problem 
یتجѧھ العѧالم للبحѧث عѧѧن حلѧول تѧوفر الطاقѧة فѧѧى ظѧل نضѧوب مصѧѧادر 
الطاقѧѧة الأحفوریѧѧة وارتفѧѧاع تكѧѧالیف التحѧѧول لمصѧѧادر أخѧѧرى فѧѧى ظѧѧل 
الحاجѧѧѧѧة المتزایѧѧѧѧدة  للطاقѧѧѧѧة بسѧѧѧѧبب ارتفѧѧѧѧاع أعѧѧѧѧداد السѧѧѧѧكان وارتفѧѧѧѧاع 

  مستوى المعیشة .
وبلاطѧات البنѧѧاء الزجاجیѧѧة ھѧѧى أحѧѧد الحلѧول المناسѧѧبة فѧѧى ھѧѧذا المجѧѧال 

إنتاجھѧѧѧѧا فѧѧѧѧى مصѧѧѧѧر بسѧѧѧѧھولة نظѧѧѧѧرا لأنھѧѧѧѧا لا تتطلѧѧѧѧب  حیѧѧѧѧث یمكѧѧѧѧن
  تكنولوجیا متقدمھ عالیة التكالیف .

Objectives:   
شف عن مقومات تحقیق الجѧودة فѧى تصѧمیم وإنتѧاج بلاطѧات البنѧاء الك

الزجاجیة بما یتیح الدخول فى ھѧذا المجѧال مѧع إمكانیѧة غѧزو الأسѧواق 
 العربیة والأفریقیة .

Theoretical Framework 
- الجودة فى تصمیم الخلطة :  

یتكѧѧون مѧѧن العدیѧѧد مѧѧن العناصѧѧر ,  مѧѧادة أشѧѧبھ بالسѧѧبائك حیѧѧثلزجѧѧاج ا
  .عناصر المكونھ لھ ونسبة كل منھاویكتسب خواصھ تبعا لل

وللحصѧѧول علѧѧى زجѧѧاج یصѧѧلح لصѧѧناعة البلاطѧѧات الزجاجیѧѧة یجѧѧѧب 
  مراعاة المكونات الداخلة فیھ ونسبة كل منھا كالتالى : 

 2SiOالسلیكا  - أكسید السلیكون  - 1- 1
المѧѧادة الرئیسѧѧیة فѧѧى تكѧѧوین الزجѧѧاج , ومصѧѧدره الرمѧѧال , ویجѧѧب أن 
تمѧѧر الرمѧѧال المسѧѧتخدمة فѧѧى الزجѧѧاج بمعالجѧѧات میكانیكیѧѧة للتأكѧѧد مѧѧن 
ملائمة حجم الحبیبات للصѧناعة , كمѧا تمѧر بإختبѧارات كیمیائیѧة للتأكѧد 

  .للمسموح صناعیامن نسب الشوائب وعدم تجاوزھا 
السѧѧلیكا فیجѧѧب ألا تزیѧѧد نسѧѧبة ونظѧѧرا لإرتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة صѧѧھر 

%, ونظѧѧѧرا لأن السѧѧѧلیكا ھѧѧѧى 75السѧѧѧلیكون فѧѧѧى الخلطѧѧѧة عѧѧѧن  أكسѧѧѧید
وتѧؤثر كثیѧرا فѧى خѧواص الزجѧاج  فى الخلطѧةالمادة المكونة الرئیسیة 

  %.69الناتج فیجب ألا تقل النسبة عن 
 O2Naأكسید الصودیوم  - 2- 1

یفیѧѧѧد أكسѧѧѧید الصѧѧѧودیوم فѧѧѧى خفѧѧѧض درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الصѧѧѧھر وعѧѧѧادة 
ش" للحصѧѧول علѧѧى أكسѧѧید الصѧѧودیوم وھѧѧى مѧѧادة دا آ"صѧѧویسѧѧتخدم 

مصѧѧنعة ولیسѧѧت طبیعیѧѧة , ونظѧѧرا لأن غیѧѧاب أكسѧѧید الصѧѧودیوم یزیѧѧد 
لإرتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة فیجѧѧب إضѧѧافتھ بنسѧѧبة لا الصѧѧھر مѧѧن تكѧѧالیف 

% غیѧѧѧر أنѧѧѧھ یتسѧѧѧبب فѧѧѧى خفѧѧѧض الخѧѧѧواص الكیمیائیѧѧѧة 12تقѧѧѧل عѧѧѧن 
  %.16والمیكانیكیة فیجب ألا تزید عن 
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 CaOیوم أكسید الكالس - 3- 1
یفیѧѧد أكسѧѧید الكالسѧѧیوم فѧѧى رفѧѧѧع المقاومѧѧة الكیمیائیѧѧة للزجѧѧاج فیجعلѧѧѧھ 
أكثѧѧѧر قѧѧѧدرة علѧѧѧى مقاومѧѧѧة عوامѧѧѧل التعریѧѧѧة , وعѧѧѧادة یسѧѧѧتخدم الحجѧѧѧر 
الجیѧѧرى كمصѧѧدر لأكسѧѧید الكالسѧѧیوم كمѧѧا یمكѧѧن الحصѧѧول علیѧѧھ مѧѧن 
الѧѧدلومیت والѧѧذى یعѧѧѧرف كیمیائیѧѧا بأنѧѧھ مѧѧѧزدوج كربونѧѧات الكالسѧѧѧیوم 

عد أكسѧѧید الكالسѧѧیوم علѧѧى سѧѧرعة تجمѧѧد الزجѧѧاج والماغنسѧѧیوم , ویسѧѧا
% غیѧѧر أنѧѧھ 5أثنѧѧاء التشѧѧكیل ولھѧѧذا یجѧѧب إضѧѧافتھ بنسѧѧبة لا تقѧѧل عѧѧن 

یزیѧѧد مѧѧن لزوجѧѧة الزجѧѧاج فتصѧѧعب عملیѧѧات التشѧѧكیل ولѧѧذلك لا تزیѧѧد 
  %.12النسبة عن 

 MgOأكسید الماغنسیوم  - 4- 1
یفیѧѧѧد أكسѧѧѧید الماغنسѧѧѧیوم فѧѧѧى زیѧѧѧادة التحمѧѧѧل المیكѧѧѧانیكى والمقاومѧѧѧѧة 

یة فѧى تكѧوین الزجѧاج ساسѧغیѧر أنѧھ لا یعتبѧر مѧادة أللزجاج, الكیمیائیة 
نھ خاصة فѧى وجѧود نسѧب مرتفعѧة مѧن أكاسѧید الاستغناء علذلك یمكن 

  .الكالسیوم والألومنیوم 
الكثیѧر مѧن من ناحیة أخѧرى فإنѧھ یحسѧن مظھѧر الزجѧاج النѧاتج ویمنѧع 

العیѧѧوب اثنѧѧاء الصѧѧھر والتشѧѧكیل لѧѧذلك فمѧѧن المسѧѧتحب إضѧѧافتھ بنسѧѧب 
% حیѧث أن النسѧب المرتفعѧة منѧھ تتسѧبب فѧى رفѧع 6قلیلة لا تزید عن 

  درجة حرارة الصھر وصعوبة التشكیل.
 3O2Alأكسید الالومنیوم  - 5- 1

یفیѧѧد أكسѧѧید الألومنیѧѧوم فѧѧى رفѧѧع المقاومѧѧة الكیمیائیѧѧة للزجѧѧاج غیѧѧر أنѧѧھ 
فع درجة حѧرارة الصѧھر إذا أضѧیف بنسѧب مرتفعѧة لѧذلك یتسبب فى ر

یمكѧѧن تكѧѧوین الخلطѧѧة دون اسѧѧتخدامة بѧѧالمرة , مѧѧن  ناحیѧѧة أخѧѧرة فھѧѧو 
یقلѧѧل احتمѧѧالات تبلѧѧور الزجѧѧاج ویقلѧѧل تآكѧѧل حراریѧѧات أفѧѧران الصѧѧھر 

  %.3لذلك یمكن استخدامة بنسبة لا تزید عن 

 - الجودة فى تصمییم المنتج :  - 2
 - شكل البلاطة : - 1- 2
إنتѧѧѧѧاج البلاطѧѧѧѧات الزجاجیѧѧѧѧة بأشѧѧѧѧكال متعѧѧѧѧددة , وقѧѧѧѧد أنتجѧѧѧѧت یمكѧѧѧѧن  

بلاطѧѧѧѧات مثلثѧѧѧѧة وأیضѧѧѧѧا ذات شѧѧѧѧكل سداسѧѧѧѧى غیѧѧѧѧر أن المواصѧѧѧѧفات 
القیاسѧѧیة لا تتضѧѧمن طѧѧرق لقیѧѧاس أو اختبѧѧار ھѧѧذه الأشѧѧكال , لѧѧذلك فѧѧإن 
اسѧѧѧتھداف إنتѧѧѧاج بلاطѧѧѧات یمكѧѧѧن اعتمادھѧѧѧا طبقѧѧѧا لمواصѧѧѧفات الجѧѧѧودة 

لة وھѧى الأكثѧر انتشѧارا یلزمنا بتصمیمھا فى اشѧكال مربعѧة أو مسѧتطی
  حیث أنھا أیضا الأسھل فى عملیات البناء.

  - سمك الزجاج : - 2- 2
ملѧم , غیѧر أنѧھ  3یجب أن یراعى المصѧمم ألا یقѧل سѧمك الزجѧاج عѧن 

یمكѧѧѧѧن أن یزیѧѧѧѧد , وتنѧѧѧѧتج البلاطѧѧѧѧات المربعѧѧѧѧة والمسѧѧѧѧتطیلة بقیاسѧѧѧѧات 
متعѧѧѧددة لیѧѧѧتم الإختیѧѧѧار منھѧѧѧا طبقѧѧѧا لأغѧѧѧراض ومتطلبѧѧѧات الإسѧѧѧتخدام , 

لضѧѧمان قѧѧدرة التحمѧѧل سѧѧمك الزجѧѧاج طردیѧѧا مѧѧع قیѧاس البلاطѧѧة  ویزیѧد
  المیكانیكى.

 - :الزخارف  - 3- 2
) 1تحتѧوى أسѧطح البلاطѧات الزجاجیѧة الظѧاھرة فѧى الإسѧتخدام (شѧѧكل 

على زخارف باشكال مختلفة قد یكون الھدف منھѧا إضѧفاء قѧیم جمالیѧة 
ضѧاءة الطبیعیѧة , وقѧد الضوء لتحقیق استفادة أفضѧل مѧن الإأو لتشتیت 

تكون الزخارف على السѧطح الѧداخلى أو الخѧارجى ولا یتعѧارض ھѧذا 
مع مواصفات الجودة , غیѧر أنѧھ یفضѧل أن تكѧون فѧى السѧطح الѧداخلى 
لمنѧع تѧراكم الأتربѧة , ونظѧѧرا لأن المواصѧفات القیاسѧیة توجѧب ألا یقѧѧل 

 ملѧѧم فیجѧѧب مراعѧѧاة ذلѧѧك أثنѧѧاء تصѧѧمیم وإعѧѧداد النمѧѧاذج, 3السѧѧمك عѧѧن 
والأفضѧѧل أن تѧѧتم عملیѧѧات الزخرفѧѧة بالإضѧѧافة ولѧѧیس بالحѧѧذف ضѧѧمانا 

       ).2للحفاظ على السمك المطلوب (شكل 

                                  
 .)1شكل(                                          .)2شكل (

 - تصمیم القطاع : - 4- 2
یѧѧتم تصѧѧنیع البلاطѧѧات الزجاجیѧѧة المفرغѧѧة بѧѧالكبس وتنѧѧتج مѧѧن جѧѧزئین 
منفصلین یتم جمعھما معا بتسخین الحѧواف حتѧى اللیونѧة وجمعھѧا معѧا 
, وعنѧѧد جمѧѧع نصѧѧفى البلاطѧѧة وضѧѧغط الحѧѧواف اللینѧѧة یبѧѧرز الزجѧѧاج 

) , ویجѧѧѧب أن تكѧѧѧون أمѧѧѧاكن التجمیѧѧѧع 3المصѧѧѧھور للخѧѧѧارج ( شѧѧѧكل 
یوجѧѧѧب التسѧѧѧخین الجیѧѧѧد وضѧѧѧѧغط ملتحمѧѧѧة بإحكѧѧѧام تѧѧѧام الأمѧѧѧر الѧѧѧѧذى 

 النصفین بقوة لضمان عدم وجود أیة فراغات أو فتحات .

 
  .)3شكل (

ً وتوجѧѧѧب المواصѧѧѧفات القیاسѧѧѧیة ألا یكѧѧѧون خѧѧѧط الإلتحѧѧѧام بѧѧѧارز أعلѧѧѧى  ا
حѧѧѧѧواف البلاطѧѧѧѧة ولѧѧѧѧذلك یفضѧѧѧѧل ألا یقѧѧѧѧوم التصѧѧѧѧمیم علѧѧѧѧى القطѧѧѧѧѧاع 
الصѧѧѧѧندوقى الموضѧѧѧѧح بالشѧѧѧѧكل السѧѧѧѧابق ولكѧѧѧѧن یسѧѧѧѧتخدم القطѧѧѧѧاع ذى 

ف البارزة والذى یكفѧل عѧدم حѧدوث بѧروز اللحѧام خѧارج حѧواف الحوا
 ).4البلاطة بأیة حال (شكل 

 
  .)4شكل (

 - عیوب الصناعة ومتطلبات الجودة :  - 3
ھنѧѧاك عѧѧدد مѧѧن العیѧѧوب التѧѧى یحتمѧѧل حѧѧدوثھا أثنѧѧاء العملیѧѧات المختلفѧѧة 
لصѧناعة بلاطѧات البنѧѧاء الزجاجیѧة , ولضѧمان مطابقѧѧة المنѧتج وتحقیѧѧق 
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الجѧѧودة یجѧѧب التعѧѧرف علѧѧى ھѧѧذه العیѧѧوب وحѧѧدود المسѧѧموح  متطلبѧѧات
  فیھا .

  - العیوب من عملیات تجھیز الخلطة والصھر : - 1- 3
  - :طریقة الفحص - 1- 1- 3

یѧتم فحѧص البلاطѧات المختѧارة كعینѧات طبقѧا لمواصѧفات أخѧذ العینѧѧات 
لكثافѧѧѧة الإنتѧѧѧاج أو لعѧѧѧدد  تبعѧѧѧاوالتѧѧѧى تحѧѧѧدد عѧѧѧدد العینѧѧѧات المطلوبѧѧѧة 

الوحѧدات فѧѧى كѧѧل شѧѧحنة , ویѧѧتم الفحѧص بѧѧالنظر حیѧѧث یوضѧѧع مصѧѧدر 
) خلѧف البلاطѧة  2لیѧومن / م 540 – 430ضوئى ( تتراوح شدتھ بѧین 

بحیث یكѧوم عامودیѧا علѧى السѧطح المواجѧھ لѧھ , ویѧتم الفحѧص بѧالنظر 
 م للسѧطح الأخѧر وتعتبѧر البلاطѧة مقبولѧة إذا لѧم یѧتم رؤیѧة 1.5من بعد 

أیھ عیوب فى الظروف السابقة حتى وإن تم رؤیتھѧا مѧن مسѧافة أقѧرب 
  أو باستخدام إضاءة مختلفة.

  - الفقاعات الغازیة : - 2- 1- 3
قѧد یحѧدث وجѧѧود فقاعѧات غازیѧѧة صѧغیرة تنѧѧتج مѧن عѧѧدم الѧتخلص مѧѧن 

 كل الغازات أثناء انحلال المواد الخام الداخلة فى الخلطة .
  - النقاط المعتمة :  - 3- 1- 3

  لنوعین :  تنقسمقد یحتوى الزجاج على أجسام صغیرة معتمة وھى 
نقѧاط تحتѧѧوى مسѧحوق مѧѧن الخلطѧة الغیѧѧر منصѧھرة وتمسѧѧة   - أ

 "حوصلة الملح" 
نقѧѧѧاط تحتѧѧѧوى حصѧѧѧوة أو حصѧѧѧوات وتسѧѧѧمى "الأحجѧѧѧار"   - ب

 وتنتج عن حدوث تآكل فى حراریات فرن الصھر.
 - علامات على السطح : - 4- 1- 3

  تحدث ھذه العیوب أثناء عملیة التشكیل "الكبس" 
ظھور نقاط غائرة على السѧطح الخѧارجى وتسѧمى "بصѧمة   - أ

القالب" وتظھر بشكل یؤدى للرفض عنѧد حѧدوث تآكѧل فѧى 
 جسم القالب " منطقة الحوض"

ظھѧѧور نقѧѧاط بѧѧارزة أو عیѧѧوب فѧѧى الزخѧѧارف مѧѧن الѧѧداخل   - ب
 ویحدث نتیجة لحدوث تآكل فى الجزء المخصص للكبس.

لمنع حدوث العیبین السѧابقین یجѧب الانتبѧاه للعمѧر الإفتراضѧى و
للقوالب وأیضا اتباع طرق التخزین السѧلیمة حѧال عѧدم تشѧغیلھا 

  وفحصھا عندما تعود للتشغیل .
  خطوط غائرة على السطح : - ج

رقѧѧѧة علѧѧѧى سѧѧѧطح الزجѧѧѧاج تشѧѧѧبھ فقѧѧѧد تظھѧѧѧر خطѧѧѧوط غѧѧѧائرة مت
  - الشروخ ویحدث ھذا لأكثر من سبب :

 - ѧѧاض لزوجѧѧاج إنخفѧѧاض ة الزجѧѧة لانخفѧѧدث نتیجѧѧذى یحѧѧوال
درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧى منطقѧѧة التشѧѧكیل , ولمنѧѧع حѧѧدوث ھѧѧذا 
العیѧѧب یجѧѧѧب مراقبѧѧة درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة فѧѧى فѧѧѧرن الصѧѧѧھر 

 جیدا وضبط تبرید القالب بعد خروج المنتج .
ة خفیفѧѧة نتیجѧѧة لعѧѧدم تسѧѧخین قوالѧѧب یѧѧحѧѧدوث صѧѧدمة حرار - 

جѧѧѧѧراء بѧѧѧدء الإنتѧѧѧѧاج أو بعѧѧѧد إ التشѧѧѧكیل للحѧѧѧد الكѧѧѧѧافى عنѧѧѧد
 صیانة. 

خطѧѧѧوط متموجѧѧѧة متتابعѧѧѧة ویحѧѧѧدث ھѧѧѧذا نتیجѧѧѧة بѧѧѧدء تماسѧѧѧك  - د
سѧѧطح الزجѧѧاج قبѧѧѧل عملیѧѧة التشѧѧكیل (نѧѧѧزول المكѧѧبس) ولتلافѧѧѧى 
حѧѧدوث ھѧѧذا العیѧѧب یجѧѧب ضѧѧبط حѧѧرارة فѧѧرن الصѧѧھر (منطقѧѧة 

  التشغیل) وایضا ضبط مسافة نزول الجمعة للقالب.
  - :عیوب تحدث اثناء المناولة والتجمیع - 2- 3

  للبلاطات بعد التشكیل وقبل دخول فرن التبرید .وھى عیوب تحدث 
 - الإستقامة :عدم  –عیوب الإلتواء  - 1- 2- 3

تظھر ھذه العیوب على الحواف , وتعتبر فѧى الحѧدود المسѧموح إذا لѧم 
ملѧѧم مѧѧن طѧѧول  100ملѧѧم فѧѧى كѧѧل  0.8یѧѧزد الإلتѧѧواء أو الإنحنѧѧاء عѧѧن 

  الحافة المقاسة.
ذا كѧان إخѧراج الزجѧاج مѧن قوالѧب التشѧكیل إ وتحدث ھذه العیوب عنѧد

الزجѧѧاج لѧѧم یتصѧѧلد بالقѧѧدر المطلѧѧوب , وقѧѧد تحѧѧدث أیضѧѧا نتیجѧѧة لزیѧѧاة 
جѧѧѧة لعѧѧѧدم الزجѧѧѧاج , كمѧѧѧا یمكѧѧѧن أن تحѧѧѧدث كنتی ضѧѧѧغط الماسѧѧѧك علѧѧѧى

  التحكم فى لمبات تسخیین الحواف قبل لحام نصفى البلاطة .
ریѧѧѧد ولتلافѧѧѧى حѧѧѧدوث ھѧѧѧذه العیѧѧѧوب یجѧѧѧب الإھتمѧѧѧام بضѧѧѧبط ھѧѧѧواء التب

للزجѧѧاج بعѧѧد التشѧѧكیل , وضѧѧبط ضѧѧغط الماسѧѧكات التѧѧى ترفѧѧع الزجѧѧاج 
مѧن القالѧѧب , ضѧѧبط لمبѧѧات تسѧѧخین الحѧѧواف بحیѧѧث یѧѧتم تسѧѧلیط الضѧѧوء 

  على مناطق اللحام فقط.
 - عیوب فى ضبط نصفي البلاطة : - 2- 2- 3

تحѧدث ھѧذه العیѧوب عنѧѧد لحѧام نصѧفى البلاطѧة معѧѧا وذلѧك بعѧدم تطѧѧابق 
, وقѧѧد تكѧѧون ھѧѧذه الإزاحѧѧة  النصѧѧفین تمامѧѧا ولكѧѧن مѧѧع حѧѧدوث إزاحѧѧة

 ).5زاویة أو باتجاه مستقیم (شكل 

 
  .)5شكل (

وتنشѧѧأ ھѧѧذه العیѧѧѧوب كنتیجѧѧة للعملیѧѧات الصѧѧѧناعیة , وتقѧѧاس بإسѧѧѧتخدام 
بѧھ ) ویعتبѧر العیѧب مسѧموحا 6بیت البلاطة (شѧكل قیاس مع تث شریحة

  ما لم یؤثر فى قدرة البلاطة على التحمل المیكانیكى.

  
  .)6شكل (

قد یحѧدث إرتفѧاع فѧى أوجѧھ البلاطѧات الزجاجیѧة نѧاتج عѧن عѧدم تصѧلد  - عیوب الوجھ :  - 3- 2- 3
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الزجѧѧѧاج عنѧѧѧد إخراجѧѧѧѧھ مѧѧѧن القالѧѧѧب وبالتѧѧѧѧالى ینحنѧѧѧى لأسѧѧѧفل بتѧѧѧѧأثیر 
) وینѧتج ھѧذا عѧن عѧدم كفایѧة تبریѧد المنѧتج 7الجاذبیة الأرضیة ( شѧكل 

داخѧѧل القالѧѧب خاصѧѧة وأن زیѧѧادة سѧѧѧمك الزجѧѧاج تتطلѧѧب زیѧѧادة ھѧѧѧواء 
  التبرید.

  
  .)7شكل (      ) 8شكل (

ضا انخفاض فى الوجھ ینتج عن عѧدم دقѧة توجیѧھ اللھѧب یوقد یحدث أ
المسѧѧتخدم قبѧѧل عملیѧѧة اللحѧѧام فیسѧѧخن الوجѧѧھ وتتجѧѧھ الحѧѧواف لأسѧѧفل 

  ) 8بتأثیر الجاذبیة (شكل 
وتقѧѧѧاس  ویѧѧѧتم رصѧѧѧد ھѧѧѧذه العیѧѧѧوب بإسѧѧѧتخدام مسѧѧѧطرة مѧѧѧن الصѧѧѧلب

ذا لѧѧѧم یѧѧѧزد العمѧѧѧق" وتعتبѧѧѧر البلاطѧѧѧات مقبولѧѧѧة إ باسѧѧѧتخدام "مقیѧѧѧاس
ملѧѧم  1ملѧѧم , أمѧѧا فѧѧى حالѧѧة الانخفѧѧاض إلا یزیѧѧد عѧѧن  2الإرتفѧѧاع عѧѧن 

  لتكون البلاطات مقبولة.
 - الابعاد والسمك الكلى للمنتج : - 4- 2- 3

  قد یحدث اختلاف فى الأبعاد أو السمك الكلى (إرتفاع البلاطة)
  : ویرجع ھذا لأحد سببین 

 عدم إنتظام الضغط عند تجمیع نصفى البلاطة.  - أ
 عدم انتظام تسخین الحواف قبل عملیة التجمیع.  - ب

حیѧѧث یѧѧتم قیѧѧاس  ورنیѧѧةولرصѧѧد ھѧѧذه العیѧѧوب تسѧѧتخدم القدمѧѧة ذات ال
الابعاد مѧن نقطѧة الانتصѧاف للجوانѧب المتقابلѧة, وتسѧتخدم نفѧس الأداه 

  لقیاس السمك عند الزوایا الأربعة للمنتج.
 المیكانیكیة والحراریة : الاختبارات - 4
یѧѧѧѧѧتم اختبѧѧѧѧѧار المقاومѧѧѧѧѧѧة المیكانیكیѧѧѧѧѧة لبلاطѧѧѧѧѧات البنѧѧѧѧѧѧاء  - 1- 4

  - الزجاجیة بطریقتین :
 اختبار قوى الضغط للبلاطات  - 1- 1- 4

وھѧѧو اختبѧѧار ھѧѧام نظѧѧرا لأنѧѧھ یقѧѧیس قѧѧدرة البلاطѧѧة علѧѧى التحمѧѧل فѧѧى 
ظѧѧѧروف البنѧѧѧѧاء بالمونѧѧѧة الأسѧѧѧѧمنتیة ولإجѧѧѧѧراءه یѧѧѧتم تغطیѧѧѧѧة جѧѧѧѧانبین 

ذات مواصѧفة خاصѧة ثѧم یѧتم تخѧزین العینѧات  متقابلین بمونѧھ أسѧمنتیة
 7%) لمѧѧدة  70إلѧѧى  60) ورطوبѧѧة (2±س20⁰فѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة (

أیѧѧѧام ویѧѧѧتم اختبѧѧѧار العینѧѧѧات بتطبیѧѧѧق أحمѧѧѧال متزایѧѧѧدة بانتظѧѧѧام حتѧѧѧى 
  2نیѧوتن / ملѧم  6تنكسر, ویجب ألا یقل تحمل البلاطѧات للضѧغط عѧن 

الثقѧѧل الواقѧѧѧع وھѧѧذا الاختبѧѧار لضѧѧمان قѧѧدرة البلاطѧѧات علѧѧى تحمѧѧل , 
علیھا عند بناء الحوائط حیث تحمѧل البلاطѧات أسѧفل الحѧائط وزن مѧا 

  فوقھا.
 - اختبار الأحمال على الأسطح :  - 2- 1- 4

یѧѧتم ھѧѧذا الاختبѧѧار علѧѧى الأسѧѧطح الظѧѧاھرة أثنѧѧاء الاسѧѧتخدام وھѧѧو ھѧѧام 
ѧѧѧتخدم فѧѧѧات ستسѧѧѧت البلاطѧѧѧط إذا كانѧѧѧن أن فقѧѧѧث یمكѧѧѧقف , حیѧѧѧى الأاس

ة , ولكѧѧى تكѧѧون البلاطѧѧات ھѧѧذه الأسѧѧطح لضѧѧغوط میكانیكیѧѧ تتعѧѧرض
  2ملم نیوتن/ 15یجب ألا یقل تحملھا عن  مقبولة

 - العزل الحرارى :  - 2- 4
وھѧѧى خاصѧѧѧیة ھامѧѧة خاصѧѧѧة فѧѧى ظѧѧѧل اتجѧѧاه العѧѧѧالم لتѧѧوفیر الطاقѧѧѧة , 
فѧѧالعزل الحѧѧرارى الجیѧѧد یعنѧѧى  اسѧѧتخدام طاقѧѧة أقѧѧل سѧѧواء للتبریѧѧد أو 
للتدفئѧѧة , ویѧѧتم تعیѧѧین النفاذیѧѧة الحراریѧѧة للبلاطѧѧات طبقѧѧا للمواصѧѧفات 

2003/15099 ISO ,2000/1 -12567 ISO  

Results 
  اتѧѧѧѧد متطلبѧѧѧѧم تحدیѧѧѧѧاء تѧѧѧѧات البنѧѧѧѧناعة بلاطѧѧѧѧة صѧѧѧѧمیم خلطѧѧѧѧتص

 الزجاجیة.
  اتѧناعة بلاطѧى صѧودة فѧق الجѧمیم لتحقیѧات التصѧتم تحدید مقوم

 البناء الزجاجیة.
  اءѧات البنѧناعة بلاطѧاء صѧتم التوصل لمعرفة العیوب الحادثة أثن

الزجاجیѧѧѧة واسѧѧѧبابھا وطѧѧѧرق رصѧѧѧدھا وقیاسѧѧѧھا وحѧѧѧدود القبѧѧѧول 
 والرفض.

 ةѧل  التعرف على الاختبارات الخاصѧة كѧتخدام وأھمیѧاءة الاسѧبكف
 منھا.

Recommendations 
 .العمل على نشر ثقافة الجودة فى مجالات صناعة الزجاج 
 .الإعتماد على المواصفات القیاسیة فى تطویر المنتجات 
  نѧѧѧتفادة مѧѧیح الاسѧѧد یتѧѧتج واعѧѧѧى منѧѧة ھѧѧاء الزجاجیѧѧات البنѧѧبلاط

الإضѧѧاءة الطبیعیѧѧة وتحقیѧѧق معѧѧدل عѧѧزل حѧѧرارى جیѧѧد لѧѧذا یجѧѧب 
 مام بھ صناعیا.الاھت
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