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  :Keywordsكلمات دالة     :Abstractملخص البحث 
تھدف ھذه الورقة البحثیة الي دراسة اھم للتقنیات الحدیثة للحیزات الداخلیة والمستخدمة في التصمیم الداخلي  

ومنھا الارضیات الذكیة والتي تعمل علي تولید طاقة كھربائیة عن طریق خطوات المشي علیھا وكذلك التعرف 
كما تھدف ھذه . ویقیة والتنبیھ عند سقوط الاشیاءعلي الاشخاص وتحلیل بیاناتھم الشخصیة ومعرفة رغابتھم التس

الورقة البحثیة الي التعرف علي تاثیر ھذه التقنیات والتكنولوجیا الحدیثة في التصمیم الداخلي بنظام الریادة للطاقة 
والمساھمة في العدید من النقاط الالزامیة والمشاركة في تحقیق العدید من نقاط ) LEED(والتصمیم البیئي 

وبما یتوافق مع  یلعب استخدام التقنیات الحدیثة دورا ھاما في تحقیق متطلبات التصمیم الداخلي .عتماد المختلفة الا
الراحة كما تعمل علي توفیرالطاقة والمیاة وتحسین البیئة وتحقیق ) LEED(نظام الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 

من اھم التقنیات الحدیثة المستخدمة في  .الحیزات الداخلیة المطلوبة لكل حیز من الانسانیة والعضویة والنفسیة
التصمیم الداخلي ھي الارضیات الذكیة ویجد منھا العدید من الانواع  ومنھا التي تعمل علي تولید طاقة كھربائیة 
عن طریق خطوات المشي علیھا وكذلك التي تعمل علي التعرف علي الاشخاص وتحلیل بیاناتھم الشخصیة ویوجد 

وع اخر من الارضیات الذكیة یعمل علي معرفة الرغابات التسویقیة للزائرین داخل المولات التجاریة وكما یوجد ن
نوع اخرمن الارضیات الذكیة یعمل علي التنبیھ عند سقوط الاشیاء علیھا وتستخدم في غرف الطوارئ 

  بالمستشفیات

  الارضیات الذكیة  
   Smart flooring  
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   Introduction:مقدمة  
 التقنیات الحدیثة أحد أھم المتطلبات التصمیمیة للحیز الداخلي تعتبر

و التى تتحقق من خلال مفھوم التصمیم الشامل للمبانى وفي تصمیم 
إذ ان للمواد والتقنیات المستخدمة في التكسیة . الحیزات الداخلیة 

الداخلیة للارضیات والجدران والأسقف ، إضافة إلى المفروشات، 
ً في تحقیق راحة نفسیة وعضویة وانسانیة داخل الحیزات  ً كبیرا أثرا

  .الداخلیة
التصمیم الداخلي یختص بدراسة العناصر التي تشكل الحیز  ان

الداخلي في المبنى من اسقف وجدران وارضیات واثاث ، كما 
یبحث في المواصفات الفنیة للخامات التي تتكون منھا ھذه العناصر 
ونوعیتھا وتقنیاتھا واثرھا الحسي المنظور كاللون والملمس والشكل 

فالمصمم الداخلي . ھا ببعض ویحدد علاقة ھذه العناصر بعض
 ً یتفاعل مع الحیز الداخلي من خلال تصمیمھ الذي یحقق اداءا

ً وباستخدام احدث التقنیات المتاحة ً معینا  .وظیفیا
استخدام التقنیات الحدیثة في التصمیم الداخلي یعتبر مصدر لا نھائي 

لإلھام المصمم ، فقد توحي استخدام التقنیات الجدیدة لتركیب 
ة الخامات وقیمتھا ومواصفتھا ابتكارات عدیدة للمصمم في وتكسی

التصمیم مما یدفع اكتشاف المصمم لطرق ووسائل لاستخدام تقنیة 
ً من خلال العمل  ً مناسبا اواداء جدیدا جدیدة للخامة او اكتشافھ لونا

التصمیمي فالخامات التي یستعملھا المصمم لھا قیودھا التي 
 .تفرضھا على التصمیم

ل ھذا البحث سیتم دراسة بعض انواع التقنیات ومحدداتھا من خلا
الحدیثة وھي الارضیات الذكیة ودورھا في الحد من الضوضاء 

وتحقیق راحة انسانیة ونفسیة وعضویة داخل الفراغات بما یتناسب 
 ). LEED(مع معاییر نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 

ي احد اھم التقنیات الحدیثة من أھم خلاصات البحث ھو التعرف عل
داخل الحیزات الداخلیة وھي الارضیات الذكیة وكیفیة تولید طاقة 

كھربائیة عن طریق خطوات المشي علیھا وكذلك التعرف علي 
الاشخاص وتحلیل بیاناتھم الشخصیة ومعرفة رغابتھم التسویقیة 

من أھم توصیات البحث للمصممین ھو .والتنبیھ عند سقوط الاشیاء
  .اسة استخدام التقنیات الحدیثة منذ مراحل التصمیم الأولىدر

ومن النتائج الھامة التى تم التوصل الیھا من خلال البحث تاثیر 
استخدام التقنیات الحدیثة داخل الحیزات الداخلیة في نظام الریادة 

  ) . LEED(في الطاقة والتصمیم البیئي 
  :Statement of the problem  مشكلة البحث

 ل القѧتخدمة داخѧة المسѧات الحدیثѧات التقنیѧط دراسѧي ربѧصور ف
الحیѧѧѧزات الداخلیѧѧѧة بنظѧѧѧام الریѧѧѧادة للطاقѧѧѧة والتصѧѧѧمیم البیئѧѧѧي 

)LEED.( 
 الي رصد الاثارالناتجة عن استخدام التقنیات الحدیثة في  الحاجة

الحیѧزات الداخلیѧة وفقѧا لنظѧام الریѧادة للطاقѧة والتصѧمیم البیئѧѧي 
)LEED.( 

  : Significanceأهمية البحث 
 دراسة اھم للتقنیات الحدیثة المستخدمة في التصمیم الداخلي . 
 تاثیر التقنیات والتكنولوجیا الحدیثة في التصمیم الداخلي  دراسة

 ).LEED(بنظام الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 
   :Objectiveهدف البحث 

  زاتѧل الحیѧتخدمة داخѧة المسѧات الحدیثѧم التقنیѧالوصول الي اھ
 .لیة المختلفةالداخ

 ولѧي  الوصѧѧة فѧزات الداخلیѧة للحیѧات الحدیثѧاثیرات التقنیѧي تѧال
 ).LEED(نظام الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 

  :Methodology منهج البحث
 - :المنھج الوصفي التحلیلي 

عمѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧة تحلیلیѧѧѧѧة لأھѧѧѧѧم التقنیѧѧѧѧات الحدیثѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧي 
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نظѧѧѧام الریѧѧѧادة فѧѧѧي   التصѧѧѧمیم الѧѧѧداخلي وكѧѧѧذلك تحدیѧѧѧد تاثیرھѧѧѧا فѧѧѧي
  )LEED(الطاقة والتصمیم البیئي 

 Theoretical Frameworkالإطار النظرى 
  :الضوضاء

الضوضاء بأنھا الصوت غیر المرغوب، وأنھا الصوت الذي  تعرف
. یمكن أن یؤدي إلى التأثیرات مؤذیة صحیا واقتصادیا وثقافیا
ً ویعتمد مدى التأثیر على شدة الضوضاء وفترة التعرض وأی ضا

 .على المتلقي ونوع النشاط الذي یقوم بھ
تنتقل الضوضاء داخل المباني عن طریق الھواء والذبذبات خلال 

وتشمل مصادر الضوضاء الخارجیة . المكونات الإنشائیة للمبنى
المطارات، حركة المرور، المصانع، إصلاحات الطرق، الأعمال 

. ولعب الأطفالالإنشائیة للمباني، ضوضاء الشوارع، والحیوانات، 
وتشمل مصادر الضوضاء الداخلیة نظم تضخیم الصوت الموسیقى، 

المذیاع، التلفاز، المحادثات الصاخبة، بكاء الأطفال، إنغلاق 
ومع . الأبواب، عملیات الصیانة، والضوضاء من الأجھزة المختلفة

الزیادة المطردة في كثافة البناء واستخدام نمط الوحدات السكنیة 
بالإضافة إلى المیكنة، أدى ذلك إلى أن تكون الضوضاء المجمعة، 

  .مشكلة خطیرة في معظم المدن في أنحاء العالم
من أھم اسباب الضوضاء داخل المبني ، استخدام الأجھزة من خارج 
المبني فیحملھا الھواء وتدخل عن طریق النوافذ والأبواب والفتحات 

تمد على كتلتھا ان كفاءة الجدران في منع انتقال الضوضاء تع.
وطبیعتھا ، وإما بالنسبة للأرضیات فكلما كانت درجة امتصاص 
سطوحھا  للصوت أكثر تكون أفضل ویمكن استخدام مواد العزل 

 .الصوتي أو إكساءات مخمدة للصوت 
  :من طرق تجنب الضوضاء وتجنب وصولھا إلي داخل المبني 

 در الضѧѧین مصѧѧافة بѧѧادة المسѧѧراد حمزیѧѧاء المѧѧاء والبنѧѧھ وضѧѧاتی

  .منھا
  وضع فراغات لا تتأثر بالضوضاء بالجھة القریبة منھا.  
  زراعة الأشجار من جھة الضوضاء.  
  إنشاء حواجز للصوت على الطرقات السریعة. 
  یاتѧѧѧلال الارضѧѧѧن خѧѧѧة مѧѧѧزات الداخلیѧѧѧوتي للحیѧѧѧزل الصѧѧѧالع

  .والجدران والاسقف
  :  تأثیر الضوضاء على صحة الإنسان وراحتھ

. دیسیبل بإجھاد ذھنى وجسدى 65سیولوجیة عند تبدأ التأثیرات الف
دیسیبل یبدأ ضغط  90عندما تزید عن . دیسیبل یجھد القلب 90عند 

الدم فى الارتفاع وتعمل المعدة والأمعاء ببطء أكثر وتتسع حدقة 
والأطفال بالذات یمكن أن یعانوا من . العین ویشحب لون الجلد

صعوبات فى  ارتفاع ضغط الدم نتیجة الضوضاء ویواجھوا
  . الاستذكار بنجاح

دیسیبل فإنھا تؤدى إلى  115وإذا ازدادت مستویات الضوضاء عن 
الحد المسموح بھ ) 1(ویوضح جدول رقم . تمزیق طبلة الأذن

  .لمستوي الضوضاء المكافئة بالدیسبل حسب نوع المنطقة
  :  مستوى الضوضاء الداخلیة المقبول
اغ ففى غرفة النوم وجد أن یتوقف على النشاط القائم داخل الفر

دیسیبل حتى لا یقلق  35مستوى الضوضاء یجب ألا یزید عن 
 60فى حین أن العاملین فى الأعمال المكتبیة یتحملون من . النائم
كما أن سابق الخبرة وفترة التعرض لھذه . دیسیبل 63إلى 

. الضوضاء وكذلك نوع الضوضاء لھا أثرھا على مدى ھذا التحمل
لمستمر یتحملھا شاغلي الفراغ أكثر من المتقطعة أو فالضوضاء ا

المفاجئة كسقوط كرسى على الأرض أو فتح دولاب مما یتسبب فى 
مضایقات لحظیة، ولھذا فإن الفراغات شدیدة الھدوء قد تكون 

 .مزعجة لتضخم صوت أى حادث عرضى

 
  بل یوضح الحد المسموح بھ لمستوي الضوضاء المكافئة بالدیس) 1(جدول رقم 

  العزل الصوتي 
یعُرّف مفھوم عزل الصوت بأنھ منع وصول الإزعاج للإنسان  

المنبعث من الغرف المجاورة أو من الطابق العلوي أو من المنطقة 
الخارجیة من المبنى، وتستخدم خاصیة منع الصوت في الأبنیة بعدة 
مواد وعناصر في البناء لتقلیل إرسال الصوت للغرف الأخرى دون 

ام الجدران الخرسانیة الضخمة أو الألواح الخاصة بعزل استخد
الصوت، وھناك نوعان من أنواع العزل الصوتي ھما عزل 
الصوت بواسطة الھواء، والعزل الصوتي الذي یصدر عن 

  .الارتطام
  طرق عزل الصوت في المباني

ھو مجموعة المعاییر والإجراءات التي تھدف إلى توفیر عزل 
للحد من الأصوات المزعجة الناتجة من  مناسب للحیز الداخلي

في العدید من  الصوتوقد أدرج عزل . المصادر الصوتیة المختلفة
الشدیدة في بیئة صناعیة أو في  الضوضاءخطط البناء، إما للحد من 

المنازل والمكاتب والمباني وخاصة التي سیتم استخدامھا لتسجیل 
أو لأغراض تجاریة أخرى  ووسائل الإعلام والإذاعة یقىالموس

ویوجد العدید من طرق عزل الصوت  الصوتتتطلب عزل 
  -:المختلفة ومنھا ما یلي 

  عزل الصوت في الأرضیات 
یسُتخدم السجاد والموكیت في الكثیر من البیوت لحمایة البلاط  

ھّ یمتص الصوت، لذلك یزید انتقال  وتخفیف حدة الصوت؛ لأن
في الغرف غیر مفروشة، كما تؤثر نوعیة البلاط في نفاذیة  الصوت

الصوت، ولذلك یعتبرالسجاد والموكیت من أھم الخامات التصمیم 
الداخلي المستخدمة لعزل الصوت ، وكذلك الأمر بالنسبة للفلین 

الذي یتم استخدامھ بطرق ھندسیة لعزل الأصوات خاصة في 
استخدام بعض  وكذلك یتم عزل الصوت عن طریق. المصانع

  .التكسیات العازلة للصوت ویتم دمجھا مع الارضیات الذكیة 
  عزل الصوت في الأبواب والشبابیك

في البدایة یجب التفكیر في نوعیة الخشب أو الحدید المستخدم في  
صناعة أبواب المباني، حیث توجد أنواع من الأبواب مصممة للحد 

ھّا تكون محشوة با لبولسترین والفلین أو من انتقال الأصوات لأن
الصوف الصخري، وفیما یخص الشبابیك ینُصح في غالبیة الأوقات 
سد الفتحات الموجود حول إطار الشباك باستخدام مواد خاصة للحد 

من انتقال الصوت، كما یجب الانتباه إلى نوعیة وسمك الألواح 
   .الزجاجیة لأنّ سماكتھا تقلل انتقال الأصوات

  ان والأسطح والأسقفعزل الصوت في الجدر
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یلجأ العدید من المصممین إلى فكرة حشو الفراغ بین الجدران بمادة  
إسمنتیة، أو الفلین، أو البولسترین، أو قطع قماشیة أو صوف 

صخریة، وبعد وضع مادة من المواد السابقة او زیادة سمك الجدران 
الإسمنت او عددھا ویتم إكمال البناء باستخدام مواد البناء الأساسیة ك

والخرسانة وفیما یتعلق بالأسطح والأسقف یمُكن التكسیة بألواح من 
 وایضا یتم استخدام .الجبس أو الخشب فیھا بغرض عزل الصوت

الوحدات الجداریة العازلة للصوت؛ وھي عبارة عن مجموعة من 
البلاطات الممتصة للصوت، وتتمیز ھذه المادة بقدرتھا على تخفیف 

  .كبیر وسھولة تنظیفھا حدة الصوت إلى حدٍ 
كما یتم استخدام ألواح الصوف الزجاجي لعزل الصوت ؛ حیث 

یتكون لوح الصوف الزجاجي من وجھین، أحدھما یتكون من 
الصوف الزجاجي والآخر من ورق الألمنیوم المثقب الذي یمتص 

الضوضاء والإزعاج، ویتم تركیبھ في الأرضیات والأسقف 
كما یوجد العدید  .لصناعیة والتجاریةوالجدران خاصة في الأبنیة ا

من المواد الاخري التي تستخدم للعزل الصوتي مثل الواح رغوة 
 .البلاستیك والالواح الورقیة والواح الجبس

أھداف التصمیم الصوتى بما یتوافق مع نظام الریادة للطاقة 
  ) : LEED(والتصمیم البیئي 

 )التحكم فى الضوضاء(توفیر الھدوء داخل الفراغ الداخلي  :  أولاً 
ویتطلب ھذا عزل الضوضاء الداخلیة وعزل الضوضاء 

  . الخارجیة
 ً توفیر وصول الموجات الصوتیة المرغوبة من مصادرھا  :  ثانیا

إلى متلقیھا بأوضح صورة ویتطلب ھذا تصمیم ھندسى جید 
للحیز الداخلي مع مراعاة أنواع التأثیثات المناسبة والحلول 

  . الصوتیة المطلوبة
الارضیات الذكیة وعلاقتھا بتحقیق الراحة الصوتیة داخل 

  : الفراغات 
تعѧѧѧد الراحѧѧѧة الصѧѧѧوتیة أحѧѧѧد اھѧѧѧم العوامѧѧѧل المѧѧѧؤثرة علѧѧѧى راحѧѧѧة 

ولا یقتصѧѧѧر تحقیѧѧѧق الراحѧѧѧة . الإنسѧѧѧان وصѧѧѧحتھ داخѧѧѧل الحیѧѧѧزات
الصѧѧѧѧѧѧوتیة داخѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧѧى الѧѧѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧѧѧى مسѧѧѧѧѧѧتویات 

لمختلفѧѧѧة الضوضѧѧѧاء فقѧѧѧط ولكѧѧѧن یشѧѧѧمل ایضѧѧѧا اختیѧѧѧار التكسѧѧѧیات ا
واسѧѧѧتخدام التقنیѧѧѧات والتكنولوجیѧѧѧا الحدیثѧѧѧة داخѧѧѧل الفراغѧѧѧات مثѧѧѧل 

  . الارضیات الذكیة
تأثیر الضوضاء على صحة الإنسان وراحتھ إنما یتعدى ذلك إلى 
ً الأرق الناتج عن الضوضاء  النواحى الاقتصادیة والثقافیة، فمثلا
یؤدى إلى ضعف إنتاج الفرد، وتداخل الأصوات یؤدى إلى عدم 

تیعاب المعلومات الصادرة عن المتكلم بالإضافة إلى عدم تركیز اس
المعلومات، وكذلك تشتیت الذھن الناتج من الضوضاء یمكن أن 

یؤثر على تركیز الإنسان فى العمل بما لا یحقق معاییر نظام الریادة 
  . في الطاقة

استخدام التقنیات الحدیثة مثل الارضیات الذكیة والتي تعمل علي 
احة صوتیة من خلال تكسیاتھا المختلفة كما تعمل ایضا تحقیق ر

تولید طاقة كھربائیة من خلال خطوات المشي كما لھا دورا كبیرا 
في الحد من الضوضاء داخل الفراغات الداخلیة بما یتوافق مع نظام 

  ).LEED(الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 
ثرھا في تكنولوجیا الارضیات الذكیة والتحكم في الضوضاء وأ

 - ):LEED(نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 
الارضیات الذكیة ھي تكنولوجیا جدیدة تعمل علي التفاعل مع 

 الانسان والانشطة الیومیة
ونظرًا لتغلغل الإنترنت وأجھزة الاستشعار بشكل متزاید في المنزل 

، أصبحت الأرضیة جزءًا ھاما من الموجة التكنولوجیة في 
  .بل القریبالمستق

تتمتع الأرضیات الذكیة بإمكانیة تغییر تصامیم المباني وتخطیطات 
الأرضیات وأنماط الأثاث والطریقة التي یتعامل بھا الأشخاص 

تحتوي ھذه الأرضیات عالیة التقنیة  .الذین یواجھون تحدیات طبیة
على أجھزة استشعار وإلكترونیات تكتشف الحركة والوزن 

لبیانات للمساعدة في تحسین الأمن وطرق والضغط وغیرھا من ا
البناء وتدفق حركة المرور والتصمیم الداخلي والمزید وھو یتوافق 

  ).LEED(مع لمعاییر نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 
یمكن للأرضیات الذكیة أیضًا تولید الكھرباء عن طریق الحركة أو 

دخول شخص ما  تشغیل المصابیح عندما تشیر المستشعرات إلى
إلى الغرفة وھو یتوافق مع لمعاییر نظام الریادة في الطاقة 

كما یمكن للارضیات الذكیة التحكم في  .)LEED(والتصمیم البیئي 
الضوضاء طبقا لمعاییر نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 

)LEED ( عن طریق اختیار خاماتھا وان تكون من مواد معاد
وفیما یلي بعض انواع الارضیات  .للمواصفاتتدویرھا ومطابقة 

  - :الذكیة وطریقة عملھا 
  واتѧѧى خطѧѧاداً علѧѧاء اعتمѧѧد الكھربѧѧي تولیѧѧل علѧѧة تعمѧѧیات ذكیѧѧارض

  -:المشي 
ھي نوع من الارضیات الذكیة تعمل علي تولید الطاقة الكھربائیة 
ً على الحركة من خلال خطوات المشي علي الارضیات  اعتمادا

تعمل ایضا علي الحد من الضوضاء داخل  وھي ) 1صورة رقم (
الفراغات عن طریق عزل الارضیات المستخدمة بما یتوافق مع 

 )LEED(معاییر نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 

    
  توضح الارضیات الذكیة)  1(صورة رقم 

ھذه التقنیة، بشكل أساسي عبارة عن نظام أرضیات قابل للتعدیل 
م، مزود بجھاز بث لاسلكي، مما یسمح بالتقاط البیانات ومتعدد المھا

من كل بلاطة، إضافة إلى مولدات تقوم باستخلاص الطاقة الحركیة 
  ) . 2صورة رقم (من حركة المشي 

ً، ولكن طریقة عملھ بسیطة عندما یمشي الناس : قد یبدو ھذا معقدا
 ً  فوق ھذه الأرضیة، یسبب الضغط الناتج إزاحة المولدات عمودیا

ً الأساسي، ویؤدي إلى تولید طاقة حركیة عبر التحریض  من مكانھا
الكھرطیسي، ویمكن لھذه الطاقة أن تستخدم للإضاءة أو أي شيء 

باختصار، تقوم الشركة بتحویل الطاقة الحركیة الناتجة عن  .آخر

ثانیة لمسافة  120عندما یمشي الإنسان لمدة . خطواتك إلى كھرباء
أي أن كل شخص . واط من الطاقة باستمرار 5متر، فإنھ یولد  100

 10الآن، تخیل تأثیر . واط 5منا یمثل محطة تولید باستطاعة 
ً من الطاقة، . واط 50أشخاص، أي  ً كبیرا قد لا یبدو ھذا مقدارا

ً . ولكنھ یكفي لتأمین الكھرباء لعدد من الاحتیاجات یمكن مثلا
المارة علیھا، مما قد  استخدام ھذه التقنیة لإنارة الطرقات أثناء مشي

  .یقلل من نسبة حدوث الجرائم
تقوم ھذه التقنیة بأكثر من مجرد تولید الكھرباء أثناء المشي على 

ً تخزین الطاقة الناتجة عن المشي لنقل . البلاط، حیث یمكن أیضا
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ً إنھ یوجد  محطة القطار  شخص یمرون في احدي 40,000مثلا
المركزیة الكبرى ، یمكن تخزین الطاقة الناتجة عنھم في بطاریات، 
وفي اللیل، یتم استخدام ھذه الطاقة، ویمكن أن نفعل ھذا بشكل مثالي 

في أي مكان یمر فیھ الكثیر من الناس، مثل المجالس البلدیة، 
  ومحطات القطار والمكاتب، والمدارس

. 
  ة تركیب الارضیات الذكیةتوضح طریق)  2(صورة رقم 

ً لتزوید أجھزة الرادیو وغیرھا من  یمكن استخدام ھذه التقنیة أیضا
والذي  -وقد تم تصمیم نظام الأرضیات ھذا . الأدوات بالكھرباء

ً على بلاطات مثلثة كما في الصورة السابقة  حتى  - یعتمد حالیا
یق یمكنك إدماجھ بسھولة في المساحات العامة، إضافة إلى تحق

ویعتبر آخر إصدار من ھذه . أعلى قیمة لاستخلاص وتولید الطاقة

 من خلال شركة  2019تم اصداره في ینایر (التقنیة في 
Pavegen  أكثر فعالیة، وقدرة على التحمل، كما أنھ ) البریطانیة

ضعف من الإصدار  200أكثر قدرة على تولید الطاقة بمقدار 
  .الشكل مربعة ببلاطات ،2009الأولي، والذي تم تصمیمھ في 

 
  لارضیات الذكیةتوضح طریقة حساب الطاقة المولدة من ا) 3(صورة رقم 

تعمل الحكومة البریطانیة ھذه الفترة على تزوید أرصفة شارع 
أكسفورد فى لندن بتقنیات حدیثة تسمح بتولید طاقة كھربائیة من 

حركة المارة فوقھا، وھو ما یساعد فى تولید الكھرباء فى كل مرة 
حیث تحتوي ھذه الارصفة . یسیر فیھا المواطنین على الأرصفة

داخل كل لوحة نظام كھرومیكانیكي یحول الحركة علي لوحات 
الراسیة الصغیرة التي ینتجھا المشاه الي حركة دوراة تقود المولد 

وات  30ملم یمكن ان تنتج ما یصل الي  115كل وحدة من حجة 
من الناتج المستمر حیث یخرج من الخطوة المستمرة من قبل 

لاحصائیة لقد تم وات وبالدراسة المیدانیة وا 10و  1شخص ما بین 
 15000استخدامھ عند فتحتین المدخل یتم التعامل تقریبا مع حوالي 

 15000x( فرد مما یعمل علي توفیر ما یعادل  5000خطوة لعدد 
وتلك الأرضیات  .من الطاقة الیومیة% 3.8اي ما یعادل ) وات 30

 Pavegen الرقمیة المتطورة تم تطویرھا من قبل شركة
تتخصص فى تطویر أفكار مختلفة لحلول الطاقة  البریطانیة، والتى

ًا لموقع  5البریطانى فالبلاط الجدید یولد  ibtimes المتجددة ووفق
وات فى كل مرة یسیر فیھا أحد علیھ، وھذه الطاقة یمكن استخدامھا 

لإضاءة الإعلانات، وھو یعمل عن طریق استخدام وزن الفرد 
ت الموجودة فى كل ركن لخفض البلاط، ما یساعد فى تدویر المولدا

من أركان البلاط لإنتاج الطاقة من خلال الحث الكھرومغناطیسي، 
وتم اختیار شارع أكسفورد لأنھ یشھد أعلى مستویات إقبال فى 

وبلك یمكن .المملكة المتحدة، وھو ما یساعد فى الاستفادة لتولید طاقة
تي یتم قیاس الطاقة المولدة بعددات متخصصة لتحدید كمیة الطاقة ال

  )3صورة رقم . (تولیدھا واعتبارھا مصادر متجددة للطاقة
 ارضیات ذكیة تتعرف علي الاشخاص وتحلیل بیاناتھم الشخصیة: - 

، وھو طریقة جدیدة  Gravity Space طور الباحثون نظامًا یسمى
على عكس الحلول التقلیدیة القائمة  .لتتبع الأشخاص والكائنات الحیة

بإعادة بناء بیانات   Gravity Space  تقومعلى الكامیرات ، حیث 

بینما تقتصر الأرضیة على  .المشھد من أرضیة مستشعرة للضغط
 Gravity استشعار الأجسام في اتصال مباشر مع الأرض ، فإن

Space  تعید بناء المحتویات الموجودة فوق الأرض عن طریق
ً بناءً على قوامھا ثم تطبیق الحركات   .العكسیة تحدید الكائنات أولا

بترجمة خطوات الاشخاص إلى  Gravity Space یقوم نظام  
صور حیث یمكنھ بعد ذلك التعرف على الاشخاص وتحلیل بیاناتھم 

الشخصیة وذلك عن طریق وضع القدم وموقف الجسم علي ھذه 
ویتم من خلال ھذه الارضیات إرسال دفق . الارضیات الذكیة

وتلعب ھذه البیانات  لدراسةمستمر من بیانات الاشخاص للتحلیل وا
من مرتادي الاماكن   التحلیلیة دورا ھاما في تحدید ھویة الاشخاص

العامة مثل المكاتب الاداریة والمحلات والمولات التجاریة والعدید 
من المنشاءات العامة والخاصة فیمكن من خلالھا تحدید الاشخاص 

شخاص من المطلوبین للعدالة وكما یمكن ایضا تحدید انواع الا
  .مرتادي المولات التجاریة

  وتخبرھا » قدمك«ارضیات ذكیة تقرأ رغباتك التسوقیة من
 -:للمعلنین  

ابتكرت شركة الامریكیة نوع جدید من الارضیات الذكیة  إذ 
نوع   ”Scanalytics“ طورت شركة أمریكیة ناشئة وھي شركة

خطوات جدید من الأرضیات الذكیة مزودة بأجھزة استشعاریة تتتبع 
وحركات المتسوقین داخل المتاجر والمحلات، لتقرأ رغباتھم 

واحتیاجاتھم وتنقلھا إلى المعلنین، لیعرفوا الوقت المناسب لطرح 
عروض وكوبونات أو حتى تغییرھا بما یتناسب مع رغبات 

 )4صورة رقم ( .المتسوقین
أن المستشعرات المدمجة داخل  ”Scanalytics“ وأوضحت شركة

تتعقب المتسوق منذ لحظة دخولھ وحتى خروجھ، الأرضیات 
وتترجم مساره إلى بیانات تظھر على شاشة تقرأ من خلالھا المدة 

  . التي وقف فیھا المتسوق أمام كل منتج قبل مغادرتھ المتجر
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  اجر والمحلاتالأرضیات الذكیة المزودة بأجھزة استشعاریة لتتبع خطوات وحركات المتسوقین داخل المتتوضح ) 4(صور رقم 

وبنفس الكیفیة التي یستند علیھا المعلنون على الإنترنت سواء عدد 
مرات دخول المستخدم للموقع أو النقر على الإعلان، تقوم 

المستشعرات بجمع البیانات وتخزینھا مع مرور الوقت، لیعرف 
تجار التجزئة والمعلنون بالضبط ماھي نوعیة المنتجات التي یجب 

دمھا للمستھلك بحسب احتیاجاتھ ورغباتھ، وما ھو أن یبیعھا ویق
أنسب وقت للعروض والكوبونات أو تغییر العرض بأكملھ قبل أن 

   .یفقد اھتمام المستھلك

  
  الأرضیات الذكیة المزودة بأجھزة استشعاریةتوضح ) 5( صور رقم

في ظل تزاید مخاوف المستھلكین من انتھاك الخصوصیة وسرقة 
لشركة أن مستشعرات أرضیاتھا الذكیة لا تسجل البیانات أكدت ا

على الإطلاق أي معلومات شخصیة تتعلق بالھویة أو بیانات 
  )5صورة رقم (المستھلك، بحسب صحیفة دیلي میل البریطانیة

   ارضیات ذكیة تعطي تنبیھا عند السقوط علیھا:-  
الالمانیة من تصمیم ارضیات ذكیѧة  Future-Shapeتمكنت شركة 

تستطیع ان تطلق نداء مساعدة عنѧد سѧقوط احѧد   Sens floorتدعى
ملѧم فقѧط ویوجѧد تحѧت كѧل متѧر مربѧع 3علیھا ،ویبلغ سمكھا حوالي 

علѧي الاستشѧعار بسѧقوط  جھѧاز استشѧعار یعمѧل 32منھا مѧا یقѧارب 
صѧورة رقѧم . (الاشیاء علیھا وارسال تنبیھ وانѧذار فѧي نفѧس الوقѧت 

6(  

  
    ة التي تعطي تنبیھا عند السقوط علیھاالأرضیات الذكیتوضح ) 6(صور رقم 

وما یمیز ھذه الارضیات انھا قادرة على التفریق بین سقوط الاشیاء 
الخفیفة سواء السائلة او الصلبة وسقوط الاشخاص علیھѧا ، وتѧرتبط 
بجھاز آخر یضيء عند السقوط علیھا مما یعطѧي تنبیھѧا للموجѧودین 

والاطفال حیث انھم الاكثر عن ذلك، ویفید ھذا الاختراع كبار السن 
  )7صورة رقم . (تعرضا للسقوط على الارض

في كثیر من دور رعایة المسنین في  Sens floorوقد بدأ استخدام  

اوروبا حیث لاقى ھذا الاختراع استحسان الكثیرین ھنѧاك حیѧث انѧھ 
یوفر مساعدة عاجلة لاؤلئك الكبѧار فѧي حѧال التعѧرض لسѧقوط مѧؤذ 

مѧѧع معѧاییر نظѧام الریѧѧادة فѧي الطاقѧة والتصѧѧمیم بمѧا یتوافѧق . علیھѧا 
  . في تحقیق راحة انسانیة داخل الفراغ الداخلي) LEED(البیئي 

  

  
    الأرضیات الذكیة التي تعطي تنبیھا عند السقوط علیھاتوضح ) 7(صور رقم 
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معاییر استخدام الارضیات الذكیة في نظام الریادة للطاقة 
  -):LEED(والتصمیم البیئي 

) LEED(متطلبات نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي  حسب
فأن استخدام الارضیات الذكیة في المشاریع المختلفة یعمل علي 

المساھمة في العدید من النقاط الالزامیة والمشاركة في تحقیق العدید 
  -:وھي كالتالي) نقطة  30(من نقاط الاعتماد المختلفة 

  معیار الطاقة والغلاف الجوي:  
  نقطة  18-1: المستوى الأفضل لأداء الطاقة  - 2الاعتماد 
 1:  المتطور لمستویات الطاقة بالمبني/القیاس المتقدم -  3الاعتماد 

  نقطة
  نقطة 2-1: الاستجابة لطلب الطاقة  - 4الاعتماد 
  نقاط 3-1: انتاج الطاقة المتجددة  - 5الاعتماد 

  معیار جودة البیئة الداخلیة:  
  نقطة 1:  الاداء الصوتي - 9الاعتماد 

  معیار الابداع في التصمیم:  
  نقاط 5- 1: الإبداع في التصمیم  - 1الاعتماد 

المعاییر البیئیة للتصمیم الصوتي والتحكم في الضوضاء في نظام 
  - ):LEED(الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 

 :التحكم في العزل الصوتي 
تقنیات والتكنولوجیا دراسة لاستخدام ال یجب علي المصمم عمل

وتحقیق المعاییر المطلوبة و الحدیثة منذ مراحل التصمیم الأولى 
تلبیة المتطلبات التصمیمیة لتحقیق الراحة الانسانیة والعضویة 
والنفسیة لشاغلي الفراغات وذلك لتوفیر اماكن عمل تعزز من 
رفاھیة و انتاجیة واتصالات شاغلي الفراغات من خلال كفاءة 

مثل واستخدام احدث التقنیات والتكنولوجیا الحدیثة  التصمیم
الارضیات الذكیة والتي تعمل علي الحد من الضوضاء وتحقیق 

 .راحة صوتیة وتولید طاقة كھربائیة داخل الفراغات الداخلیة
ولتحقیق ذلك یجب ان تحقق جمیع الفراغات ذات الاشغال 

  :المتطلبات التالیة
 العزل الصوتي 

وتي داخل الفراغات الداخلیة من اھم المتطلبات یعتبر العزل الص
التي تعمل علي تحقیق راحة صوتیة داخل الفراغات المختلفة لذلك 
یجب علي المصمم الداخلي  تلبیة المعاییر والتصنیفات الخاصة 

نظام وذلك حسب  (STCc) بدرجة انتقال الصوت في الفراغات
  :  كالتاليي وھ)  LEED(الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي 

 50الغرف السكنیة وغرف الفنادق یجب ان لا تزید عن -
 دیسبل

 دیسبل 55الممرات الرئیسیة والسلالم یجب ان لا تزید عن  -
 دیسبل 50المحلات التجاریة یجب ان لا تزید عن  -
 دیسبل 45مكاتب الموظفین الاداریة یجب ان لا تزید عن  -
 دیسبل 50مكاتب المدیرین یجب ان لا تزید عن  -
 دیسبل 50غرف الاجتماعات یجب ان لا تزید عن  -

 صدي الصوت 
یعتبر دراسة صدي الصوت داخل الفراغات الداخلیة من اھم 
العوامل التي تعمل علي تحقیق الراحة الصوتیة والوصول الي 

ینتج الصدى تصمیم صوتي ناجح داخل الفراغات المختلفة و
لي الصوتي بسبب وصول صوت منعكس بعد سماع الصوت الأص

بفارق زمني یتوقف على طبیعة الصوت ویعتبر الصدى من أخطر 
العیوب الصوتیة لذلك یجب علي المصمم الداخلي تلبیة المعاییر 

نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي ذلك حسب  الصوتیة و
)LEED ( وھي كالتالي: -  
  اتѧѧѧب متطلبѧѧѧوت حسѧѧѧدي الصѧѧѧة بصѧѧѧاییر الخاصѧѧѧق المعѧѧѧتحقی

 ASHRAE (2007D)داء فѧي مواصѧفات بروتوكول قیѧاس الا
 ) (CEN 2007(او ) ASA (2008)او ) ASA (2008)او) 

عند  0.6ان یكون صدي الصوت اقل من ومن اھم ھذه معاییر
 ھیرتز في المباني السكنیة والاداریة 2000, 1000, 500درجة 

عند درجة  0.8عدا مكاتب الموظفین المفتوحة تكون اقل من (

  .)رتزھی 2000, 1000, 500
 تقویة واخفاء الصوت 

یجѧѧѧب علѧѧѧي المصѧѧѧمم الѧѧѧداخلي عمѧѧѧل دراسѧѧѧة تصѧѧѧمیمیة صѧѧѧوتیة 
لتوزیѧѧѧѧع الصѧѧѧѧوت عѧѧѧѧن طریѧѧѧѧق تقویѧѧѧѧة واخفѧѧѧѧاء الصѧѧѧѧوت داخѧѧѧѧل 
الفراغѧѧѧات الداخلیѧѧѧة لتحقیѧѧѧق راحѧѧѧة صѧѧѧوتیة لمسѧѧѧتخدمي الفراغѧѧѧات 

نظѧѧѧѧѧام الریѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧѧة والتصѧѧѧѧѧمیم البیئѧѧѧѧѧي و ذلѧѧѧѧك حسѧѧѧѧѧب 
)LEED ( وھي كالتالي:- 
   تقویة الصوت:  

لكѧѧل غѧѧرف الاجتماعѧѧات الكبیѧѧرة وقاعѧѧات الجلѧѧوس لأكثѧѧر مѧѧن 
شѧѧѧѧخص یجѧѧѧѧب عمѧѧѧѧل تقیѧѧѧѧیم اذا كانѧѧѧѧت ھنѧѧѧѧاك حاجѧѧѧѧة الѧѧѧѧي  50

 تقویة القدرات الصوتیة والسمعیة البصریة
  نظم اخفاء الصوت: 

للمشѧѧѧاریع التѧѧѧي تسѧѧѧتخدم انظمѧѧѧة اخفѧѧѧاء الصѧѧѧوت یجѧѧѧب ان لا  
دیسѧѧѧیبل والتأكѧѧѧد مѧѧѧن تѧѧѧوفر  48تزیѧѧѧد مسѧѧѧتویات التصѧѧѧمیم عѧѧѧن 

دیسѧѧѧیبل وان اطیѧѧѧاف  2 -+/یѧѧѧة مكبѧѧѧرات الصѧѧѧوت بمثالیѧѧѧة تغط
  .الكلام تم اخفائھا بكفاءه وفعالیة عالیة 

  اتѧѧل الفراغѧѧجیج داخѧѧببة للضѧѧر المسѧѧن العناصѧѧد (مѧѧزة التبریѧѧاجھ
 )والتكییف والتدفئة

یعتبر استخدام اجھزة التبرید والتكییف والتدفئة من اھم العناصر 
ات الداخلیة مما یعمل التي تسبب ضوضاء وضجیج داخل الفراغ

علي عدم تحقیق راحة صوتیة داخل الفراغات المختلفة لذلك تم 
نظام الریادة في الطاقة والتصمیم البیئي  وضع معاییر من قبل

)LEED ( لتحقیق الراحة الصوتیة المطلوبة داخل فراغات المبني
 - :وھي كالتالي 

المواصفات یجب علي المصمم الداخلي الالتزام بتحقیق المعاییر و 
 ASHRAE) Handbook, HVAC 2011الخاصة بنظام

Applications, Chapter 48, Table 1; AHRI Standard 
885-2008, Table 15)  او ما یعادلھا حسب مواصفات الكود

المحلي للنظام الصوتي وذلك حسب معاییر نظام الریادة في الطاقة 
 ).LEED(والتصمیم البیئي 

  Resultsالنتائج 
 ب عѧѧѧѧѧتخدام یجѧѧѧѧѧة لاسѧѧѧѧѧل دراسѧѧѧѧѧداخلي عمѧѧѧѧѧمم الѧѧѧѧѧي المصѧѧѧѧѧل

التقنیѧѧѧѧات الحدیثѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧات الداخلیѧѧѧѧة اثنѧѧѧѧاء المراحѧѧѧѧل 
الاولѧѧѧي لتصѧѧѧمیم وحتѧѧѧي الانتھѧѧѧاء مѧѧѧن تنفیѧѧѧذ التصѧѧѧمیم والعمѧѧѧل 

 الراحѧѧѧѧѧѧة الانسѧѧѧѧѧѧانیة والعضѧѧѧѧѧѧویة والنفسѧѧѧѧѧѧیةعلѧѧѧѧѧѧي تحقیѧѧѧѧѧѧق 
 . المطلوبة لكل فراغ من الفراغات الداخلیة

 طیب المѧѧѧѧواد التشѧѧѧѧار مѧѧѧѧي اختیѧѧѧѧات ان فѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧبة داخѧѧѧѧناس
الداخلیѧѧѧѧѧة وفѧѧѧѧѧق المعѧѧѧѧѧاییر لضѧѧѧѧѧمان حسѧѧѧѧѧن ادائھѧѧѧѧѧا للوظیفѧѧѧѧѧة 
واسѧѧѧѧѧتخدام احѧѧѧѧѧدث التقنیѧѧѧѧѧات والتكنولوجیѧѧѧѧѧا المتѧѧѧѧѧوفرة اثنѧѧѧѧѧاء 

 .تصمیم المشروع
  اسѧѧاكن الإنعكѧѧد أمѧѧة تحدیѧѧداخلي دراسѧѧمم الѧѧي المصѧѧب علѧѧیج

والإمتصѧѧѧѧѧاص للاسѧѧѧѧѧѧطح داخѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧات الداخلیѧѧѧѧѧѧة، وأن 
الѧѧѧداخلي یѧѧѧؤثران تѧѧѧѧأثیرا  الشѧѧѧكل الѧѧѧداخلى ومكونѧѧѧات الفѧѧѧѧراغ

كبیѧѧѧѧѧرا علѧѧѧѧѧى جѧѧѧѧѧودة الصѧѧѧѧѧوت داخلѧѧѧѧѧھ ،وأنѧѧѧѧѧھ لѧѧѧѧѧیس مѧѧѧѧѧن 
الضѧѧѧرورى إسѧѧѧتخدام عѧѧѧواكس إضѧѧѧافیة ومѧѧѧواد ماصѧѧѧة حدیثѧѧѧة 
ومعقѧѧدة للوصѧѧول لأفضѧѧل أداء صѧѧوتى ولكѧѧن یلعѧѧب التصѧѧمیم 

   .الداخلي الصوتى المدروس دورا مھما لتوفیر ذلك
  بѧѧѧѧز جانѧѧѧѧو تعزیѧѧѧѧممین ھѧѧѧѧث للمصѧѧѧѧیات البحѧѧѧѧم توصѧѧѧѧن أھѧѧѧѧم

تكنولوجیѧѧѧا الحدیثѧѧѧة منѧѧѧذ مراحѧѧѧل التصѧѧѧمیم الأولѧѧѧى اسѧѧѧتخدام ال
واسѧѧѧخدام التقنیѧѧѧات المختلفѧѧѧة لتحقیѧѧѧق راحѧѧѧة عضѧѧѧویة ونفسѧѧѧیة  
داخѧѧѧل الفراغѧѧѧات  الداخلیѧѧѧة بمѧѧѧا یتوافѧѧѧق مѧѧѧع متطلبѧѧѧات نظѧѧѧام 

 ) .LEED(الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 
  ینѧѧѧة والدارسѧѧѧف الطلبѧѧѧة تعریѧѧѧات العلمیѧѧѧي المؤسسѧѧѧب علѧѧѧیج

حدیثѧѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧѧي تصѧѧѧѧѧѧمیم والبѧѧѧѧѧѧاحثین بالتقنیѧѧѧѧѧѧات ال
الحیѧѧѧѧزات الداخلیѧѧѧѧة وكѧѧѧѧذلك التعѧѧѧѧرف علѧѧѧѧي مبѧѧѧѧاديء نظѧѧѧѧام 

وطѧѧѧرق تطبیقھѧѧѧا ) LEED(الریѧѧѧادة للطاقѧѧѧة والتصѧѧѧمیم البیئѧѧѧي 
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 .علي الحیزات الداخلیة و المباني المختلفة
  يѧѧѧاءات التѧѧѧجیعیة للمنشѧѧѧوافز تشѧѧѧع حѧѧѧة وضѧѧѧي الدولѧѧѧب علѧѧѧیج

لطاقѧѧѧѧة تسѧѧѧѧتخدم التقنیѧѧѧѧات الحدیثѧѧѧѧة والتѧѧѧѧي تعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧي توفیرا
والمیѧѧѧѧاة وتحسѧѧѧѧین البیئѧѧѧѧة بمѧѧѧѧا یتوافѧѧѧѧق مѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧات نظѧѧѧѧام 

 ) LEED(الریادة للطاقة والتصمیم البیئي 
 Conclusionالخلاصة 

استخدام التقنیات الحدیثة في الحیزات الداخلیة یلعب دورا ھاما في 
وبما یتوافق مع نظام  تحقیق العدید من متطلبات التصمیم الداخلي

كما تعمل علي ) LEED(میم البیئي الریادة للطاقة والتص
الراحة الانسانیة توفیرالطاقة والمیاة وتحسین البیئة وتحقیق 

  .المطلوبة لكل حیز من الحیزات الداخلیة والعضویة والنفسیة
من اھم التقنیات الحدیثة المستخدمة في التصمیم الداخلي ھي 

تعمل  الارضیات الذكیة ویجد منھا العدید من الانواع  ومنھا التي
علي تولید طاقة كھربائیة عن طریق خطوات المشي علیھا وكذلك 
التي تعمل علي التعرف علي الاشخاص وتحلیل بیاناتھم الشخصیة 
ویوجد نوع اخر من الارضیات الذكیة یعمل علي معرفة الرغابات 
التسویقیة للزائرین داخل المولات التجاریة وكما یوجد نوع اخرمن 

ل علي التنبیھ عند سقوط الاشیاء علیھا الارضیات الذكیة یعم
  .وتستخدم في غرف الطوارئ بالمستشفیات

كما تعمل الارضیات الذكیة علي الحد من الضوضاء والعزل 
الصوتي وتحقیق اھاف التصمیم الصوتي لتحقیق راحة صوتیة 

  .داخل الحیزات الداخلیة
مѧѧن اھѧѧѧم مزایѧѧѧا الارضѧѧѧیات الذكیѧѧة انھѧѧѧا تعمѧѧѧل علѧѧѧي توفیرالطاقѧѧѧة 

مѧѧѧا یسѧѧѧاھم فѧѧѧي تحقیѧѧѧق العدیѧѧѧد مѧѧѧن النقѧѧѧاط الالزامیѧѧѧة والمشѧѧѧاركة م
فѧѧѧي تحقیѧѧѧق العدیѧѧѧد مѧѧѧن نقѧѧѧاط الاعتمѧѧѧاد المختلفѧѧѧة بنظѧѧѧام الریѧѧѧادة 

 ).LEED(للطاقة والتصمیم البیئي 
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