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Innovative Structures For 3D Paper Forming by using Folding Techniques 
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 

ً لھ خصوصیة عن فن التشكیل المسطح الثنائي الأبعاد، فھو یختلف عنھا  یعتبر التشكیل المجسم باستخدام أسلوب الطي بالورق، فنا
في إضافة البعد الثالث في الفراغ ولقد تعددت استخدامات الورق في مجال الأشغال الفنیة، وكان لھا الأثر الفعال في طور شكل 

استخدام یتمیز ساھمت المحاولات المختلفة من قبل المتخصصین لإیجاد أنماط شكلیة عدیدة ذات طابع جمالي، وومعالم التكوین، كما 
خفة  ویضاف الى ذلك .فني مع التصمیم المقترح البناءالتشكیل والسھولة  والإمكانات العالیة في التشكیل بالورق في الأشغال الفنیة

 .سھولة الاستخدام والتوظیف لمرئیات عدیدة وكذلك الوزن والمقاومة للظروف التي یتعرض لھا
وتتجھ مشكلة البحث إلى دراسة بعض القصور المتولد من تعدد الأسالیب البنائیة والفنیة الابتكاریة للتشكیل بالطي ووضعھا في السیاق 

مظھر المأمول من خلال القیم التعبیریة العلمي، مع إلقاء الضوء على الإمكانات الفنیة للتشكیل الورقي وتصنیفھا من حیث الاتجاه وال
  .والجمالیة والتشكیلیة، والتي مارسھا الفنان

ویھدف البحث إلى تفعیل دور أسالیب التشكیل بالطي في صیاغة متطلبات البناء الفني للمشغولة الورقیة ثلاثیة الأبعاد، والتعرف على 
المسطح إلى الأشكال ثلاثیة الأبعاد بالإضافة إلى الكشف عن التطویع أھم الخصائص الفنیة المستخدمة في إجراءات تشكیل الإفراد 

  .الورقي لتنفیذ تصمیمات فنیة للأشكال العضویة
أثرھا على بناء المشغولات ،واتجھت الدراسة إلى تقنین أسالیب تشكیل الورق بالطي في بنائیات الثلاث أبعاد، وكذا العناصر التشكیلیة 

وقد توصلت الدراسة  .الإضافة إلى تحلیل فني لنماذج من الأشغال الورقیة المبتكرة باستخدام أسلوب الطيالورقیة المشكلة بالطي، ب
 الإفرادإلى مجموعة نتائج من أھمھا ـ إن الحالة الابتكاریة للتشكیل الورقي تحتاج إلى خلفیة معرفیة ومھارات نوعیة لتشكیل 

 ة وقدرة على تطبیق ھذا الفھمیشائیة ووظیفلیة وإنوإجراءات التشكیل كما یرتبط بأھداف جما
Keywords  

 Origami الاوریجامى فن – 3D Paper Forming  التشكیل الورقى المجسم-Innovative Structuresالابتكاریة البناءات 
  

 
 ً ً مختلفا یعتبر التشكیل المجسم باستخدام أسلوب الطي للورق، فنا
عن فن التشكیل المسطح الثنائي الأبعاد، فھو یختلف عنھا في 
إضافة البعد الثالث في الفراغ، وقد شكلت الكثیر من المجسمات 

في أشكال منظمة وغیر منتظمة، ویعتبر الورقیة التي أخذت 
التشكیل بالورق من الأمور السھلة والممتعة في نطاق الأعمار 

  .المختلفة للإنسان
ولقد تعددت استخدامات الورق في مجال الأشكال الفنیة، والتي 
كانت لھا الأثر الفعال في تطور شكل ومعالم التكوین، كما 

تخصصین لإیجاد أنماط ساھمت المحاولات المختلفة من قبل الم
تشكیلیة عدیدة ذات طابع جمالي، ومن ممیزات استخدام الورق 

  :في الأشكال الفنیة
الورق من الخامات ذات الإمكانات العالیة في مجال  •

 .التشكیل والإبداع الفني
، مع التصمیم  • ً اختلاف أنواعھا وأشكالھا وبنائھا فنیا

 .المقترح
 .یتعرض لھاخفة الوزن والمقاومة للظروف التي  •
 .سھولة الاستخدام والتوظیف لمرئیات عدیدة •

وتتعدد أسالیب التشكیل المجسم بالورق في نطاق أسلوب الطي 
  :إلى
 .تشكیل المجسمات الورقیة بطریقة الأفراد للسطوح •
تشكیل المجسمات الورقیة بطریقة تكرار السطوح  •

 .وتجمیعھا
 .لتشكیل المجسمات الورقیة بطریقة البناء على الھیك •

 .)٢٠١١  madinhx( التشكیل الحر للورق •
ً للحصول على نتیجة  واختیار نوع الورق المستخدم مھم جدا

فھناك درجة اختلاف بین . مرضیة للعمل الفني الثلاثي الأبعاد
والورق الشفاف الرقیق والورق ) ورق المنادیل(ورق النشاف 

 ولكل. المصنع من خامات الأقمشة أو الورق المصقول اللامع
 الخاص بھ، ذلك عند تنفیذ الاستخدامنوع من ھذه الأوراق 

الأعمال الفنیة بالورق، ولا بد أن یضع في الاعتبار بعض 
 .العوامل التي تحدد على أساسھا اختیار نوع الورق المناسب

  )١٨ص ٢٠١١ ـ مرزوق إبراھیم(
وھناك عناصر مكونة للأشغال الورقیة، یجب أن تراعى عند 

  -:م أسلوب الطي، یمكن إیجازھا فيالتنفیذ باستخدا
حیث یحقق مضمون الفكرة، أثناء : Formالشكل *  •

عملیات وتطور مراحل الطي، من حیث العلاقة بین الجزء 
 .والجزء الآخر، أو الجزء والكل

حیث یوضح مساحة الورق قبل : Volumeالحجم *  •
أي العلاقة . الشكل، والحجم المجسم بعد إجراءات التنفیذ

  ".الشكل العام للمكون"ول والعرض والارتفاع، بین الط
 وھو ما یكتسبھ الشكل الورقي من :Color اللون*  •

 الشكلي للعمل الفني وفاعلیتھ الإظھارملونات، بما یحقق 
  . روح فنیةوإخفاءالتي توفر العدید من الدرجات . الشكلیة

 الحالة الفنیة في العمل إحلال وھو :ctSubje الموضوع*  •
ً على تطور الحالة أثناء التشكیل، الورقي ال مجسم، تأكیدا

والتي تغیر من حالة المسطح الورقي إلى عنصر إنشائي 
 القادر عبد عمرو(.سواء أكان في وحدة واحدة أو أجزاء مجمعة
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٢٠١٣(  
وقد أخذ التشكیل الورقي عدة مظاھر تجریدیة وطبیعیة كما في 

أورى "نیة وھو لفظ مشتق من الیابا" ورق الأوریجامي"حالة 
إذن ھو فن لطي الورق، في " كامي تعني ورق"، "تعني طي

 ومعظم .)٢٠٠٩ arabicorigami( نطاق بناء أجسام وأشكال زخرفیة
وھناك نوع آخر . ورق الأوریجامي ھو فن مربع غیر مقصوص

حیث یتشابھ " الكیریجامي"من التشكیل الورقي الیاباني ھو فن 
لورق ،فتشمل طي الورقة ثم الكیریجامي مع الأوریجامي بطي ا

 یعني القص، kiriمن جزئین " الكیرجامي"قصھا، وتتكون 
Kamiتعني الورق  )hasanip  ٢٠١٣(.  

وھناك اتجاھات أخرى من التشكیل الورقي، منھا النحت 
الورقي، وتقوم ھذه الطریقة على الإزالة وكذلك التجمیع 

شكال التراكبي بما یحقق مظاھر متعددة أكثر تعقید من الأ
 تشكیل بارز(الآخرى، كما یمكن الحصول على مجسمات 

  .الخ.. باستخدام العجائن الورقیة) وغائر
وھكذا نجد أن تعدد أسالیب التشكیل الورقي ومرونة خامة الورق 

  )١(یؤدي إلى العدید من التصامیم یمكن عرضھا في الشكل رقم 

 
 

سبق تتجھ مشكلة البحث إلى معالجة بعض  ماوبناء على 
القصور المتولد من تعدد الأسالیب البنائیة وتقنین الاجتھادات 

 للتشكیل بالطي للورق ووضعھا في السیاق الابتكاریةالفنیة 
 الضوء على الإمكانات الفنیة للتشكیل الورقي إلقاءالعلمي، مع 

لال القیم وتصنیفھا من حیث الاتجاه والمظھر المأمول من خ
التعبیریة والجمالیة والتشكیلیة، والتي مارسھا الإنسان على مر 
الأیام منذ القدم حتى الآن، حیث أن التشكیل الورقي یختلف من 
مجتمع لآخر، كما قدمت التكنولوجیا أسالیب عدیدة باستخدام 
العجائن الورقیة، والمسطحات والشرائط الورقیة الخ، مما ساھم 

ات ورقیة لھا صفة الابتكار والتي یمكن أن إلى اخراج تصمیم
تشد مشاعرنا تجاھھا لفھم طبیعتھا والمضمون التشكیلي ورائھا 
من حیث الفكرة والشكل وحالة الجسم والحركة وحالة الفراغ 

  .سواء أكانت داخلیة أو خارجیة

  -:ویمكن تحدید مشكلة البحث في التساؤل التالي
شكیل الورقي في كیف یمكن الاستفادة من فاعلیة الت •

 الأجسام الثلاثیة الأبعاد في نطاق أسالیب الطي؟
ھل للتشكیل الورقي دور في إنتاج صیاغات تشكیلیة جدیدة  •

تساعد في تقدیم مشغولات ورقیة تستمد أصولھا من 
 .الأسالیب النوعیة للأشكال العضویة؟

 
  :یھدف البحث إلى

اغة متطلبات تفعیل دور أسلوب التشكیل بالطي، في صی •
 .البناء الفني للمشغولة الورقیة الثلاثیة الأبعاد

التعرف على أھم الخصائص الفنیة المستخدمة في  •
إجراءات تشكیل الأفراد المسطح على الأشكال ثلاثیة 

 .الأبعاد
الكشف عن التطویع الورقي لتنفیذ تصمیمات فنیة للأشكال  •

 .العضویة
 

صول إلى أنماط فراغیة لخامة مساعدة المتخصصین في الو - 
 .الورق تثري مجال الأشغال الفنیة

توضیح أھمیة استخدام أسلوب الطي لإنتاج الأشكال الورقیة  - 
 .ثلاثیة الأبعاد ومكوناتھا المختلفة

الوصول إلى معرفة المشاكل المتعددة التي تحدث أثناء إجراء  - 
 .التشكیل الورقي بالطي

لى التشكیل بالطي في عرض وصیاغة أنماط شكلیة قائمة ع - 
فن "مع التركیز على مخرجات . حدود الأشكال العضویة

 ".الأوریجامي
الاھتمام بالأشكال العضویة، والعلاقة بینھا وبین إجراءات  - 

 .التشكیل الورقي باستخدام أسلوب الطي
الاقتصار على متغیرات التشكیل الورقي :  حدود البحث- 
  .الأشكال العضویةمع استخدام الأفراد في نطاق ) الطي(
  : اتجاھات الدراسة البحثیة- 

أسالیب وتقنیات تشكیل الورق بالطي في بنائیات الثلاثة : أولاً 
  .أبعاد

العناصر التشكیلیة وأثرھا على بناء المشغولات الورقیة : ثانیاً 
  .المشكلة بالطي

تحلیل فني لنماذج من الأشغال الورقیة المبتكرة باستخدام : ثالثاً 
  .يأسلوب الط

أسالیب وتقنیات تشكیل الورق بالطي في بنائیات الثلاث : أولاً 
  :أبعاد

یعتبر الصینیون أول من عرف الورق، ثم نقلھ الیابانیون إلى 
بلادھم في القرن السابع المیلادي، وابتكروا العدید من الأسالیب 
في التشكیل الذي یعتمد على مفاھیم ھندسیة بسیطة لتطویع 

ل الأفراد وإنتاج ما یعرف بفن الورق في نطاق تشكی
وأصبح ھذا الفن من الفنون التي تستخدم للتسلیة " الأورجامي"

  .)٢٠١٣ Faisal( وتزیین الرسائل والھدایا وتقدیمھا بشكل متمیز
  -:ومن أھم الأسالیب المستخدمة في نطاق التشكیل بالطي ھي

 .أسلوب الطي •
 .أسلوب الطي والقطع •
 .أسلوب القطع والطي •

 
ضم الشيء بعضھ على "إن الطي بمفھومھ اللغوي یقصد بھ 

ً لھذا المفھوم فإن الطي " بعض، أو لف بعضھ فوق بعض ووفقا
كمصطلح في ھذه الدراسة، یقصد بھ حني مسطح ورقي بزاویة 
معینة، ویستمر ھذا الحني في الحركة حتى التراكب أي طوي 
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ً أخر حتى النھایة ویمكن أن یظھر الجزء الم ً جزئیا طوي متراكبا
ً على السطح الأصلي   .)٢٠٠١ غریب السید( أو كلیا

ویمثل الطي في التشكیل الورقي باستخدام المساحة لخلق شكل لھ 
ً بالنسبة لنوع الضوء الواقع على  ً معینا بعد كما یعطي نطاقا
سطحھ، فالطي سواء في طبقة أو أكثر لسطح المسطح في ثنیات، 

ً في نفس الوقت، وتختلف ثنیات فإنھا تخلق شكلاً سالب ً وموجبا ا
الورق في الكرتون عنھا في الورق الرفیع، وتستعمل الحرارة 
والماء لتلیین الجزء الداخلي من الكرتون قبل أن تثنى حتى لا 
. تنكسر أو تحدث ثنیات غیر مطلوبة أو كرمشة من داخل الورقة

یمكن كما یمكن إحداث شق في الكرتون غیر نافذ للداخل حتى 
 المطویة الأوراقثني قطعة الكرتون طبقات تكون متراكبة من 

  .في طبقة أو طبقتین
حینما نعتمد على توظیف الطي كأسلوب تشكیلي، لا بد أن أن یتم 
من خلال ممارسات تجریبیة جادة یتطرق فیھا الممارس إلى كل 
ما یخطھ في ذھنھ من احتمالات تشكیلیة ممكنة، یقوم بصیاغتھا 

 في تطویرھا تشكیلیا حتى یتمكن من موصول إلى أبعاد والتدرج
ویمكن . ھي في النھایة نتاج ذلك النشاط التجریبي جیدة ومبتكرة

كما . تحدید بعض التجارب التي تنتھي إلى مجال التشكیل بالطي
  -:في النقاط التالیة

  : التشكیل بالطي بدون قطع-١
لورق والتي یمكن الوصول إلى بعض الإمكانات المختلفة لطي ا

  :تتمثل في نوعین أساسیین
o الطي المتراكب. 
o الطي المتعامد والمائل. 

  :الطي المتراكب* 
ً فوق سطح  یقصد بھ تراكب الجزء المطوي كاملاً أو جزئیا
الورق، وھذا النوع من الطي یظھر لنا بصورة مرئیة مختلفة من 

  :أھمھا
ویتم .  والمنتظم أو الغیر منتظمللإفرادالطي الكلي والجزئي  - 

) ٢شكل رقم (تراكب جزء على أخر حتى مرحلة الانتھاء 
 . عضویةأشكاللإعطاء طي ذات أشكال مجردة أو 

  
 

بحیث تكون زاویة المیل واحدة بشكل : الطي الأفقي أو المائل - 
وھذه الطریقة تتم بوضعین ـ الأول عندما یكون . مستمر

لیة لسطح الورق وبھا یكون لدینا الطي المتراكب بصورة تباد
شكل (مساحات ذو سطح منتظم أساسھ تكرار الشكل المثلث 

ً لعرض ) ٣رقم  ویمكن التحكم في عرض المساحة وفقا
 .)٥٥ ص ٢٠٠١ غریب السید( المساحة الأصلي

  
  

 
طریق طي قطعة تتكون الأشكال في طریقة الطي ثم القطع عن 

من الورق مرة واحدة ثم قطعھا، ومن مكان القطع تطوي وتقطع 
مرة أخرى، ومن ھذا المنطلق البسیط فإن القطع والطي یخلق 

  .تاثیرات نوعیة مختلفة
كما أن ھذا الأسلوب لا یتیح تماثلاً في الشكل مرة واحدة فقط بل 

تي یمكن أن یكون عدة مرات، ویتوقف ذلك على عدد الطیات ال
یتم طیھا وقد تكون المساحات المطلوبة متساویة أو قد تكون 

كما یمكن أن یجعل الشكل . متنوعة فتحدث لنا أشكالاً مكررة
الواحد مركبا، وذات أبعاد مخلتفة وذلك عن طریق الطي ثم 

ً غائرة وبارزة في الوقت نفسھ كما . القطع وھكذا یخلق سطوحا
  )٤(في الشكل رقم 

  
 

 
تعتمد طریقة القطع والطي على أساس عمل شق مستقیم سواء 
، ثم یبدأ في تحدید المكان المراد  ً ً أو أفقیا أكان ھذا القطع رأسیا
طیة وثنیة بالصورة المراد تنفیذھا مراعیا الحرص عند الطي 

وقطع الورقة قبل طیھا یتیح الحصول . حتى لا تتمزق الورقة
على أشكال غیر متماثلة، ویمكن أن یكون شكل ذات ثلاث أبعاد، 

أما الأبعاد التي تنتج من الطي . مراعیا تنوع المساحة المطلوبة
لا تكون بالضرورة بارزة للأمام، فیمكن أن تكون غائرة عن 

، ومما لا شك فیھ أن الظلال تلعب )الداخل(السطح الأساسي 
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ً في ھذه الأشكال عن ً رئیسیا نیات ث أو الالانحناءات طریق دورا
المختلفة التي تتخذھا ھیئة الورق المشكل نتیجة عملیات القطع 

  .والتي تضم
 .القطع الحر •
 .القطع والحذف •
 .القطع مع الاحتفاظ بالإطار الخارجي للورق •
 .القطع مع حذف الإطار الخارجي للورق •

 ففي حالة القطع الحر للورق مع عملیات البرم والثقب والخربشة
أو الاحتكاك، وینتج عنھا نتائج معبرة ومختلفة الفراغات، مما 

ً بالحركة بالإضافة إلى الحصول على أشكال . یعطي إحساسا
ً وحركة في التعبیر، لھذا یجب  ً وأكثر تمیزا أكثر وضوحا
التشكیل بواسطة القطع الحر ثم بعد ذلك یتم التخطیط للتصمیم 

 فى ھذا القطع من وما یحدث. لتحقیق الشكل المراد تنفیذه
  ).٥(كما في الشكل رقم . تأثیرات مختلفة

  
 

أما القطع والحذف، فیتم بحذف أجزاء من القطع، وفي ھذه 
الحالة یتم قطع الشكل الورقى مع الاحتفاظ بالإطار الخارجي 

فإن ذلك یخلق ورفع الأجزاء المقطوعة إلى اتجاھات متعددة، 
تأثیرات مؤلفة من مجموعة الظلال والأضواء التي تنتجھا تلك 

  .وھو ما یطلق علیھ بالھیئة المغلقة. الأشكال
كما یتم القطع للتشكیلات الورقیة في نطاق الإطار الخارجي 
للحصول على مكون زخرفي مع استخدام الحني والطي 

ً فراغا یساھم في زیادة فاعلیة   الشكل في الفراغالمتراكب تاركا
)Tonon٦(كما في الشكل رقم .  )٢٠١٣(  

  
 

ومما سبق یتبین لنا أن طریقة الطي یمكن أن تتحول من كونھا 
طریقة تقنیة لتكون منطلقا لظھور أسلوب تشكیلي مبتكر ما یحقق 

ً جمالیا یضاف إلى أسالیب التشكیل الورقي   .بعدا
أما الأسالیب الأخرى للقطع مع الاحتفاظ أو الحذف للإطار 

مما یساھم في الخارجي فیأتي لإیجاد مستویات تشكیلیة للطي، 
فتح التصمیم للامتداد في اتجاھات خارجیة، مما یساعد على 

كما في الشكل . تكبیر الشكل أو تصغیره تبعا للمتغیرات المتاحة
  ).٧(رقم 

  
 

العناصر التشكیلیة وأثرھا على بناء المشغولات الورقیة : ثانیاً 
  -:المشكلة بالطي

 إن الفن Ernst Tisher“أرنست فیشر "مفھوم الشكل كما یذكر 
، فقوانین " إعطاء الأشیاء شكلاً "تشكیل أي  ً ً ثانویا أو إطارا

الشكل وأصولھ الاصطلاحیة، إنما ھي وسیلة للمحافظة على 
  .الخبرة البشریة ونقلھا للأجیال القادمة

ولا یتوقف دور الشكل على إكساب الخامات أشكالاً یمكن 
إدراكھا والتمییز فیما بینھا، بل أن ھناك العدید من المفاھیم 
الفلسفیة للشكل توضح مدى فاعلیتھ مع بقیة عناصر تكوین 

ً . العمل الفني ومن ھذه المفاھیم ما یؤكد أن الشكل یعد عنصرا
ً في الإدراك البصري للمتذوق من خلال   - :أساسیا

 .تباھھأن الشكل یضبط إدراك المتذوق ویرشده ویوجھ ان •
أن الشكل یرتب عناصر العمل بحیث تبرز قیمتھا الحسیة  •

 .والتعبیریة
 عبد عمرو( أن التنظیم الشكلي لھ في ذاتھ قیمة جمالیة كاملة •

 .)١٠٦ ص ٢٠١٣ ـ القادر
وعلى ھذا فإن القیم التشكیلیة في الأشكال الورقیة المجسمھ، ھي 

في علاقة تنظیمیة للعناصر، ومع ما تظھره من قیم وأسس 
تحقیق وحدة العمل الفني الورقي بما یتفق مع مضمونھ وفكرتھ، 
ھي الجانب المادي الذي یمكن اختیاره، وقیاسھ، وتقییمھ في 

  .العمل الفني لارتباطھ بصیاغة الشكل وطبیعة الخامة
وتستخدم الأشكال الورقیة، العناصر التشكیلیة وبعض طرق 

 أن یوصلھ للمشاھد وھذه التقنیة لتكامل التعبیر الذي یریده الفنان
  :العناصر ھي

 .حالة الجسم الورقي وطبیعتھ البنائیة •
 )داخلي ـ خارجي(متغیرات الفراغ الناتج من حالة التكوین  •
 ).ملونات ـ ملامس(حالة الأسطح  •

وتستخلص الباحثة من ھذه النقاط ، أن ھناك عدة عناصر 
  .تشكیلیة للشكل الورقي

ویمكن إلقاء الضوء . لحجم ـ السطح ویتمثل في الكتلة ـ الفراغ ـ ا
على ھذه العناصر التشكسلیة في نطاق الخامات الورقیة، 

 ً   .لتوضیح مفھومھا وأھمیتھا جمالیا
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  -: الكتلة وحالة الفراغ-١
 فن التشكیل الورق بالطي، عن بقیة الأشكال الأخرى یختلف

لذا فإن حالتھ في الفراغ مثل الھیئة . المشكلة بأسالیب أخرى
یة، واللون، والتوازن الشكلي وكذا كمیة الفراغ الداخلي أو الكل

  .الخارجي
فالكتلة الكلیة للشكل الورقي، عبارة عن تجمیع المسطحات  •

 للأشكال الثلاثیة الأبعاد، مھما اختلفت الھیئة، أو المكونة
 . تكون في النھایة ھیئة موحدةمجسمةھي تجمیع من أجزاء 

یئة المحمولة في التكوین ھي الوسیط في العمل الفني والھ •
ً في الفراغ  .٢٨ص ـ ١٩٨٦ ـ ـ رسمي محمد العام لتمثل حیزا

 الأبعادالكتلة في التشكیل الورقي، ھي وحدة بنائیة ثلاثیة  •
 ).تجریدي ـ تعبیري(حاویة للفراغ، حاضنة للمضمون 

وعلى ذلك فإن العوامل المؤثرة على إدراك الكتلة الورقیة، 
). الاتزان ـ الظل والنور ـ الفراغ ـ طبیعة الخامة، اللون(

وبالإضافة إلى حالة الطي ویمكن توضیح ذلك في الشكل رقم 
)٨ (  

  
 

ومن خلال ھذا التفاعل، نجد أن الفراغ عنصر مرن في التشكیل 
م الورقي یصعب تحدید قیمتھ في الشكل، إلا من خلال تصمی

) داخلي ـ خارجي(حالة ، وبناء علیھ، یتم تحدید حجم الفراغ 
دائما بالأسلوب المتاح في التشكیل الورقي، وفي نطاق البنائیات 

  .المختلفة
  -:ویمكن تعریف الفراغ في الأشكال الورقیة المجسمة

وھو . الفراغ عبارة عن منطقة خالیة في نطاق الشكل الكلي •
 .تلفةوسیلة لقراءة البنائیات المخ

الفراغ عنصر مرن یصعب توضیحھ إلا في حالة وجود  •
 .شكل ثلاثي الأبعاد، ومع وجود الكتلة یتحدد الفراغ

یعتبر الفراغ الخارجي، فراغ ساكن، أما الفراغ الداخلي،  •
 .فیحمل طاقة تعبیریة تحرك أحاسیس إنسانیة

ویمكن استخلاص عدة أنواع في الفراغ بالأشكال الثلاثیة الأبعاد 
  -:شكلة بالورقالم
الفراغ المحیط، وھو الفراغ المحیط بالھیئة الخارجیة  •

 .للشكل الورقي
الفراغ النافذ، وھو الفراغ الذي ینفذ في الشكل، فیظھر ما  •

یوجد خلفھ، فیسمح بمرور الضوء، كما أنھ یعمق البعد 
 .الثالث في المشغولة الورقیة

•  ً ، الفراغ السالب، یمثل ھذا النوع من الفراغ عمقا ً ملموسا
 .حیث یصدم بسطح أعمق منھ ولا ینفذ من خلالھ الضوء

وعلى ھذا فإن الكتلة والفراغ عنصران متوازیان في الشكل 
 ص ـ القادر عبد عمرو .الورقي ولھ مدلول خاص في الورق

١١٠.  
أما اللون في الأشكال الورقیة، فیعتبر وسیلة تساھم في تأكید 

ویستخدم .  المكانیة المحیطةوإظھار الشكل، وفاعلیتھ في البیئة
ً لقدرتھا على تفاعلھا  الورق الملون في حالتھ اللامعة والمط، تبعا

  مع الضوء الساقط حیث یؤثر الضوء على الحالة 
 مصادرھا فیزیقیھالعضویة والنفسیة للفرد، فاللون ظاھرة 

 حسین محمد سامي منى الرئیسیة ـ الضوء ـ المرئیات ـ العین
  )١٢٦٣ص – ٢٠١١

تكون في الغالب الألوان الملونة ـ ألوان نقیة أكثر صفاء ، و
وتستخدم ألوان دافئة لھا صیغة الانتشار البصري بالإضافة إلى 

وبناء على . الألوان الباردة حیث تظھر أقل من مساحتھا الحقیقیة
ذلك فإن اللون الورقي، ما ھو إلا عامل وظیفي وجمالي وفني 

ة لحالة البیئة المحیطة ومیول یتشكل من قواعد ومبادئ أساسی
  .١٢٥٢ ص ٢٠١١  ـ حجاج حسین الأفراد للضوء

أما حالة الشكل العام للطي فیتحقق بالتوازن الشكلي، ویكمن 
نجاح الفنان في التشكیل الورقي ثلاثي الأبعاد في مقدرتھ على 
إبداع أشكال مخططھ في ضوء منھج للطي ذات قواعد تكراریة 

بالإضافة إلى الخصوصیة البعدیة . كیمكن صیاغتھا بعد  ذل
للشكل، واستیعاب الأشكال المجردة والعضویة في الطبیعة 
كوسیلة محاكاة واستعمال التوفیق الشكلي، مع الأخذ بالقیم 
  .الأساسیة، وإعادة صیاغتھا بما یتناسب مع المتطلبات المعاصرة

 ،أبعاد التشكیل الورقي ذات الثلاث یتلاءموبصفة عامة یجب أن 
 ً   .مع استخدام الموارد المتوافرة محلیا، والاستفادة منھا تصمیمیا

تحلیل فني لنماذج من الأشكال الورقیة المبتكرة باستخدام : ثالثا
  أسلوب الطي

أدت البحوث العدیدة التي أجریت إلى إلقاء الضوء على نشاط 
المھتمین بالتشكیل الورقي على مستوى العدید من الحضارات 

ما أوضحت العدید من الطرق المستخدمة في الإنسانیة، ك
إجراءات وتنفیذ المجسمات الورقیة، ومن ضمنھا التشكیل بالطي 
والتي تحولت من أشغال فنیة ذات إبداع فردي إلى منتج إنتاجي 

ثیر من المجالات لھ مردود اقتصادي یستخدم في الك
  .الاستخدامیة

 لا بد من  في التشكیل الورقي،الأداءوترى الباحثة لتطویر 
 واستكشاف وتتبع تركیبات الأشكال ابتكاریھتطویر وتولید حلول 

  :الثلاثیة الأبعاد في نطاق
التركیبات الشكلیة المجردة وتداخلھا مع التصمیم النحتي  •

 .ذات الأنماط الحرة
التركیبات الھندسیة ومشتقاتھا البنائیة ومتغیراتھا في  •

 .الفراغ
عضویة ومتغیراتھا في البنائیات التشریحیة للأشكال ال •

 .التبسیط
وضع الوظائف الفنیة للعناصر السابقة في نطاق استخدامي  •

 .متاح للأنشطة الإنسانیة المختلفة
وبدراسة ھذه الاتجاھات یمكن توفیر العدید من الفوائد للتشكیل 

  :الورقي منھا
توفیر المعلومات المطلوبة بسرعة، مما یساھم في تنمیة  •

مما یجعلھم أكثر .  ھذا التخصصمدركات المشتغلین في
ً وأكثر قدرة على صیاغة مشغولات ورقیة ذات  وعیا

 .انتشار أوسع
زیادة فاعلیة المشغولات الورقیة، مع احتیاجات وقدرات  •

  
  
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 .شریحة المستخدمین والتي أخذت في الاعتبار
التحدیث المستمر للمعلومات المستخدم فیھ مما یمكن  •

رئیات جدیدة ذات طبیعة المشتغلین والفنانین، لتوفیر م
 .مبتكرة

توفیر مرونة كافیة لمقتني الأشكال الورقیة، من خلال  •
إیجاد التوافق الجمالي مع المشغولات الفنیة الأخرى 

 .والمساعدة لحالة الإظھار الفني
لذا سوف یتجھ البحث إلى دراسة البنائیات الشكلیة للعناصر 

ة أو الإنسانیة العضویة سواء الأشكال النباتیة أو الحیوانی
وتوضیح المدى الذي وصلھ الفنان في تبسیط الإجراءات المتبعة 

  . مناسبةابتكاریھفي عملیات الطي للوصول إلى أشكال 
 لتحویل الأشكال الطبیعیة إلى والابتكاریةولتقییم العملیة الفكریة 

 الورقي، یجب التعرف على التصمیمأنماط مجردة في نطاق 
ر الطبیعیة وتحدید القوة الكامنة بھا التي كیفیة التحلیل للعناص

تحول الأشكال الأولیة من خطواتھا المنحنیة الإنسیایبیة في الخط 
الھندسي أو الخط المستقیم والزوایا المختلفة، التي تعطي للمشاھد 
الانطباع بالألفة بكونھا مستوحاة من انسیابیة الأشكال العضویة 

 ن أن تفقد مصدرھا الطبیعيوخطوطھا المنحنیة الحرة اللینة دو
  .٧٢٤ ص – ٢٠١١ ـ عباس محمد دینا

وقد ظھر ھذا الأسلوب بوضوح في أسلوب طي الورق للحصول 
على أشكال ثلاثیة الأبعاد، والذي تم تناولھ وتطبیقھ من وجھات 
نظر متباینة وبأسالیب مختلفة من قبل العدید من الشعوب كما في 

ذي ظھر أثناء تلك الحقب وال. الیاباني" الأوریجامي"حالة 
ویمكن توضیح ذلك من خلال الرسم التخطیطي لبناء . الماضیة
  .)٩(شكل رقم  )زھرة ـ ورق نبات (وتشكیل 

   
 

 من وفي ھذا الشكل، نجد أن الفنان قد استنبط الشكل المخطط،
مرحلة داخلیة، متصلة بقدراتھ الإدراكیة للحالة : خلال مرحلتین

 للزھرة وورقة النبات أما المرحلة الخارجیة، فتعتمد البنائیة
عملیة التصمیم على التنظیم البصري وعلى كیفیة رؤیة الطبیعة 

التنوع ـ التوازن ـ التناسب ـ الوحدة ـ : (والتحكم فیھا من خلال 
وھو ما نراه في العلاقة التفاعلیة بین ) ع ـ الخالسیادة ـ الإیقا

  .الحالة الفكریة والحالة العضویة التي توصل إلیھا الفنان
ومن خلال ما سبق، نجد أن عملیة بناء مشغولة ورقیة، یحمل 
قیم فكریة ذات دلالة معرفیة، لإیجاد مھارة التطبیق ومھارة 

رة الإخراج  التقویم، ومھاومھارةالتحلیل، ومھارة التركیب، 
وبالإضافة إلى المھارات العقلیة وما یقوم بھ من . الفني للنماذج

فالمواقف البصریة للتشكیل الورقي یجب علیھا . جھد في البحث
أن تكون منظمة لعلاقاتھا الضمنیة الترابطیة، وأن یكون لقدرة 

حتى ) عضوي(التبسیط للأشكال منظمة لعلاقاتھا الضمنیة 
  )٢٠٠٢ ـ صادق أحمد صادق( ھمھا كأسلوب علمي العقل أن یتفیستطیع

  - :وقد جاءت خطوات التجربة السابقة موضحة كالآتي
فھم ودراسة العناصر الطبیعیة في ھیئتھ الوظیفیة  - ١

 ).عنصر نباتي(والتشكیلیة 
تحلیل العناصر النباتیة من خلال دارسة خطیة  - ٢

 .ووضعھا في ھیئتھا التشكیلیة
في ھیئة ثلاثیة الأبعاد تطبیق عملي للھیئات المرسومة  - ٣

 .في نطاق أسلوب الطي
 .تحویل الھیئة الخطیة إلى ھیئة حجمیة قابلة للتوظیف - ٤
 ).مجال الموضوع(الاستعانة بالمواد الورقیة  - ٥
رصد السلبیات والإیجابیات والتعرف على  - ٦

 .المستجدات من خلال التجربیة التطبیقیة
  -:ومن أھم شروط نجاح التجربة السابقة

وات وجمع بیانات صحیحة عن التخطیط استخدام أد •
 .للأفراد

استخدام نظام التجربة والخطأ، للوصول إلى بیانات  •
 .صحیحة للتشكیل

التحقق من كافة المتغیرات الشكلیة المناسبة لإنتاج  •
 .العناصر النباتیة

 .عدم تحیز القائم بالتجریب •
ولتدعیم مرئیات التشكیل الورقي بأسلوب الطي، ولتأكید أن 

عة ممكن أن تكون مثیر إبداعي في العملیة التصمیمیة الطبی
للنماذج الورقیة الثلاثیة الأبعاد، وللتأكید على أن التصمیم 
للمجسمات الورقیة تتطلب أداء عملیات مختلفة من تحلیل 
وتخطیط وبناء علاقات وظیفیة وترجمتھا في كتل وفراغات في 

ح عدد لتوضی) ١١، ١٠(تكوین بصري یمكن عرض الشكل رقم 
  .ئیات الحیوانیة والإنسانیة في سیاق التشكیل بالطيرمن الم

  -:مرحلة التقییم والتوصل إلى نتائج* 
 یرتبط إبداعيتصمیم المشغولات الورقیة، عمل  •

بذلك یرتبط )  ـ وظیفیةإنشائیةجمالیة ـ (بأھداف 
بأسالیب التصمیم ، الذي یتطلب فھما ومھارة وقدرة 

 .ویم المظھر النھائيعلى تطبیق ذلك الفھم لتق
تحتاج الحالة الابتكاریة للتشكیل الورقي، إلى خلفیة  •

معرفیة، فھو یحتاج إلى مھارات نوعیة لتشكیل الأفراد 
وإجراءات التشكیل دون أن یصل إلى مرحلة التشویھ 

 .للمسطحات الورقیة
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 الورقیة یتم في نطاق الأشكال المفرداتالجمع بین  •
التكراریة، مع إمكانیة تغیر الملونات بشكل تبادلي، مما 

 .یحقق متغیر بصري للمكون المقترح
خاصیة المبالغة في نسب الأشكال العضویة وتسطیحھا  •

ً من الصدق في التعبیر  واختزال التفاصیل أضفت جوا
 .قیةفي الأشكال الور

تحررت الأسالیب المتبعة في إظھار النماذج الإنسانیة  •
من حالة التبسیط إلى الحالة التراكبیة، كما سمحت 
لخیال الفنان في إیجاد حلول فنیة مستحدثة في التشكیل 

 .الورقي
ھناك علاقة ترابطیة قویة بین الخامة والأداء والتقنیة  •

 .في تحقیق المشغولة الورقیة

  
 مرزوق ـ موسوعة التشكیل بالورق ـ بن سینا ـ إبراھیم - ١

 .٢٠١١القاھرة ـ 
السید غریب ـ سلوى محمد عبد النبي ـ أشغال المعادن ـ  - ٢

 .٢٠٠١) المؤلف(الناشر 
 بین التواؤمدینا محمد عباس ـ فعالیة وكفاءة التصمیم في  - ٣

كیفیة عمل الطبیعیة طریقة تفكیر الإنسان كمجال للتدریب 
بناء وصقل المھارات الأساسیة للتصمیم البصري والتشكیل و

ـ بحث منشور ـ المؤتمر العلمي السادس ـ كلیة التربیة 
 .٢٠١١النوعیة ـ جامعة المنصورة ـ 

صادق أحمد صادق ـ بناء وصقل المھارات الأساسیة  - ٤
 ـ ٢للتصمیم ـ الجزء الأول ـ المجلة العربیة للتربیة ـ عدد 

 .٢٠٠٢ ـ تونس ـ ٢٢مجلد 
علوان ـ بنیة التكوین في النحت الحركي ـ جولان حسین  - ٥

 بحث منشور ـ كلیة التربیة ٩٣مجلة كلیة الآداب ـ العدد 
 .الأساسیة ـ جامعة دیالي

محمد رسمي ـ تنمیة القدرة التشكیلیة لطلاب كلیة التربیة  - ٦
الفنیة ـ بحث ماجستیر غیر منشور كلیة التربیة الفنیة ـ جامعة 

 .١٩٨٦ –حلوان 
 ـ حسین حجاج ـ دراسة معوقات الرؤیة محمد الشوربجي - ٧

الجمالیة للوحة الزخرفیة ثلاثیة الأبعاد ـ بحث منشور ـ 
المؤتمر العلمي السادس ـ كلیة التربیة النوعیة ـ جامعة 

 .٢٠١١المنصورة 
منى سامي محمد حسین ـ أثر التباین الضوئي على  الإدراك  - ٨

دس ـ ا لبصري للشكل ـ بحث منشور ـ المؤتمر العلمي السا
 .٢٠١١كلیة التربیة النوعیة ـ جامعة المنصورة ـ 

عمرو عبد القادر ـ النحت في الھواء الطلق ـ مكتبة الأنجلو  - ٩
 .٢٠١٣المصریة ـ القاھرة ـ 
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