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 Keywords :مات دالةكل  Abstract :ملخص البحث
ها في وأهم مع التطور والتكنولوجيا تم استحداث تقنية النانو حيث تعددت تطبيقاتها، في مجالات عديدة

وث لات البحة مجاصناعة الغزل والنسيج، مما جذبت انتباه العاملين في البحوث المختلفة، فتعد قفزه في تقني

 (1بر تكنولوجيا النانو ثوره علمية صناعية. )المختلفة، لأنها تنفذ بأقل تكلفة ممكنة، وتعت

تعرضوا ينهم لأالأقمشة المستخدمة في ملابس الحماية لعمال البناء، يجب أن تتميز بمواصفات قياسية خاصة 

تلف ن بمخلمخاطر عديدة منها أشعة الشمس العالية، وذلك عن طريق استخدام نسب مختلقة من خلطات القط

، لبنفسجيةفوق اة ثاني أكسيد التيتانيوم، لتكون لها القدرة على عكس الأشعة الالغزول، مع تجهيزها بإضاف

 كتريابالإضافة الى تحسين الخواص البنائية للأقمشة وهي امتصاص السوائل ومقاومة الفطريات والب

 وامتصاص العرق.

بس قمشة ملايفية لأص الوظايضاح تأثير التغير في التراكيب البنائية وتقنية النانو على الخواإلى يهدف البحث 

ضل يذي  وأفب تنفالحماية لعمال البناء تقاوم الأشعة الفوق البنفسجية وذلك من خلال الوصول إلى أفضل أسلو

في، عينة بأسلوب تنفيذي مزدوج وتركيب زخر 16نسبة خلط وأفضل أسلوب غزل للقطن، وقد تم انتاج 

ة وهي لمنتجاجريت الاختبارات المختلفة على الاقمشة بأربع نسب خلط بخامة القطن غزل الطرف الحلقي، وا

مة بار مقاوواخت قياس اختبار السمك واختبار وزن المتر المربع واختبار نفاذية الهواء وقوة شد والاستطالة

 الأشعة الفوق بنفسجية، ومعظم العينات حققت النتائج المطلوبة .

 Protectionملابس الحماية  

Clothing ،بنفسجية  الأشعة الفوق

Ultraviolet rays ، قطن غزل طرف

، Cotton open ended spinمفتوح 

 Cotton Compact قطن غزل مدمج

spin 
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 Introduction: المقدمة

 ع المجالات وخاصةالخارجي طفرة تكنولوجية في جميالم يرى الع

 ،(2)عصرهالحياه ويواكب مجالات مجال المنسوجات، ليواكب شتى 

 تهدف هذه حديثة،وتعتبر تكنولوجيا النانو ثورة علمية صناعية 

كيميائية التطبيقات الى انتاج أقمشة مجهزة تكسبها خواص 

لفوق ا عةالأش، مثل استخدام ثاني أكسيد التيتانيوم ليقاوم وميكانيكية

م في ، وتعد ملابس الحماية لعمال البناء، دورا مه(4، 3)سجية البنف

  (5)الثقة بالنفس  بلاكتساحماية العمال 

ة يجب أن تكتسب أقمشة ملابس حماية عمال البناء، مواصفات معين

 شعةلكي يجعلها فريدة من نوعها، تكون لها القدرة على مقاومة الأ

واء عرق، ونفاذية اله، مع القدرة على امتصاص الالبنفسجيةالفوق 

وا لكي يشعر العمال بالراحة عند ارتداء هذه الملابس ولكي يقوم

 ثم معالجةبأعمالهم على أكمل وجه، للحفاظ على تلك المعادلة 

لسطح مة االقماش بتقنية النانو بأكسيد التيتانيوم، لكي يتمتع بالنعو

 كيبراوخفة ومن هنا تم اختيار موضوع البحث )تأثير التغير في الت

شعة ة للأالبنائية وتقنية النانو لملابس الحماية لعمال البناء مقاوم

 الفوق البنفسجية(

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

الشمس، قد يؤدي  لإشعاعتعرض عمال البناء أثناء عملهم  -1

 الى الاصابة بالعديد من الأمراض 

 سجيةالبنفزيادة مخاطر أشعة الشمس وخاصة الأشعة الفوق  -2

 على صحة عمال البناء 

 عدم قدرة مقاومة ملابس عمال البناء على توفير الحماية -3

 الكافية لهم 

ة ستفادالمشكلات لحماية عمال البناء للاهذه لذا يجب ايجاد حل لتلك 

 حمايةس المن تأثير التغير في التراكيب البنائية وتقنية النانو لملاب

 بنفسجية.الأشعة الفوق ال لتقاوملعمال البناء 

 Research Objectives :ف البحثاهدأ

أثير أشعة الشمس وخاصة الأشعة من ت حماية عمال البناء -1

 الفوق البنفسجية باستخدام تقنية النانو 

 والاستفادة منه في مقاومة الأشعة ينانو تكنولوجتجهيز  -2

 الفوق بنفسجية 

( لط اللحماتخنسبة  -أسلوب تنفيذي -)غزلالتوصل لأفضل  -3

 للأشعة الفوق بنفسجية يقاوم 

لملابس حماية عمال  المطلوبةتحقيق الخواص الوظيفية  -4

 البناء

 Research Significance: أهمية البحث

نانو ة الإيجاد حلول لتأثير التغير في التراكيب البنائية وتقني -1

 يةنفسجلملابس الحماية لعمال البناء مقاومة للأشعة الفوق الب

 لى الأمراض المصاحبة للأشعةيقدم البحث دراسة للتعرف ع -2

 الفوق البنفسجية وأسباب حدوثها وكيفية التعامل معها.

 Research Hypothesis :البحث فروض

يؤثر اختلاف أسلوب التنفيذي على خواص أقمشة ملابس  -1

 .الحماية عمال البناء

على مدى حماية ملابس  نسبة خلط اللحماتتلاف خيؤثر ا -2

 عمال البناء.

   بنفسجية.لأشعة الفوق اعلى مقاومة يؤثر نوع الغزل  -3

 Research Methodology :منهج البحث

 يعتمد البحث على المنهج التحليلي والمنهج التجريبي.

 Research Terms :مصطلحات البحث

 :المعالجة

وج سطح المنس كيميائية )ثاني أكسيد التيتانيوم( الىمادة إضافة 

و أسواء كانت طبيعية  لغرض الحماية من الظروف المحيطة القاسية

 ظروف يصنعها الانسان.

 :الحماية( )منسوجاتالمنسوجات الواقية 

منسوجات التقنية لها استخدامات واسعة للحماية سواء  هي

 ئية(كهربا - إشعاعية -ميكانيكية  -كيميائية  -)بيولوجية

 :ينانو تكنولوج

يها يطلق علجدا وهي وحدة صغيرة  النانو،هي استخدام تكنولوجيا  
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واحد من مليار جزء من المتر وهي أصغر  عبارة عن النانو،

كما هو موضح  ،(6)جسيمات الطبيعة وتعتبر أدق وحدة قياس مترية

 (1في الشكل )

 : بنفسجيةالأشعة الفوق 

هي أشعة غير مرئية قادمة من الشمس لها طاقة عالية وتسبب 

 أمراض ومخاطر جسيمة للإنسان

 
 النانو( : يوضح جزيئات 1شكل )

 Theoretical Frameworkي: طار النظرلإا

 لغلافاالصناعية، ازداد اتساع طبقة الأوزون في  والثورةمع التقدم 

مما شكل مشكله ومخاطر كبيره على سطح الارض بسبب  الجوي،

م الى سطح الأرض، بالرغم استخدا البنفسجيةوصول الأشعة الفوق 

طان الجلد، وذلك البشر الكريمات الشمس، ولكن زاد حدوث سر

بسبب تعرض العمال للشمس لفترات طويلة لأشعة الشمس وخاصة 

م ستخدللأشعة الفوق البنفسجية الضارة، مع التقدم والتكنولوجيا، ا

 ةالمشكلخصائصها لحل هذه  تقدمتقنية النانو لحل هذه المشاكل، 

ن وزخفة البمنسوجات المعالجة بتقنية النانو ال وتتميزللعمال،  الكبيرة

 ، مماتحتفظ بخصائها بعد الغسيل المتكرروولها تأثير طويل المدى، 

لى ا ضافةبالإللهواء،  العاليلراحة للمستهلكين وقابلة بالنفاذ اتوفر 

طح الانعكاس الكلي للأشعة الساقطة على سو، (7)تكلفتها المنخفضة

 (8)المنسوجات

  :نأثر الأشعة الفوق البنفسجية وتأثيرها السلبي على الانسا

تعتبر الأشعة الفوق البنفسجية جزء صفير من الطيف 

نقسم وي نانومتر، 400: 200الطول الموجي من  الكهرومغناطيسي،

 (.1، كما هو موضح في جدول )(9)الطيف الموجي الى ثلاث أماكن

 
 للأشعة الفوق البنفسجية ( : يوضح تقسيم الطيف الموجي2شكل )

 

 البنفسجيةلفوق يوضح قياسات الأشعة ا (:1جدول )

 الآثار السلبية طول الموجي الطيف

UVA 320 :400 Nm  الجهاز تقليل العين،اعتام عدسة  الجلد،حروق  الانسان،تتلف الحمض النووي في طبقة جلد 

 المناعي 

UVB 290 :320 Nm تقليل الجهاز المناعي المبكرةالشيخوخة  العين، قحروق الجلد وحرو ، 

UVC 190 :290 Nm ق العين وحروق الجلدحرو 

 
 ( : الشكل يوضح تأثير الأشعة الفوق البنفسجية على مختلف أنواع البشرة3شكل )
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ينصح استخدام واقيات لأشعة الشمس، مثل القبعات مع اختيار 

 لمالها من قدرة علىالملابس المناسبة الواقية التي تمتاز بالألياف 

الوصول لجلد  عليها لكي تمنعها من الساقطةتشتيت الأشعة 

، تتم المعالجة للوقاية من الأشعة الفوق البنفسجية، (10)الانسان

موصلة )ثاني الالأكاسيد الشبة  مثلالغير العضوية بإضافة المواد 

، مع تقدم التكنولوجيا زاد الطلب على TiO2أكسيد التيتانيوم( 

ية ، وتأثر التركيب البنائي للمنسوجات على الحما(11)المعالجة بالنانو

من الأشعة الفوق البنفسجية،عندما يصطدم ضوء الشمس بالأقمشة 

فإنها تتشتت أو تمتص أو تعكس أو تنتقل جزء من الضوء خلال 

المسام، يعتمد خفض انتقال الأشعة عبر المنسوجات بناء على 

الخواص المنسوجات يدخل في ذلك نوع الغزل ونوع النسيج ونوع 

  (7)التركيب النسجي ومسامية النسيج 

  بنفسجية:مقاومة الأشعة الفوق لميكانيكية العزل 

تتوقف على نوع المواد  الحمايةمة لملابس اوتزيد معدلات المقلكي 

المعالجة مما تعمل على تشتت الأشعة أو انعكاسها مع اختيار 

، كما هو موضح في شكل (11)التغطيةالملابس التي تزيد فيها معامل 

(4) 

 
(10) خطيطي يوضح دور النسيج كحاجز للأشعة الفوق البنفسجية( : الشكل الت4شكل )

 ،النسجيمراعاة التركيب مع  يجب اختيار ملابس الحماية الواقية

ة من وعدد الحدفات، عند تصميم ملابس الحماية الواقي الغزل،نوع و

 الأشعة الفوق البنفسجية.

 أكسيد التيتانيوم(  )ثانيخواص أكاسيد المعادن 

الأشعة الفوق  تشتتلمركبات بأن لها القدرة العالية على تتميز هذه ا

لما لها من خصائص الانكسار  الساقطة وانعكاسها،البنفسجية 

الاستقرار الكيميائي في درجات و العالي، وتتوافق مع جلد الانسان،

تمتع هذا الأكسيد في شكل جسيمات نانو، ولها تالحرارة العالية، و

تتميز أيضا و، (21)للأشعة الفوق البنفسجية  القدرة العالية على مقاومة

 (31)الأخرى. أنها أكثر استقرار مقارنة بالأكاسيد 

 
( : الشكل يوضح تجهيز بأكاسيد التيتانيوم للحصول على مقاومة الأشعة الفوق البنفسجية5شكل )

 (31)على الجلد:  البنفسجيةة الناتجة للأشعة الفوق لبيالآثار الس

 شهرين  إلىشهر يدوم  التلوين: -

 وخاصة فترة الظهيرة. الاحمراريظهر  الاحمرار: -

  خطورةيعتبر من ضمن الالتهابات الأكثر  الذاب الحمامي: -

 هي اضطرابات جلدية  البلغر: -

  الوجهينتج في منطقة  الشمسي: الجلأ -

يظهر بزيادة في مرحلة المراهقة نتيجة تعرض  النمش: -

 لفترات طويلة لأشعة الشمس 

نتيجة تعرض لفترات طويلة للأشعة الفوق  مس:حروق الش -

 ية.الجلد ، تحدث عنها التقرحاتبنفسجية

هي تجعيدات تظهر في الجلد نتيجة  شيخوخة الجلد: -

عن طريق تحطيم  البنفسجية،لتعرضها المفرط للأشعة الفوق 
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فيتامين أ الموجودة في الجلد مما تؤدي لظهور الشيخوخة 

 المبكرة.

عمال  ر أورام خبيثة تصيب جلدهو ظهو سرطان الجلد: -

 . البناء

 . عمال البناءضعف الجهاز المناعي ل -

 (16)س(: الجدول التالي يوضح الأثار الناتجة من أشعة الشم2جدول )

 
عمال  الحماية لملابس أقمشة في توافرها يجب التي الخواص

 :البناء

هي تحمل ملابس عمال البناء للقوى  تحمل لقوة الشد: -

اقة للأعمال الش تعرضهوتحمل الاجهادات نتيجة الميكانيكية 

 .أثناء البنا ء

احة يجب شعور عامل البناء بالر :الهواء نفاذية على القدرة -

 (17)عن طريق نفاذية عالية للهواء. 

وهي من الخواص الهامة التي يجب أن  :الإتساخ مقاومة -

تتوافر في ملابس عمال البناء لما يتعرضوا الى عوامل جوية 

 (18) ة متغيرة ويجب أن تكون أكثر مقاومة للإتساخوأترب

يجب أن تتميز  كل:التآ زيادة العمر الافتراضي ومقاومة -

ع مملابس حماية عمال البناء باستمرار في كفاءة الاستعمال 

الحفاظ على شكل القماش بدون حدوث ثقوب لتزيد من 

 (19)كفاءتها في الاستعمال 

 خفةلحماية لعمال البناء بيجب أن تتمتع ملابس ا خفة الوزن: -

 الوزن مع الحماية من المخاطر المختلفة للبيئة المحيطة،

 (20)وخاصة للأشعة الفوق البنفسجية.

يجب أن تتوافر في أقمشة ملابس عمال  السلامة والحماية: -

 البناء خصائص الحماية والسلامة لكي يحمي جلد العامل من

 ية وخاصة فترةالأشعة الشمس وخاصة الأشعة الفوق البنفسج

الظهيرة وهي فترة العمل لتعرضه المباشر للشمس فهي 

 (21)تحمي العمال البناء من عوامل الجو المختلفة. 

أن تتميز  ب: يجواكتساب خاصية التبريد امتصاص العرق -

الملابس بامتصاص العرق نتيجة لتعرضها مباشرة لأشعة 

له فهي تمتص العرق وتنق الشمس ودرجة الحرارة العالية،

ويجب أن يتوفر في أقمشة الملابس  الى الجو الخارجي

 ، يقوم بضبطخاصية التبريد لكي يشعر جسم العامل بالتبريد

ولكي يشعر بالراحة ويستمر في  (22) حرارة جسم العامل،

 (6في شكل ) حكما هو موض . العمل الشاق

يجب أن تتمتع أقمشة الملابس  :الملمس الأقمشة الناعم -

نعومة السطح لكي يشعروا بالراحة عند أداء عمال البناء ب

 (22)العمل. 

 
 خاصية التبريد بعد التجهيز( : الشكل التخطيطي يوضح 6شكل )

 :التجارب العملية

 مواصفات النول المستخدم:

ينة تم انتاج العينات في مصنع هاي نوفاتكس، تبعا لمواصفة الماك

، عرض الماكينة 1996ة: فاماتكس، سنة الصنع )اسم الماكين

 م/ث(335سم، سرعة الماكينة 172

 مواصفات العينات المنتجة: 

غزل  –تم انتاج العينات من خامة القطن غزل )طرف المفتوح 

مدمج(، نسبة خلط مخلفة بخامة القطن غزل حلقي، جميع نمر 

سم، لحمة / 24، كثافة اللحمة 40/2، نمرة السداء30/1اللحمات 

 .(3فتلة /سم، كما هو موضح في الجدول ) 40وكثافة السداء 

 (: يوضح الجدول مواصفات العينات3)جدول 

 التنفيذيالأسلوب  حدفات اللحمات نسبة خلط من اللحمة رقم العينة

 غزل مدمججميع حدفات  غزل مدمج 100% 1

 زخرفي
 ن حلقيحدفة قطن مدمج: ا حدفة قط 3 % قطن حلقي25%قطن مدمج: 75 2

 حدفة قطن مدمج: ا حدفة قطن حلقي 1 % قطن حلقي50% قطن مدمج: 50 3

 حدفة قطن حلقي 3حدفة قطن مدمج: 1 % قطن حلقي75%قطن مدمج: 25 4

 غزل مدمججميع حدفات  غزل مدمج 100% 5
 مزدوج

 حدفة قطن مدمج: ا حدفة قطن حلقي 3 % قطن حلقي25%قطن مدمج: 75 6
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 التنفيذيالأسلوب  حدفات اللحمات نسبة خلط من اللحمة رقم العينة

 حدفة قطن مدمج: ا حدفة قطن حلقي 1 % قطن حلقي50 % قطن مدمج:50 7

 حدفة قطن حلقي 3حدفة قطن مدمج: 1 % قطن حلقي75%قطن مدمج: 25 8

 غزل طرف مفتوحجميع حدفات  غزل طرف مفتوح 100% 9

 زخرفي
 حدفة قطن طرف مفتوح: ا حدفة قطن حلقي 3 % قطن حلقي25%طرف مفتوح: 75 10

 حدفة قطن طرف مفتوح: ا حدفة قطن حلقي 1 قطن حلقي% 50% طرف مفتوح: 50 11

 حدفة قطن حلقي 3حدفة قطن طرف مفتوح: 1 % قطن حلقي75% طرف مفتوح: 25 12

 غزل طرف مفتوحجميع حدفات  غزل طرف مفتوح 100% 13

 مزدوج
 حدفة قطن طرف مفتوح: ا حدفة قطن حلقي 3 % قطن حلقي25%طرف مفتوح: 75 14

 حدفة قطن طرف مفتوح: ا حدفة قطن حلقي 1 % قطن حلقي50توح: % طرف مف50 15

 حدفة قطن حلقي 3حدفة قطن طرف مفتوح: 1 % قطن حلقي75% طرف مفتوح: 25 16

 المستخدم: الرسم التنفيذي 

م إنتاج العينات بأسلوب المزدوج، والتركيب الزخرفي، كما هو ت -

 (8، 7في الشكل )

 
 خرفي(: يوضح تركيب الز7شكل )

 
 (: يوضح المزدوج8شكل )

 التجارب المعملية:

 التجهيز الكيميائي:

%، مكونات الحمام كما في 100تم غمر القماش في حمام رطب 

موضح، ثم تمرير القماش في أحواض على الماكينة، كما هو 

هيز، (، ثم تمر في وحدة التجفيف بالماكينة التج9موضح في الشكل )

حت الحمراء لكي تجف، عند درجة عن طريق تتعرض للأشعة الت

 ثانية. 120م/دقيقة، زمن  0.3م، بسرعة 5 120حرارة 

 
 % هيدروكسي ايثيل السيلولوز1

 
 % ثاني اكسيد التيتانيوم1

 
 % كبريتات البوتاسيوم0.25

 
 % حمض ايتاكونيك2

  
 ماكينة التجهيزالشكل التخطيطي يوضح  (9)شكل 

 اختبار فحص القماش:

 تماش تحت الميكروسكوب للتأكد من وجود )جسيماتم فحص الق

 .ثاني أكسيد التيتانيوم(
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 شكل جزيئات النانو تحت الميكروسكوب( : الشكل التخطيطي يوضح 10شكل )

نفاذية  –( 25)وزن متر المربع  –( 24تم اجراء اختبار السمك )

مة اختبار مقاو –( 27)اختبار قوة الشد والاستطالة  -( 26الهواء )

 (UPF( )28الأشعة الفوق بنفسجية )قياس معامل الحماية 

 والمناقشة: النتائج

 (: يوضح نتائج الاختبارات المعملية قبل التجهيز4)جدول 

رقم 

 العينة

 الأسلوب التنفيذي
نسبة خلط في 

 اللحمات

 السمك

 )ملم(

 

 وزن المتر المربع

 (2)جم/م

نفاذية الهواء 

 ث(/2سم/3)سم

قوة شد 

)كجم/ ملم 

2) 

استطالة 

% 
 2س 1س

1 1 1 0.693 236.4 31.15 62 24.99 

2 1 2 0.728 233.9 34.7 58.08 22.98 

3 1 3 0.767 231.6 49.15 54.08 20.63 

4 1 4 0.833 228.3 54.9 50.85 18.96 

5 2 1 0.706 242.3 32.86 60.04 25.96 

6 2 2 0.735 234.9 47.16 56.2 23.85 

7 2 3 0.783 232 52.81 52.08 21.96 

8 2 4 0.865 229.3 56.2 48.05 19.85 

9 1 1 0.700 235.8 31.84 61.08 24.96 

10 1 2 0.728 233.8 46.81 57.08 22.65 

11 1 3 0.773 231.3 51.85 53.08 20.62 

12 1 4 0.847 228.1 55.52 49.05 18.63 

13 2 1 0.726 241.4 34 59.05 25 

14 2 2 0.752 234.5 48.54 55.08 23.52 

15 2 3 0.792 231.6 53.81 51.52 21.52 

16 2 4 0.868 228.5 57.05 46.02 19.52 

 (: يوضح نتائج الاختبارات المعملية بعد التجهيز5جدول )

رقم 

 العينة

الأسلوب 

 التنفيذي

نسبة خلط 

 في اللحمات

 السمك

 )ملم(

 

وزن المتر 

 المربع

 (2)جم/م

نفاذية الهواء 

 ث(/2سم/3)سم

قوة شد 

 (2)كجم/ ملم

استطالة 

% 

مقاومة الأشعة الفوق 

 UPFبنفسجية 

 2س 1س )نانومتر(

1 1 1 0.652 216.2 58.15 78.25 16.96 193.4 

2 1 2 0.656 212.2 62.2 74.05 13.85 170.1 

3 1 3 0.676 204.2 66 70.05 11.63 148.1 

4 1 4 0.686 193.9 69.88 66.05 9.96 125.9 

5 2 1 0.654 224.5 60.84 76.05 17.96 223.9 

6 2 2 0.666 213.6 64.81 72.05 15.96 177.2 

7 2 3 0.682 207.3 67.2 68.05 12 163.4 

8 2 4 0.687 195 71.99 64.08 10.6 145.6 

9 1 1 0.653 214.4 59.58 77.31 16.85 185.2 

10 1 2 0.665 210.7 63.87 73.06 12.96 168.1 

11 1 3 0.681 196.9 67.17 69.05 10.96 146.1 

12 1 4 0.686 193.5 70.89 65.05 9.63 119.7 

13 2 1 0.655 221.5 61.86 75.05 17.63 204.5 

14 2 2 0.676 212.2 65.78 71.08 14.85 174.4 

15 2 3 0.683 206.7 68.45 67.05 11.96 153.2 

16 2 4 0.688 194.2 72.8 63.05 10.25 131.6 
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 اختبار السمك:

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار سمك )قبل التجهيز( : يوضح11شكل

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار سمك )بعد التجهيز( : يوضح12شكل

زاد نسبة خلط  ( نلاحظ أن كلما5، 4( والجدول )12، 11من شكل )

سلوب الغزل يرجع الى بقطن غزل حلقي يزيد السمك، وذلك بسبب أ

ترابط الألياف بالبرمات في الغزل الحلقي من الخارج الى الداخل 

على عكس الغزل طرف المفتوح، ونلاحظ أيضا أن الغزل الطرف 

المفتوح أعلى سمكا من الغزل المدمج، لأن خيوط القطن الغزل 

الطرف المفتوح أكثر تضخما من القطن الغزل المدمج، ونلاحظ 

ركيب المزدوج أعلى سمك من التركيب الزخرفي، أيضا أن الت

 أيضا تخفيض السمك بعد المعالجة.  ظونلاح

 :وزن المتر المربعاختبار  

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار وزن المتر المربع )قبل التجهيز( : يوضح13شكل

 
 غزل حلقي على اختبار وزن المتر المربع )بعد التجهيز( تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن : يوضح14شكل
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( نلاحظ أن كلما زاد نسبة خلط 5، 4( والجدول )13،14من شكل )

بقطن غزل حلقي يقل وزن المتر المربع، وذلك بسبب أسلوب الغزل 

يرجع الى أسلوب الغزل الطرف المفتوح عبارة عن شريط ملفوف 

حظ أيضا أن الغزل الطرف من الألياف يجعل الخيط متضخما، ونلا

المفتوح أقل وزن متر مربع من الغزل المدمج، لأن زاوية البرم في 

الغزل المدمج كبيرة فتحجز عدد كبير من الشعيرات، ونلاحظ أيضا 

أن التركيب المزدوج أعلى وزن متر مربع من التركيب الزخرفي، 

 ونلاحظ أيضا تخفيض وزن متر المربع بعد المعالجة.

  نفاذية الهواءاختبار 

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار نفاذية الهواء )قبل التجهيز( : يوضح15شكل

 

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار نفاذية الهواء )بعد التجهيز( : يوضح16شكل

 

زاد نسبة خلط   ( نلاحظ أن كلما5 ،4( و جدول )17 ،16من شكل )

بقطن غزل حلقي يزيد النفاذية الهواء، وذلك بسبب خيوط متضخمة 

فالمسافة البينية كبيره تسمح بمرور الهواء، ونلاحظ أيضا أن القطن 

الغزل المدمج أقل نفاذية القطن الطرف المفتوح بسبب الفراغات 

البينية بين الخيط، ونلاحظ أيضا أن الركيب الزخرفي أقل نفاذية من 

ونلاحظ أيضا تزداد نفاذية  المزدوج لأن التركيب في طبقة واحدة،

 الهواء بعد المعالجة.

 قوة الشد في اتجاه اللحماتاختبار 

 
 قبل التجهيز(اتجاه اللحمات ) تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار قوة شد في : يوضح17شكل
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 ط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار قوة شد في اتجاه اللحمات)بعد التجهيز(تأثير اختلاف نسبة خل : يوضح18شكل

زاد نسبة خلط   ( نلاحظ أن كلما5، 4( و جدول )18، 17من شكل )

بقطن غزل حلقي يقل قوة الشد في اتجاه اللحمات، وذلك بسبب 

انخفاض درجة التوازي وانخفاض هذه البرمات، ونلاحظ أيضا أن 

أكثر قوة شد من الطرف المفتوح، لأن زاوية البرم الغزل المدمج  

في الغزل المدمج كبيرة فتحجز عدد كبير من الشعيرات، ونلاحظ 

أيضا أن التركيب الزخرفي أعلى قوة شد من المزدوج، لأن قوة 

التحمل وجميع الخيوط في طبقة واحدة، ونلاحظ أيضا قوة الشد تزيد 

 بعد المعالجة.

 تجاه اللحماتالاستطالة في ااختبار 

 
 يز(تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار الاستطالة في اتجاه اللحمات  )قبل التجه : يوضح19شكل

 
 تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بقطن غزل حلقي على اختبار الاستطالة في اتجاه اللحمات )بعد التجهيز( : يوضح20شكل

( نلاحظ أن كلما زاد نسبة خلط 5، 4) ( وجدول20، 19من شكل )

بقطن غزل حلقي تقل الاستطالة في اتجاه اللحمات، وذلك بسبب 

مثلث الغزل في ماكينة الغزل الحلقي مع اختلاف الشد الواقع على 

الألياف يؤدي الى انتقال الألياف من طبقة الخيط الداخلية ويعمل 

لغزل المدمج أعلى تماسك الخيط فتقل الاستطالة، ونلاحظ أيضا أن ا

استطالة من الطرف المفتوح، ونلاحظ أيضا أن المزدوج أعلى 

استطالة في اتجاه اللحمات من التركيب الزخرفي، ونلاحظ أيضا تقل 

 الاستطالة في اتجاه اللحمات بعد المعالجة.

 مقاومة الأشعة الفوق بنفسجية اختبار 

 
 بعد التجهيز()طن غزل حلقي على اختبار مقاومة الأشعة الفوق البنفسجية تأثير اختلاف نسبة خلط اللحمات بق يوضح 621شكل
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زاد نسبة خلط بقطن   ( نلاحظ أن كلما5( وجدول )7من شكل )

غزل حلقي يقل مقاومة للأشعة الفوق البنفسجية، وذلك بسبب 

انخفاض درجة التوازي وانخفاض هذه البرمات، ونلاحظ أيضا أن 

ة للأشعة الفوق البنفسجية من الطرف الغزل المدمج  أكثر مقاوم

المفتوح، لأن زاوية البرم في الغزل المدمج كبيرة فتحجز عدد كبير 

من الشعيرات وبالتالي تخلل فيها جزيئات النانو فتقاوم الأشعة الفوق 

البنفسجية، ونلاحظ أيضا أن التركيب الزخرفي أقل مقاومة للأشعة 

ضا مقاومة الأشعة الفوق الفوق بنفسجية من المزدوج، ونلاحظ أي

 البنفسجية تحدث بعد المعالجة .

 :التحليل الاحصائي 

 (: الجدول يوضح التحليل الاحصائي )قبل التجهيز(6)جدول 

 
 السمك

 )ملم(

 المتر المربع وزن

 (2)جم/م

 اتجاة اللحمات
نفاذية الهواء 

 ث(/2سم/3)سم
 قوة الشد

 (2)كجم/ ملم 
 استطالة%

R 0.973 0.952 0.989 0.987 0.941 

R2 0.947 0.908 0.979 0.97 0.88 

 قيمة

 21.6 53.49 67.84 238.9 0.618 ثابت

 1س

 الرسم التنفيذي
0.019 1.912 -2.15 1.99 3.31 

 2س 

 نسبة الخلط باللحمات
0.048 -3.39 -4.007 3.66 7.79 

P- value 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ثابت

 0.05 0.00 0.00 0.02 0.02 1س

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2س

 (: الجدول يوضح التحليل الاحصائي )بعد التجهيز(7)جدول 

 
 السمك

 )ملم(

 المتر المربع وزن

 (2)جم/م

 اتجاة اللحمات
نفاذية الهواء 

 ث(/2سم/3)سم
 قوة الشد

 (2)كجم/ ملم 
 استطالة%

R 0.964 0.974 0.994 0.989 0.98 

R2 0.929 0.949 0.988 0.962 0.97 

 قيمة

 53.49 17.92 83.74 221.9 0.636 ثابت

 1س

 أسلوب التنفيذي

0.004 4.12 -2.051 1.05 1.99 

 2س 

 نسبة الخلط باللحمات

0.011 -8.34 -4.03 -2.44 3.66 

P- value 

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ثابت

 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 1س

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2س

 يكون أو أقل 0.05جدا، وعندوي معنيكون الانحدار أو أقل  0.01عند الانحدار ، عندما يكون P- value( شرح لقيم 7حظ من جدول )نلا

 غير معنوي.الانحدار  يكون 0.05أكبر من، وعند يالانحدار معنو

 م الأشعة الفوق البنفسجيةتقييم الجودة لتحديد أفضل عينات البحث لإنتاج أقمشة ملابس الحماية لعمال البناء تقاو

 (: الجدول يوضح جودة العينات تحت التجربة بعد التجهيز8)جدول 

رقم 

 العينة

 السمك

)%( 

المتر  وزن

 المربع

)%( 

 اتجاه اللحمة
نفاذية 

 الهواء%

مقاومة الأشعة الفوق 

 UPFبنفسجية % 

المساحة 

 الكلية
 قوة شد ترتيب

)%( 

 الاستطالة

)%( 

1 100% 90% 100% 57% 80% 86% 2.308143 14 

2 99% 91% 95% 70% 85% 76% 2.345599 11 

3 96% 95% 90% 83% 91% 66% 2.378135 8 

4 95% 100% 84% 97% 96% 56% 2.42705 4 

5 100% 86% 97% 54% 84% 100% 2.35248 10 

6 98% 91% 92% 60% 89% 79% 2.289601 16 

7 96% 93% 87% 80% 92% 73% 2.386475 6 

8 95% 99% 82% 91% 99% 65% 2.453838 1 
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رقم 

 العينة

 السمك

)%( 

المتر  وزن

 المربع

)%( 

 اتجاه اللحمة
نفاذية 

 الهواء%

مقاومة الأشعة الفوق 

 UPFبنفسجية % 

المساحة 

 الكلية
 قوة شد ترتيب

)%( 

 الاستطالة

)%( 

9 100% 90% 99% 57% 82% 83% 2.297693 15 

10 98% 92% 93% 74% 88% 75% 2.379651 7 

11 96% 98% 88% 88% 92% 65% 2.433453 2 

12 95% 100% 83% 100% 97% 53% 2.42755 3 

13 100% 87% 96% 55% 85% 91% 2.312445 12 

14 96% 91% 91% 65% 90% 78% 2.310836 13 

15 95% 94% 86% 80% 94% 68% 2.35741 9 

16 95% 100% 81% 94% 100% 59% 2.424765 5 

 
 (: يوضح الشكل أفضل ثلاث عينات للبحث تصلح لإنتاج ملابس لعمال البناء22)شكل 

يوضح أفضل ثلاث عينات تمتاز بجميع الخواص ( 22شكل )

 اية من الأشعة الفوق البنفسجية،الوظيفية، وخاصة معامل الحم

لقي ححدفات قطن 3) 1، العينة رقملإنتاج أقمشة ملابس لعمال البناء

 2، والعينة رقم 2.45384مساحة   (: حدفة قطن مدمج )مزدوج(

 مساحة( حدفة قطن حلقي : حدفة قطن طرف مفتوح )زخرفي)

حدفات قطن حلقي : حدفة قطن طرف 3)3العينة رقم، 2.43345

 2.42755مساحة   ( )زخرفي (مفتوح 

 أثبتت الدراسة أن:

كلما زاد نسبة خلط بقطن غزل حلقي يزيد  اختبار السمك -

 السمك، وذلك بسبب أسلوب الغزل يرجع الى ترابط الألياف

بالبرمات في الغزل الحلقي من الخارج الى الداخل على 

عكس الغزل طرف المفتوح، وأن الغزل الطرف المفتوح 

الغزل المدمج، لأن خيوط القطن الغزل أعلى سمكا من 

 الطرف المفتوح أكثر تضخما من القطن الغزل المدمج، وأن

التركيب المزدوج أعلى سمك من التركيب الزخرفي، وأيضا 

 تخفيض السمك بعد المعالجة. 

زل زاد نسبة خلط بقطن غ أن كلما وزن المتر المربعاختبار  -

أسلوب الغزل حلقي يقل وزن المتر المربع، وذلك بسبب 

يرجع الى أسلوب الغزل الطرف المفتوح عبارة عن شريط 

ملفوف من الألياف يجعل الخيط متضخما، وأن الغزل 

 الطرف المفتوح أقل وزن متر مربع من الغزل المدمج، لأن

 زاوية البرم في الغزل المدمج كبيرة فتحجز عدد كبير من

بع من الشعيرات، وأن التركيب المزدوج أعلى وزن متر مر

 .التركيب الزخرفي، وتخفيض وزن متر المربع بعد المعالجة

أن كلما زاد نسبة خلط بقطن غزل  نفاذية الهواءاختبار  -

حلقي يزيد النفاذية الهواء، وذلك بسبب خيوط متضخمة 

فالمسافة البينية كبيره تسمح بمرور الهواء، وأن القطن الغزل 

لفراغات البينية المدمج أقل نفاذية القطن الطرف المفتوح ا

بين الخيوط، وأن الركيب الزخرفي أقل نفاذية من المزدوج 

لأن التركيب في طبقة واحدة، وزيادة نفاذية الهواء بعد 

 المعالجة.

ط زاد نسبة خل أن كلما قوة الشد في اتجاه اللحماتاختبار  -

بقطن غزل حلقي يقل قوة الشد في اتجاه اللحمات، وذلك 

ازي وانخفاض هذه البرمات، وأن بسبب انخفاض درجة التو

ة الغزل المدمج أكثر قوة شد من الطرف المفتوح، لأن زاوي

البرم في الغزل المدمج كبيرة فتحجز عدد كبير من 

الشعيرات، وأن التركيب الزخرفي أعلى قوة شد من 

 المزدوج، لأن قوة التحمل وجميع الخيوط في طبقة واحدة،

 وقوة الشد تزيد بعد المعالجة.

لط زاد نسبة خ أن كلما الاستطالة في اتجاه اللحماتتبار اخ -

بقطن غزل حلقي تقل الاستطالة في اتجاه اللحمات، وذلك 

بسبب مثلث الغزل في ماكينة الغزل الحلقي مع اختلاف 

ة طبق الشدد الواقع على الألياف يؤدي الى انتقال الألياف من

، وأن الخيط الداخلية يعمل تماسك الخيط فتقل الاستطالة

الغزل المدمج أعلى استطالة من الطرف المفتوح، وأن 

المزدوج أعلى استطالة في اتجاه اللحمات من التركيب 

 جة.الزخرفي، وتقل الاستطالة في اتجاه اللحمات بعد المعال

 أن كلما زاد نسبة مقاومة الأشعة الفوق بنفسجيةاختبار  -

 فسجية،خلط بقطن غزل حلقي يقل مقاومة للأشعة الفوق البن

وذلك بسبب انخفاض درجة التوازي وانخفاض هذه البرمات، 

من  وأن الغزل المدمج أكثر مقاومة للأشعة الفوق البنفسجية

ة الطرف المفتوح، لأن زاوية البرم في الغزل المدمج كبير

ت فتحجز عدد كبير من الشعيرات وبالتالي تخلل فيها جزيئا

في لزخروأن التركيب ا النانو فتقاوم الأشعة الفوق البنفسجية،

 أقل مقاومة للأشعة الفوق بنفسجية من المزدوج، ومقاومة

 الأشعة الفوق البنفسجية تحدث بعد المعالجة.

، وخاصة أفضل ثلاث عينات تمتاز بجميع الخواص الوظيفية -

معامل الحماية من الأشعة الفوق البنفسجية، لإنتاج أقمشة 

فات قطن حلقي : حد3) 1، العينة رقمملابس لعمال البناء

حدفة قطن ) 2، والعينة رقم (حدفة قطن مدمج )مزدوج(
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