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 Keywords :دالة كلمات  Abstract :ملخص البحث
فى قلب الحزام الشمسي .. وتتميز مصر بأن أراضيها ذات   حبى الله مصر موقعا جغرافياً مميزا فهي تقع

طبيعة شمسية بل انها من أغنى الأراضى ذات الطبيعة الشمسية، وبما أن الواجهات المعمارية جزء أصيل من 

افى وللاستفادة منه فى مجال العمارة كان لزاما أن العمارة الشمسية فمن هنا تبرز أهمية موقع مصر الجغر

ندرس مسار أشعة الشمس بشكل دقيق للحصول على أكثر التصاميم ملائمتا وتميزا. أما الطاقة الشمسية فهى 

طاقة يمكن تعريفها وتوصيفها باعتبارها الطاقة الكهربائية الناتجة عن أشعة الشمس باستخدام الخلايا الشمسية 
ة و هى تعتبر من أهم مصادر الطاقة المتجددة. ومن المعروف أنها ذات كفاءة عالية للطاقة والكهروضوئي

بالاضافة الى تعدد استخدامتها فى المبانى السكنية أوالخدمية أو البيئات الداخلية عمتا فهى مريحة وموفرة 

وضوئية يمكن استعملها للاستخدام فى الانارة والتكييف الحرارى. والخلايا الشمسية عبارة عن مواد كهر

كبديل عن مواد البناء التقليدية فى بعض أجزاء المبنى الخارجى وكما أن العمارة الشمسية تستعمل فى انارة 

 مشكلة البحث: الواجهات والمبانى والفراغات الداخلية فانها أيضا تستعمل فى تدفئة المبانى وتسخين المياه. 

أهمية   ارية الغير مستدامة والتي تستهلك الكثير من الطاقة الغير متجددة.تواجد وبناء العديد من المباني المعم

: أهداف البحث  دراسة الاتجاهات الحديثة المستخدمة في العمارة الشمسية على الواجهات المعمارية. :البحث

 التحليلي. المنهج : منهجية البحث الاستفادة من الطاقة الشمسية فى الواجهات المعمارية.

 Passiveالسالب  الشمسيميم التص 
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 Solarالخلايا الكهروضوئية 
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Facade, التراكم الحرارى Heat 

Accumulation, واجهة بارامترية 
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 Introduction: المقدمة

ت ينعكس أثر التقدم العلمى والتكنولوجى على العديد من المجالا

 ولعل من أبرزها مجال العمارة الذى اتسعت فيه دائرة الابداع

ن ت تصميمية حديثة وأفكار جديدة موظهرت أسايب مبتكرة واتجاها

حيث الشكل والمضمون التى كان يصعب الوصول اليها باستخدام 
رامج ة وبالأدوات التصميمية التقليدية وقد أثبتت التكنولوجيا الحديث

كل التصميم التكنولوجية قدرتها على اعادة التصميم والصياغة بش

يث يتواجد أكثر مرونة وابداع و من هنا جاءت مشكلة البحث ح
ر من لكثيالعديد من المبانى المعمارية الغير مستدامة والتى تستهلك ا

 ]مجلة العمارة والفنون[ الطاقة الغير متجددة.

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

تواجد وبناء العديد من المباني المعمارية الغير مستدامة والتي 

 تستهلك الكثير من الطاقة الغير متجددة.

 

 Research Objectives :ف البحثاهدأ

 الاستفادة من الطاقة الشمسية فى الواجهات المعمارية.

 Research Significance: أهمية البحث

دراسة الاتجاهات الحديثة المستخدمة في العمارة الشمسية على 
 الواجهات المعمارية.

 Research Methodology :منهج البحث

 التحليلي. المنهج

 Theoretical Framework :ظريالإطار الن

 مقدمة عن العمارة الشمسية : -1
العمارة الشمسية هي نوع من أنواع العمارة الداخلية التى تقوم على 

استخدام الطاقة الشمسية باعتبارها طاقة متجددة وتخزنها ومن ثم 

اعادة استخدامها فى الواجهات المعمارية وغيرها، وقد بات 
رنا الراهن وبالأخص فى أسقف المبانى استخدمها أمر مهم فى عص

 ]2022الماجري, غادة[ والواجهات المعمارية.

  
التسخين الشمسي  من الطاقة الشمسية في الاستفادة( 2) صورة انيمن الطاقة الشمسية في تأمين الكهرباء للمب الاستفادة( 1) صورة

mailto:Sohah6969@gmail.com
https://alqurtas.alandalus-libya.org.ly/ojs/index.php/qjhar/article/view/443
https://alqurtas.alandalus-libya.org.ly/ojs/index.php/qjhar/article/view/443


418 Facades as a Factor Influencing Solar Architecture 

 

International Design Journal, Volume 14, Issue 2 (March 24) 

 This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 

 

 للمياه

  
 ( توضح طريقة عمل الألواح الشمسية4صورة ) ( توضح مكونات الألواح الشمسية3صورة )

 التصميم الشمسي والتوازن الحرارى : -2

ان العلاقة ما بين التصميم الشمسى والتوازن الحرارى أمر غاية فى 
رى للمنشأة وهذا الاتزان يعتمد على الأهمية لتحقيق التوازن الحرا

عدة عوامل أبرزها عدد الفتحات فى المنشأة أو المبنى التى تصنع 

عليه استقبال أشعة الشمس بأكبر قدر ممكن بالاضافة الى عوامل 

محمد ماجد عباس [أخرى مثل خامات مواد البناء وموقع المبنى. 
 ]م2021 -خلوصى 

   
 حرارى للمبنى( توضح التوازن ال6، 5ور )ص

 على الواجهات المعمارية الشمسيعلاقة أساليب التصميم ( 1جدول )

 الصورة الشرح الاسم

 الأسلوب المباشر

أسلوب يسمح لأشعة الشمس بالنفاذ خلال 

الزجاج ويسمح لها بأن تملئ الفراغ 

بأشعتها ودفئها شتاء مع الاحتفاظ قدر 

الامكان بمخزون الدفئ حتى الليل، أما فى 
يف فيكون التصميم مهيئ للاظلال الص

 وفقدان الحرارة قدر الامكان.

 

الغير  الأسلوب
 مباشر

أسلوب يتيح لأشعة الشمس فى الشتاء 

بالمرور الى مكان مستقل ومنه الى المبنى 

ووظيفة هذا المكان هى تلطيف أشعة 

الشمس كما يقوم أيضا هذا المكان بتدفئة 
 المبنى ليلا.

 

 الأسلوب المنفصل

و أسلوب يقوم على ادخال الشمس ه

والدفئ شتاءا الى حيز منفصل عن الغلاف 

المعيشى وحفظ الدفئ فيه ويتم ايصال 
الدفئ من هذا الحيز المستقل للغلاف 

المعيشى بشكل طبيعى أو قصرى ،أما فى 

الصيف فيتم التخلص من الحرارة لتخرج 
من ذلك الحيز ومن غلاف المعيشة  عبر 

  الأرض.التهوية الى باطن 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 الأسلوب المركب
وهو أسلوب يتم فيه الدمج بين أسلوبين أو 

 أكثر من الأساليب السابق ذكرها.

 

 الأسلوب المختلط

أسلوب يستخدم طريقة أو عدة طرق من 

الطرق الثلاثة الطبيعية وقد يستخدم أيضا 
تكنولوجيا بسيطة للتحكم فعليا فى انتشار 

 الدفئ أو التهوية.

 
و البرودة رارة أبقة يجب أن يتوفر فيها سطح خارجي لضمان مرور أشعة الشمس الجنوبية والتخزين الحرارى ونشر وتوزيع الحالطرق السا

 .بالاضافة الى التحكم للحصول على التوازن الحراري

 Passive & Active Solar Architectureالعمارة الشمسية السالبة والموجبة ( 2جدول )

 العمارة الشمسية الموجبة سالبةالعمارة الشمسية ال 

 التعريف

ث هو أسلوب تستخدم فيه الطاقة الطبيعية بلا تحويل حي

تنفذ أشعة الشمس المباشرة شتاءا من خلال النوافذ 

 المظللة الا أن تلك النوافذ تحجز أشعة الشمس صيفا،

.  والملاقف تعمل على توجيه طاقة الرياح الى الفراغات

 ]2018 -ين د. م. شكري محمد حسن[

 واتهو أسلوب يهدف للاستفادة من الطاقة المتجددة باستخدام أد

اقة طلى ميكانيكية مثلا يتم تحويل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح ا

 هى،كهربية للاستفادة منها فى تشغيل المبنى )تبريد، تدفئة، ط

 ]2018 -د. م. شكري محمد حسنين [انارة ... الخ (. 

صور 
 للنظام

  

 مثال

Ha Ha Haus, Australia 

 
 بواسطة Ha Ha Hausتم تصميم 

 FIGR Architecture and Design ، 

 تصميم المبنى يحتوي على تهوية متبادلة، وهذا يساعد

ة المتبادلة والزجاج المواجه على تعظيم فرص التهوي

 للشمال.

 المناخ: مناخ صيفي دافئ

استراتيجيات التصميم السلبي: تجميع مياه الأمطار 

 واستخدام المواد المحلية.

The New School University Center – NYC 

 
 صلتتعتبر مدرسة نيو سكول مثالًا ناجحا للتصميم النشط. كما ح

 ي.الذهب LEEDأيضًا على تصنيف 

 استراتيجيات التصميم النشط المستخدمة: تحسين جودة الهواء

 مع تقليل استهلاك الداخلي وزيادة ضوء النهار إلى أقصى حد

المياه في  تحسين جودة  -الطاقة وتقليل احتياجات الصيانة 

الصرف  معالجة مياه -المدينة وإعادة استخدام مياه الشرب

 كبير حيث الاستفادة واستخدام الأسقف الخضراء بشكل -الصحي

 من نظام الحرارة والطاقة المشتركة.

 [Anderson, Kate, Burman,2016] 
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 ( : pv cellsالخلايا الشمسية الكهروضوئية )  -3

 .A]  ]م2021 -محمد ماجد عباس [هى خلايا بتقوم بتحويل ضوء الشمس الساقط عليها الى طاقة كهربية وهى طريقة أمنة وصديقة للبيئة. 

Rezaee Jordehi - 2016] 

 
( توضح فكرة الألواح الشمسية وطريقة توليد الطاقة الكهروضوئية من خلالها.9، 8، 7صور )

 :الطاقة الشمسية  باستخدامالتصميمات المعمارية  -4

[Article, Julian Wang, Donglu Shi and Yehao Song] 

 ية :مها باستخدام الطاقة الشمسأمثلة مباني تم تصمي 4-1

Architect Roberto Rossi has completed a house in 

northern Italy that can rotate 360 degrees. 

 Wiltonالبيت الدوار وهو منزل المعماري رجرد فوستر في ولتن  

 .] د.صبا جبار ، م.رنا مجيد[

 
 وسترمنزل المعماري رجرد ف -البيت الدوار ( 10صورة )

Creative ivy-shaped solar panel system against 

façade High Tech Campus Eindhoven 

حرم نظام الألواح الشمسية الإبداعية على شكل اللبلاب بواجهة ال

       [innovation for life] . الجامعي عالي التقنية في أيندهوفن

 
ة ألواح الواجهتوضح نظام الألواح الشمسية يتكون من  (11) صورة

 المثلثة

the front façade of the Fire and Emergency 

Services Training Institute for Toronto Pearson 

International Airport 
طار الواجهة الأمامية لمعهد التدريب وخدمات الحريق والطوارئ لم

 .تورنتو بيرسون الدولي

 
ريب وخدمات الحريق الواجهة الأمامية لمعهد التد( 12صورة )

 والطوارئ لمطار تورنتو بيرسون الدولي

 تطبيق الالواح الشمسية في الواجهات( 3جدول )

 دةتطبيق الألواح الشمسية في الواجهات صيفا في المناطق البار تطبيق الألواح الشمسية في الواجهات شتاءا في المناطق الحارة

  
فاذ ن ة والمعمارية لضمان التصميمات والتكوينات العمراني  دراسة

أكبر كمية ممكنة من ضوء الشمس ولأطول فترة متاحة بشكل 

 وطريقة مناسبتين.

دراسة التصميمات والتكوينات العمرانية والمعمارية لضمان 
ر الاستفادة من الرياح مع التأكيد على صد الشمس والاقلال قد

 الامكان من سطوع الأسفلت.

تأمين التوجيه المناسب للوظائف المختلفة والجهة الجنوبية مناسبة للبناء بحيث يضمن نفاذ أكبر كمية  تحديد الحجم الكلى المناسب

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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ممكنة من ضوء الشمس شتاءا وأقل كمية ممكنة من ضوء الشمس 

 صيفا.

 صيفا وشتاء للغرف الهامة.

 تلافالعمل على الاستفادة من الأحواش الداخلية والتراسات مع اخ
ل ا وتطوير استخدامتها، بالاضافة الى استغلاأحجامها وأشكاله

و الأسطح التى تشكل حيزا مميزا فى الأيام الشتوية المشمسة أ

 الليالى الصيف الحارة.

اش لأحواشاعة التهوية النافذة وتسريعها بجلب الهواء المعتدل من ا

 أو بيوت الأدراج، أو الملاقف في الفترة الحارة الجافة.

همية أللمبنى ككل والتأكد من ذلك لما له من عزل الغلاف الخارجى 

قصوى ويتمثل ذلك فى الجدران والأسطح والزجاج لتقليل تسرب 

 الدفء وضياعه.

وين حماية غلاف المبنى بمجمله من النفاذ الحراري واختيار التك
ل الحجمي بشكل أن يكون محصله لمختلف التأثيرات الحرارية خلا

 - ليمان عبد الله الخريجىس –محمد ماجد عباس خلوصى [السنة. 

 ]م2021
 

هذه الوسائل والطرق تضمن أن تكون التدفئة عن طريق أشعة 

 الشمس مباشرة وهذه الأساليب لها تأثيرها الصحى والبيولوجى

 ]2021 –محمود علي , م.اسماء [والنفسى. 

دراسة كاسرات الشمس المناسبة لكل اتجاه ويفضل الكاسرات 
 العامة والمتحركة.

 :قطاعات توضح التصميمات المعمارية باستخدام الطاقة الشمسية

  
 ( توضح تأثير الأشعة الشمسية على الواجهة الخارجية والفراغات الداخلية15، 14، 13صور )

 :استراتيجيات التصميم باستخدام ضوء النهار تعتمد على دراسة عدة عوامل وأهمها -6

ة لشمس المباشرك من خلال التحكم فى كمية أشعة ايح امكانية التحكم فى كمية الضوء داخل المبنى وذلهذا النظام يت: نظام الكاسراتأ -6-1

 ]2021 –محمود علي , م.اسماء [بداخله ويتم ذلك بتفعيل استراتيجية التظليل بالاضافة للتحكم فى الكاسرات. 

 
 الواجهات المعمارية( يوضح إستراتيجية التظليل للفتحات المعمارية عند تصميم 16صورة )

 Dynamic) ظام البارامترى للواجهة ) ن -ب-6-2

ن يعتمد فى مستوى الاضاءة على التحكم فى كمية الضوء النافذ م

 خلال تغيير الفتحات.

 اعتبارات التخطيط لمرحلة الفكر التصميمي:

عند البدء فى تصميم واجهة مبنى يجب علينا الاهتمام بعمليات و 

وبالتالى يجب علينا  design parameters مراحل التصميم

 facade design toolالاهتمام أيضا بأدوات تصميم الواجهة  

 performance outcomes داءوالتي بدورها تحقق لنا نتائج الأ

وفى الشكل التالى نوضح أدوات تصميم الواجهة والمعاملات 

 .الخاصة بالتصميم بالاضافة الى نتائج الأداء في ضوء النهار

 ]2021سمر محمود؛ محمد زينهم؛ عزة عثمان؛ أمجد حسني ـ [
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 معاملات التصميم       أدوات تصميم الواجهة                    نتائج الأداء      

 وضح اعتبارات التخطيط لمرحلة الفكر التصميميت( 17) صورة

 :Parametric Facadeمثال لمبنى ذو واجهة بارامترية 

 :Para Eco House)مبنى بارا أكو ) -

 كاسا دي كامبو، مدريد، إسبانيا .Casa de Campo, Madrid, Spain Area: approx الموقع

 الوظيفة

ارية ة المعم" بين الأساليب البارامترية والبيئية المستخدمة فى اللغPara Eco Houseيجمع "

ن وقد لكربواوقد حقق فى تصميمه المتطلبات الوظيفية والبيئية لانشاء نموذج لمستقبل منخفض 
 تخدام أنظمة الطاقة السلبية والنشطة.استطاع ذلك من خلال اس

 المصمم
 Solar، طلاب الهندسة المعمارية في جامعة تونغجى، في  para Eco Houseصممه 

Dekathlon Europe 2012 .في مدريد، إسبانيا 

 م. 130مساحة  المساحة الكلية

 م.2012 سنة التصميم

  
 Para Eco House مبنى بارا أكو( 19، 18صورة )

  

 
توضح شكل المبنى من أعلى ومكوناته  (22,  21,  20)صور 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://wp.archdaily.com/tag/madrid/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com
http://wp.archdaily.com/tag/spain/?utm_medium=website&utm_source=archdaily.com
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 النظم البيئية النشطة فى المبنى : -

بر تعت ونظم للطاقة الشمسية ومعالجة المياه والتهوية بكفاءة عالية 

 أنظمة متكاملة.

 النظم البيئية السلبية فى المبنى : -

ف ئى للسقنظام متعدد الطبقات يشتمل على نوافذ زجاجية ونظام بي

الأخضر بالاضافة الى مياه قاع القصب ويشتمل أيضا على نظام 

ة عالجماعادة التدوير وفناء مستجيب للبيئة وهذا النظام يستخدم فى 

 المياه الرمادية بالاضافة الى كونه مساعد لتهوية المبنى.

 

 

 مميزات تصميم المبنى :

ية لناحبنى من ايتميز الم الرسوم التحليلية للكاسرات وكيفية عملها:

مل الهيكلية بأنه معزول تماما، حيث تغطى النباتات السقف بالكا
ى لمبنابالاضافة الى أنه مغطى بالنوافذ الزجاجية الثلاثية، يتميز 

ى متر تسمح له بالمرونة ف 1.2أيضا بأنه يتألف من وحدات بطول 

 متازمالشكل والكتلة، بالاضافة الى أن المبنى يتمتع بنظام تهوية 
بقة وهى تهوية طبيعية ونظام استعادة المياه ، بالاضافة لوجود ط

لوح شمسى فى الأسقف  42الخيزران الخارجية و يتمتع بوجود 

  لتحقيق أقصى قدر ممكن بالاستفادة بأشعة الشمس والدفئ.

[Para eco house - 2012] 

 
 توضح شكل الجلد متعدد الطبقات (23صورة )

   
 توضح شكل الكاسرات ( 25,  24) صور

تم استوحاء فكرة تغطية المبنى بالكامل بطبقات متعددة من الجلد من 

نظرية الداو المتواجدة فى الفلسفة الشرقية فنلاحظ أن فى تصميم 

المبنى تم انشاء عمل شبكى فوق طبقة الغلاف الخارجى من 
ن الخيزران "وهى مادة صينية تقليدية"  تتميز بأنها أكثر استدامة م

الخشب حيث أن هذه الجزوع يمكن اعادة نموها بشكل أسرع، 

بالاضافة الى طبقة ثالثة هى الغطاء النباتى الذى يكسو السطح والذى 

يساعد بدوره فى عزل المنزل وتبريد الألواح الشمسية، بالاضافة 

الى أنه يمكن استغلال مساحة الغطاء النباتى كمكان للزراعة فيكون 
 . أكثر للبيئةهذا التصميم صديق 

 
( توضح قطاع من خلال واجهة المبنى26صورة )

 يتكون هذا المبنى من ثلاث طبقات، وهذه الطبقات الثلاث تقوم

بفصل المنزل وتقسيمه الى أربع مساحات : مساحة الفضاء 

اء الخارجى، المساحة شبه مفتوحة، المساحة المغلقة، مساحة الفن
 الداخلى.

 :مساحة شبه مفتوحة -أ

عرف أيضا بغلاف الطاقة. يتكون من الجلد الخارجى مع مكونات ي

بارامترية و نظام شمسى على السطح .. المكونات البارامترية 

لواجهة المبنى تعمل على تجميع الطاقة الشمسية والتظليل بالاضافة 

للمساحات الخضراء العمودية التى تعمل على تبريد الرياح و الرى 
مسى على السطح يقوم بتدوير الألواح والتظليل .. النظام الش

الشمسية بحيث تكون فى صفوف على طول المظهر الجانبى، مما 

يزيد من كفاءة الأداء لتلك الألواح الشمسية مع امكانية التحكم فى هذا 
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 النظام الشمسى وحركته الديناميكية عن بعد بواسطة الكمبيوتر

لجلد الخشبى المساحة شبه المفتوحة محاطة بطريقة أساسية  با

المركب، تتوحد مكونات الطاقة الشمسية والتهوية والتظليل المغطية 
للمبنى مع المساحات الخضراء العمودية على سطحه فى أطر 

معينة، تخضع مكونات السقف والألواح الكهروضوئية لنظام التتبع 

الشمسى ونظام التظليل فى المبنى، يستخدم التصميم أيضًا إضاءة 
LED جهة الخارجية. ويتميز الهيكل بمواد عازلة للحرارة على الوا

حديثة ممزوجة بقصاصات من الصحف القديمة للحفاظ على الدفء 

في الشتاء. جميع النوافذ زجاجية ثلاثية لتقليل فقدان الحرارة، 

وبالتالي تقليل متطلبات الطاقة، أما فى الطقس الدافئ فنلاحظ أن 
هذا المبنى تسمح بتدفق الهواء أعمدة التهوية الموجودة فى جدران 

فى جميع الأنحاء الداخلية للمبنى مما يكون نظام تكييف طبيعى 

للهواء وهو يعمل على دفع الهواء الساخن لخارج المبنى من خلال 
 السقف.

   
 على الواجهة الخارجية والألواح الشمسية على السطح LED( توضح الاضاءة 28,  27صور )

 
 
 :ليالفناء الداخ -ب

للفناء الداخلى دور أساسى لتحقيق التوازن بين داخل المبنى 

 [Para eco house - 2012] .وخارجه

ي، بعد أن تم تناول بعض الاتجاهات الحديثة في التشكيل المعمار
يدة يمكن تطبيقها على الوضع الحالي للمجمع السكنى مع إضافات جد

ى الحالي حتى يتم استنتاج ملمح او شكل جديد للمجمع السكن

  بإضافات جديدة ومختلفة لم يتم استنتاجها وتطبيقها من قبل. 

 
 ( توضح الفناء الداخلى29صورة )

 المثال التطبيقي : -7

بالعاصمة  MORAIA HEIGHTS -كمبوند مورايا هايتس 
 الإدارية الجديدة

 عامةالمالك : جمعية النماء للضباط العاملين بالإدارة ال -

 لمباحث القاهرة

 –تشاري المصمم: المكتب الهندسي الاستشاري الاس -
 ECB –انجينيرنج كونسلتنج بيرو 

 تصميم : د/ محمد حسن -

 رسم : م/ أحمد محمد -
 مراجعة : م/ محمد عبد الكريم -

 اعتماد : م/ ايمن محمد الحضري -

 
 توضح الواجهة الأمامية لمبنى بكمبوند مورايا هايت( 30صورة )

 
 لكمبوند على الحقيقةتوضح شكل مباني ا (31) صورة

تم عمل اعادة تصميم الواجهات لتحقيق أكبر قدر من عناصر 

اقة طواح الاستدامة لجعل المنطقة السكنية مستدامه بيئيا باستخدام أل
 شمسية حتى تمد المبني السكني بطاقة نظيفة بيئيا.

تم تصميم الواجهه بخطوط مختلفه مستوحاه من المدرسه 

باستخدام الزوايا مع التجاليد الخارجيه  Deconstruction Styleالـ

للواجهه المعماريه. وعلى الرغم من اختلاف شكل التصميم فى كل 
مبنى عن الاخر الا ان التصميم ككل مترابط بين المبانى وبنفس 

 النمط.

 Energy Souce قام المصمم باستخدام ألواح الطاقة الشمسية 

Solar Panels ى أسقف المباني كمصدر للطاقة المتجددة عل

 للاستفادة منها وتحقيق الاستدامة.

 Structureكما قام المصمم باستخدام هيكل الخرسانة الخفيفة 

Light Concrete  . فى الخطوط الرمادية بالتصميم 
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 بعد التصميم( توضح شكل مباني الكمبوند 33,  32) صور

 
 بعد التصميم( توضح شكل مباني الكمبوند 35, 34صور )

 Connection Bridges قام المصمم أيضا بعمل كوبرى مشاه 
between Buildings  للربط بين المبانى وبعضها وللتواصل

 Alucobondكما استخدم حول النوافذ خامة  .الاجتماعى والترفيه

Cladding . 

كما قام المصمم أيضا بعمل ألواح بارامترية على الواجهة للتحكم 
ائية و أشعة الشمس الداخلة للمبنى بالاضافة قليلا فى التيارات الهو

 الى اعطاء شئ من الخصوصية لكل دور.

 
 تفصيلة لواجهة الكمبوند ( توضح36) ةصور

 ويؤثر اتجاه وموضع إمالة الألواح الشمسية على كمية الإشعاع
 اقعالشمسي الذي يسقط على سطح اللوحة على مدار اليوم وفي الو

ً أعلى مدار السنة، ويعد اختيار زاوية الميل للألواح الشمسية   مرا

أساسيا لتشغيلها بكفاءة لأن وضع الألواح الشمسية بشكل غير 
صحيح يؤدي إلى خسارة غير ضرورية في الطاقة المحتملة، ويتم 

ية تعريف زاوية الميل على أنها الزاوية بين سطح الألواح الشمس

يما تم تعريف اتجاه الألواح الشمسية أيضا فوالمستوى الأفقي، وي
ط إسقاويتعلق بالمستوى الأفقي وهي الزاوية بين الخط المتجه جنوبا 

 الألواح الشمسية العادية على السطح على المستوى الأفقي ومن

 المسلم به على نطاق واسع أن الاتجاه الأمثل للوحة شمسية في

 نصف الكرة الشمالي، يواجه الجنوب.
عرفة فهم التغيرات المناخية مع م أن اية البحث ترى الدارسةفي نه

حركة الشمس والرياح في مناخ محدد، مع استيعاب كل الطرق 

وب، الطبيعية للتدفئة والتكييف في العمارة الحديثة وعمارة الشع
 تجعل الوصول لعمارة تحقق الراحة أكثر ثباتا.

 Results :النتائج

الحراري بنسب كبيرة في هناك ضرورة لاعتماد التخزين  -1

 الأرضيات والجدران والأسقف.

يجب الاهتمام بختيار الفتحات المعمارية ليكون هناك تنوع  -2

في الاشكال وما اذا كانت ثابتة او متحركة  لتساعد على 
 التحكم الحراري و الضوئي لصالح كل الفصول .

وية هناك ضرورة لتحديد أدق لمجالات وحدود التدفئة أو الته -3

 ابة لتقلب مناخ الجو المحيط للمبني .استج
او  يجب دراسة العوامل البيئية المختلفة لأي تكوين معماري -4

و  عمراني للاستفادة من فرص استغلال هذه العوامل كالرياح

 الشمس.
هناك حاجه الي التوصل لقواعد ارشادية لتصميم عمارة  -5

 -)الشكل  ثيتحترم و تستفيد من الإضاءة الطبيعية من ح

 الموقع(. –م الحج

السلبي بالشمس في  ميللتصم طيلاعتبارات تخط التوصل -6
 مرحلة الفكر التصميمي.

لنظام عمل الكاسرات الشمسية في  ليدراسة وتحل يجب -7

 المبانى لتحقيق الاستفادة القصوي منها.

 Recommendation :التوصيات

 مجال التصميم الواعي للواجهات  فياستمرار التجارب  -1
 ، سيجعلمستخدمين ج والاستفادة من رأى الومراقبة النتائ

نحو الأفضل لتبقى العمارة الشمسية ضمن  دائماالتطور

 .العلميمجراها 

Parametric Solar 

Louvers 
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بر حقق أكت التي مناسب للفتحات المعمارية اختيار الحجم ال -2

 نفوذ للشمس شتاء وأقلها صيفا.

التأكيد والتشديد على أهمية عزل غلاف المبنى ككل، من  -3
 للتخفيف من ضياع الدفء.جدران وأسطح وزجاج 

 اقتراح سلوك للسكان يجدول النشاطات تبعا للطقس، ليخفف -4

 ما أمكن من استخدام الطاقة.
ان التفكير جديا وعلى نطاق واسع بعمارة باطن الأرض، المك -5

 ماكنالمتوازن حراريا والاهتمام على كل الأصعدة بعمارة الأ

ك نة، وبذلالس ثلثيالمكشوفة المهيأة للاستعمال بأكثر من 

 نوفر كثيرا من الأبنية العامة ومن المساحات السكنية.
م مع فكر مصم تفعيلهاومدى  الطبيعيةدراسة مفهوم الإضاءة  -6

 إلمام وأهميةعليها  وتأثيرهمالواجهات وتأثرهم بها 

بمجالات استخدام والاستفادة القصوى من اشعة  المصممين
، ةوالسلبي بيةالإيجاالشمس في العمارة والإلمام بجوانبها 

للخامات  مستخدمينالوجهات من  مصممينوتحول دور 

ل في تصميم أنسب عابشكل تلقائي مباشر إلى عنصر ف
 وفاعليةالحلول التي تحقق أعلى كفاءة من تلك الخامات 

 .طبقاً لمتطلباتهم وتطويرهاأدائها 

نها والاستفادة م البيئةتبني أقسام العمارة لقضايا  أهمية -7

المحاور لمقررات التصميم المعماري وجعل وجعلها أهم 
في فكر المشروعات من مقومات نجاح  البيئيالأداء 

الطاقة  تكنولوجياتمن  الاستفادةالمشروع والتوسع في 

انتاج عمارة مصرية خضراء بما يعمل على  في الشمسية
لتكلفة  النهائيبدون تلوث والخفض  البيئةالحفاظ على 

 .الطاقة بالمبنى استهلاك

ضرورة التخطيط للاستفادة من ضوء النهار بداية من  -8
المستخدمة بغرض  المعمارية، ودراسة الخامات  التصميم

مثل  البيئةتكامل العمارة مع  وتحقيقتطوير أداء تلك المواد 

ة محليا وإعاد الشمسيةالطاقة  استغلال تكنولوجياتتطوير 

 تالاشتراطاوالعمل على إضافة بعض  والتدوير الاستخدام
ات لدراسطبقا لهذه ا العمرانيةأعمال البناء بالتجمعات  لتنظيم

 .العلمية
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