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 Keywords :كلمات دالة  Abstract :ملخص البحث
ها ن ضمنمواكبة للاتجاه الرقمي والتطورات والتغيرات التي تحدث في سوق التكنولوجيا بشكل عام، وم

ت الأخيرة، أحد أهم المواضيع التقنية المطروحة في السنوا  Internet of Things(IoTإنترنت الأشياء )

ستوى مث تغيير كبير على ومن أفضل الأنظمة التي ستسرع عملية التحول الرقمي التي من شأنها إحدا

لتغليف اناعة الصناعات المختلفة، يكمن الهدف من استخدام إنترنت الأشياء بالنسبة لصناعة المنسوجات وص

فة بالإضا  ختلفةفي تأمين المنتجات القيمة من خلال رمز الاستجابة السريع الذكي علي الخامات النسجية الم

 الدوائي ل التغليفكخامة تغليف ثانوية في مجاعلى الخامة وتوظيفها فى طباعة الرمز الذكية  الموادلإستخدام 

 الحرارة درجة واللقاحات كمؤشر لمعرفة حالة المنتج المغلف وخاصة المنتجات التي تتأثر صلاحيتها بتغيير

 سهولةلبالاضافة مثل بعض أدوية الأمراض المزمنة  واللقاحات التي تحتاج الي درجات حرارة منخفضة 

شاملة على أهمية  تقوم هذه الدراسة على القاء نظرة ها كسمة تأمينية لمعظم المنتجات النسجية القيمة.تطبيق

 الخامات علي ةوالمواد الفلوري أستخدام المواد اللونية الذكية مثل عجائن الفوتوكروميك والهيدروكروميك

ي قترحنا فحث اهذا الب من خلالثة، والنسجية في مجال التغليف والتأمين في ضوء انتشار التكنولوجيا الحدي

ت المطبوعة رمز الاستجابة السريعة الذكية المبنية من مجموعة من المستشعرا الدراسة التجريبية طباعة

فة ة بالإضالمحيطابعجائن الفوتوكروميك والهيدروكروميك القادرة على استشعار التغييرات الناجمة من البيئة 

ات لي الخامذيرية عالعلامات التحأحد أحد العلامات التجارية العالمية وطباعة و الدائمة إلي طباعة الشهادات

بة السريعة انقرائية رمز الإستجا في هذا الصدد ومن خلال التجارب التجريبية تبين النسجية المختلفة.

 باستخدام عجائن الهيدروكروميك والفوتوكروميك على خامة الكانفس أفضل من خامة الخيش.  

 جات الذكيةالمنسو 

Smart textiles  

 رمز الاستجابة السريعة الذكي

 Smart QR Code 

 المنتجات القيمة

Valuable prouducts  

 كروموحرارية ال المواد

Thermochromic Materials 

 كروموضوئيةمواد 

Photochromic  Materials 

 هيدروكروميةال المواد

 Hydrochromic Materials 

  المواد الفلورية

 Fluorescent Materials 

 

Paper received September 19, 2022, accepted November 20, 2022, Published January 1, 2023 
 

 Introduction :قدمةالم

 الاتجاه الرئيسي للتنمية ونقطة النمو هي الذكية المنسوجات

الهام لصناعة المنسوجات وصناعة التغليف في  الاقتصادي

مة متقدسم منسوجات الأقمشة الذكية إلى سلبية ونشطة والمستقبل، تنق

 وجاتالمنسوجات النسجية الذكية السلبية هم الجيل الأول من المنس

 وجاتالذكية مثل الملابس المضادة للأشعة فوق البنفسجية ، والمنس

 لجيلالنسجية المضادة للبكتيريا. المنسوجات الذكية النشطة وهى ا

مة كية مثل المنسوجات القماشية المقاوالثاني من المنسوجات الذ

يل للماء والرطوبة. المنسوجات النسجية الذكية المتقدمة هي الج

 الثالث من المنسوجات النسجية الذكية ، والتي تتضمن التواصل

والاستشعار والذكاء الاصطناعي وغيرها من التخصصات عالية 

جية لخاراالبيئة التقنية الذي يمكنه إدراك التغييرات أو المحفزات في 

 (.2020والاستجابة وفقاً لذلك )تستكس ،

تتضمن صناعة التعبئة والتغليف السلع أوالمنتجات التي يتم احتواءها 

وحملها وتخزينها في مختلف المنتجات الصناعية والزراعية 

والاستهلاكية  والدوائية ويربط التغليف الذكي عالم التغليف بصناعة 

غليف الذكي في الأساس علي انه عبوة التكنولوجيا  ويعرف الت

المنتجات المعتادة ولكن مع وظائف إضافية لها وتتضمن هذه 

الوظائف تحسينات لإطالة العمر الافتراضي ، أو لحماية المنتجات 

 Smart).الهشة ، أو لتتبع المبيعات والإجراءات التي تتم مع المنتج

Packaging, 2022)   

ولة تحديداً الهواتف الذكية جزءًا مهمًا منذ أن أصبحت الأجهزة المحم

من حياتنا ، تضاعف استخدام رمز الاستجابة السريعة بشكل كبير 

ومن ثم قمنا بتطويرالرمز ليصعب تقليده وتأمين المنتج والحفاظ 

علي ثقة المستخدمين من خلال التأمين الطباعي باستخدام رموز 

بوعة بالعجائن المطQR Code  Smartالاستجابة السريعة الذكية 

الثرموكرومية ليتغير لونه مع تغير الظروف المحيطه بالمنتج المعبأه 

نتيجة تعرضه لدرجة حرارة مختلفة . سيؤدي ذلك لإضافة قيمة 

للمنتجات الدوائية واللقاحات التي تحتاج لتغليف ثانوي للحفاظ علي 

درجة حرارة المنتج المعبأة داخل حقائب التبريد ومن خلال طباعة 

رمز الاستجابة السريع بالمواد الذكية التي تتغير لونها مع تغير 

درجة الحرارة عن الحد المسموح لحفظ المنتج. سيؤدي ذلك لرفع 

القيمة التأمينية للمنتج المغلف وسيزيد من ثقة مستخدمي اللقاحات أو 

 المرضى التي تتطلب أدويتهم الي ظروف تخزين خاصة. 

 أسواق بيع المنتجات عبر المواقع ومن ناحية أخري ومع انتشار

الإلكترونية أصبح تأمين المنتج عامل أساسي ومن خلال هذه 

عة الدراسة سنتطرق لعامل التأمين الطباعي لرمزالإستجابة السري

في  يفهاباستخدام المواد الذكية علي الخامات النسجية المختلفة وتوظ

الة أص للتأكد من مجال التغليف الدوائي وتغليف المنتجات ذات القيمة

ر نتشااالمنتج  والتأمين الطباعي للوحات الفنية ذات القيمة في ظل 

ة من لسريعمليات النسخ والتقليد للأعمال الفنية. تعد ميزات الأمان ا

 خرىبين أكثر الميزات أماناً. ومع ذلك ، يجب مراعاة العوامل الأ

ستهدف أثناء اختيار الميزات الأكثر ملاءمة مثل الجمهور الم

 وصعوبة التقليد والتكلفة، ومن الميزات الأكثر شهرة العجائن

 ، الأحبارQR Codeوالأحبار الحرارية ، رمز الاستجابة السريع 

ت موجافوق البنفسجية، الأحبار تحت الحمراء، تقنية تحديد الهوية ب

 . RFID – Radio Frequency identificationالراديو 

ة يتم بناءً على الجمهور المستهدف اختيار ميزات الأمان السري

واعتماداً على المنتج المؤمن، والميزات التأمينية  يتم اكتشافها 

بواسطة  الخبراء والمتخصصون والمستهلكون، يتمكن الخبراء  من 

التعرف علي كل التقنيات والميزات التأمينية. من ناحية أخرى ، 

الاستجابة السريع يمكن للمستهلكين فقط استخدام والتعرف علي رمز 

المؤمنة والأحبار الحرارية لأن جميع التقنيات الأخرى تتطلب 

أجهزة كشف محددة غير متاحة لعامة الناس . تعد الأحبار الحرارية 

ورمز الاستجابة السريعة المؤمنة أكثر تعقيداً بعض الشيء، بالنسبة 

ات للأحبار والعجائن الحرارية  حيث يلزم تطبيق أحبار أو عجائن ذ
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موصفات خاصة ، وبالنسبة لرموز الاستجابة السريعة المؤمنة ، قد 

 ,Venuto). يلزم إنشاء الأمان أثناء إنشاء رمز الاستجابة السريعة

2021)  

 لذكيةاالطباعى من خلال المواد  تأمينالمن خلال هذه الدراسة سيتم 

 لتعزيز تأمين المنتج.على الخامات النسجية 

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

 :تتحدد مشكلة البحث فى التالي

 كيف يمكن الاستفاده من الخامات النسجية الذكية في تعزيز -1

 تغليف المنتجات الدوائية والمنتجات ذات القيمة؟

كيف يمكن إستخدام رمز الاستجابة السريع الذكي علي  -2

 الخامات النسجية المختلفة لتأمين المنتجات ذات القيمة؟

 Research Objectives :بحثأهداف ال

 الاستفاده من المنسوجات الذكية متغيرة الألوان في تعزيز -1

 تغليف المنتجات الدوائية والمنتجات ذات القيمة.

رمز الاستجابة السريع الذكي علي الخامات النسجية توظيف  -2

 في تأمين المنتجات ذات القيمة .

 Research Limitsحدود البحث:  

تم شراء الخامات الطباعية من شركة  الحدود المكانية: -

spi(screen printing innovation) جسر  -عمارات الفاروقية

 السويس.

اشر الع -تمت عملية الطباعة بمصنع شيرين تكس للملابس الجاهزةو

 المنطقة الصناعية الثانية. -من رمضان

 ن الذكيةتناول البحث التأمين الطباعى بالعجائالحدود الزمانية:  -

ي منتجات ذات القيمة وطباعة رمز الاستجابة السريع الذكي عللل

 م.2022الخامات النسجية المختلفة خلال النصف الأخير من عام 

 الحدود الموضوعية:  -

 أولا : منسوجات الأقمشة الذكية وتطبيقاتها

 قيمةت الثانيا: التأمين النسجي الذكي في مجال التغليف والمنتجات ذا

 مةالقي ذات تجابة السريع الذكي لتأمين اللوحات الفنيةثالثاً: رمز الاس

 Research Methodology :منهج البحث

دام يتبع البحث المنهج التجريبي من خلال التأمين الطباعي بأستخ

رمز الاستجابة السريع الذكي علي الخامات النسجية المختلفة 

 مدي إستجابتها. ومعرفة

يك هيدروكروميك والفوتوكروموالتأمين الطباعي باستخدام مواد ال

 نتج.للمنتجات ذات القيمة للتأكد من أصالة الم المواد الفلوريةو

 Theoretical Framework :يطار النظرلإا

 :أولاً: منسوجات الأقمشة الذكية وتطبيقاتها

ظهرت الكلمة الرئيسية "المنسوجات الذكية" في خطة تطوير 

ات وتكنولوجيا المعلوم صناعة النسيج الصادرة عن وزارة الصناعة

 ونيةالصينية عدة مرات ، تقترح تعزيز تكامل التكنولوجيا الإلكتر

وتكنولوجيا المعلومات وتكنولوجيا المنسوجات لتطوير منتجات 

 ذكيةالمنسوجات الذكية. يمكن ملاحظة أن آفاق تطوير المنسوجات ال

غير محدودة ، وستصبح المنسوجات الذكية هي الاتجاه الرئيسي 

للتنمية ونقطة النمو الاقتصادي المهمة لصناعة المنسوجات 

 .والملابس في المستقبل

ويتم الحصول على المنسوجات الذكية من خلال الغزل والنسيج 

أو التي  والعمليات الأخرى باستخدام ألياف النسيج الذكية كمواد خام،

يمكن الحصول عليها من خلال الجمع بين المواد الذكية 

النسجية وهو نسيج قادر على التفاعل والتكيف مع  والمنسوجات

ة البيئة المحيطة وذلك عن طريق نسج أو دمج أو تكامل مواد ذكي

 .  (Quinn,2012)بصورة من الصور في البناء التركيبي للنسيج

 :يف المنسوجات الذكيةتصن 1-1

 : منسوجات أقمشة ذكية )سلبية( 1-1-1

و ألسلبية إدراك التغييرات تستطيع المنسوجات النسجية الذكية ا

فقاً ها والمحفزات في البيئة الخارجية ، ولكنها لا تستطيع تعديل نفس

ق للتغييرات الخارجية ومن أمثلتها الملابس المضادة للأشعة فو

جات البنفسجية والمنسوجات النسجية المضادة للبكتيريا ، والمنسو

 النسجية المطلية بالسيراميك.

 : ة ذكية )نشطة(اشيمنسوجات قم 1-1-2

 بيئةتدرك المنسوجات الذكية النشطة التغييرات أو المحفزات في ال

ي. خارجالخارجية، وأيضًا تستجيب وفقا لتلك التغييرات في العالم ال

على سبيل المثال،  الجيل الثاني من المنسوجات الذكية وهى

 المنسوجات القماشية المقاومة للماء والرطوبة، وملابس تخزين

 .(Michelle&Schodek,2015) رة المتغيرة الطورالحرا

 :منسوجات نسيج ذكية متقدمة 1-1-3

ة تعرف باسم المنسوجات فائقة الذكاء ومنسوجات الأقمشة القابل

ة ارجيللتكيف ويمكنها إدراك التغييرات أو المحفزات في البيئة الخ

 هدهاموالتكيف مع البيئة الخارجية ولا تزال المنسوجات الذكية في 

 كية.وتنتظر المزيد من البحث وهى الجيل الثالث من المنسوجات الذ

 :الأنواع الرئيسية لمنسوجات الأقمشة الذكية 1-2

 الألوان المنسوجات الذكية متغيرة 1-2-1

Smart color changing textiles 

 وجاتتشير المنسوجات النسجية الذكية المتغيرة الألوان إلى المنس

مثل ية )لونها مع التغيرات في المحفزات الخارج القماشية التي يتغير

الضوء والكهرباء والضغط ودرجة الحرارة( وذلك من خلال 

 .صباغتها أو طباعتها بمواد ذكية تؤثر فى خواصها وإستخدامها

ور تم اقتراح مفهوم "المواد الذكية" لأول مرة من قبل البروفيس

ن م 1989في عام توشييوشي تاكاجي من اليابان. طرح هذا المفهوم 

 خلال دمج محتوى علم المعلومات مع بنية ووظيفة المواد. تعني

، رجيةالمادة الذكية أن المادة نفسها يمكنها إدراك المحفزات الخا

فية ووفقا لتغيرات الظروف الخارجية، المواد الذكية هي مواد وظي

 جعة،جديدة لها سبع وظائف: وظيفة الاستشعار، وظيفة التغذية الرا

ظيفة التعرف على المعلومات، وظيفة الاستجابة، القدرة على و

 .تكيفالتشخيص الذاتي، القدرة على الإصلاح الذاتي والقدرة على ال

 أنواع المواد الذكية:

 المواد أوالخامات الكرومية: :أولاً 

هى تلك الخامات التى تشع لون أو يزول لونها أو يتغير لونها عند 

النوع  ا وتصنف هذه المواد تبعحدوث مؤثرات خارجية عليه

 المحفزات التى تؤثر عليها وتعرف بأنها خامات متغيرة اللون

(Hunde,2010). 

 Thermochromic Materialsخامات كروموحرارية   -

وهى خامات لها حساسية للحرارة وتتكون من مركبات مختلفة 

ير حبار المناسبة للتطبيق المستخدم وتتغوتحتاج للإذابة فى الأ

 الخامات الكروموحرارية بتغير درجة حرارة الوسط المحيط بها

، (Marija,2009) والتغير فى اللون يحدث حسب درجة الحرارة

وتتنوع الخامات الكرومو حرارية (. 1كما هو موضح فى الشكل )

 :وتنقسم إلى ثلاث أنواع

 .للمس(ا -خامات تتأثر بدرجة حرارة الجسم )التنفس -

 .حرارة المرتفعةخامات تتأثر بدرجة ال -

 خامات تتأثر بدرجة الحرارة المنخفضة. -

 
 حرارةالتتأثر بدرجة التى خامات ال( يوضح 1شكل )
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 : Hydrochromic Materialsخامات هيدروكرومية  -

 ا هووهى الخامات التى يتغير لونها عند تعرضها للإبتلال ومنها م

اللون  ومنها ذو شفاف وعند تعرضه للإبتلال يظهراللون الأبيض

 ، وظهور كتابات عندالأبيض الذى يختفى بمجرد تعرضه للإبتلال

( ومن خلال 2كما هو موضح فى شكل )للإبتلال تعرض الخامة 

ر ( و كذلك تغيي3مسح رمز الاستجابة السريع الموضح في الشكل )

 (.4اللون عند تعرض الخامة للإبتلال كما هو فى الشكل )

 
 د تعرض الخامة للإبتلالظهور كتابات عن( يوضح 2شكل )

تم وي ومنها ذو اللون الأبيض الذى يختفى بمجرد تعرضه للإبتلال،

إستخدام هذه الخامة من خلال طباعتها على مرحلتين المرحلة 

، الطباعة بعجينة مائية ملونة بأحد ملونات البجمنت :الأولى

 لأولىطبقة ثانية أو كتغطية للطبعة ابالطباعة  :المرحلة الثانيةو

 .وتكون بعيجنة الهيدروكروميك البيضاء

 عند تعرض الخامة للإبتلال يختفى اللون الأبيض ويظهر اللونو

 .المطبوع مسبقا

 
عند مسح الرمز فيديو ظهور كتابات عند تعرض ( يوضح 3شكل )

 الخامة للإبتلال

 
عند مسح الرمز فيديو تغيير اللون عند تعرض ( يوضح 4شكل )

 الخامة للإبتلال

 :Photochromic Materials  مات كروموضوئيةخا -

يتغيرلون المواد الكروموضوئية عند حدوث تغير فى شدة الضوء 

د فتكون عديمة اللون فى الأماكن المظلمة بينما يظهر لونها عن

التعرض لأشعة الشمس أو الأشعة الفوق بنفسجية حيث يتغير 

ل مصدر التركيب الجزيئى للمادة ويتغير اللون ثم يختفى بزوا

 .(5، كما هو موضح فى الشكل )الضوء

 
لأشعة تعرضها  عندالتى تتغيرلونها خامات ال يوضح (5شكل )

 الشمس

 ً  :Fluorescent Materials المواد الفلورية :ثانيا

سقوط لأو مخفيا كنتيجة لتعرضها  تنتج المواد الفلورية ضوءا مرئيا

ة وتكون ضوء عليها ويتوقف التأثير عند زوال مصدر الأضاء

 اءالصبغات المشعة المنتجة من هذه المواد ذات لون ضعيف أو بيض

ئ إثارتها بالأشعة فوق البنفسجية تض فى ضوء الشمس, بينما عند

 .(6، كما هو موضح فى الشكل )لون مشع مركز فى الظلام

 
 تضئ لون مشع فى الظلامالتى خامات ال يوضح (6شكل )

 :Heat insulating للحرارةالمنسوجات الذكية العازلة  1-2-2

 شعةتستخدم المنسوجات العازلة للحرارة ألياف التخزين الحراري لأ

الشمس أو ألياف الأشعة تحت الحمراء البعيدة لتحقيق العزل 

الحراري وتعمل ألياف التخزين الحرارية الشمسية على إشعاع 

الضوء المرئي والأشعة تحت الحمراء القريبة من أشعة الشمس 

ظ صة إلى جسم الإنسان على شكل حرارة لتحقيق تأثير الحفاالممت

على الحرارة و تعمل ألياف الأشعة تحت الحمراء البعيدة على 

تحويل الحرارة المنبعثة من جسم الإنسان إلى نطاق طول موجي 

ان لإنسمعين من الأشعة تحت الحمراء البعيدة و يعيد الإشعاع لجسم ا

 أثيرسريع الدورة الدموية وتحقيق تلتقليل فقد الحرارة عن طريق ت

 ليافالحفاظ على الحرارة. لذلك، فإن أداء الحفاظ على الحرارة لأ

 الأشعة تحت الحمراء البعيدة أفضل.

 :المنسوجات التي تتحكم في درجة الحرارة 1-2-3

Temperature-controlled textiles 

 والمقصود بها المنسوجات المطلية بالبرافين وهى  منسوجات

مصنوعة من خيوط الفسكوز المشبعة بحبيات دقيقة من شمع 

ا البرافين وهذا الشمع يمتص درجة حرارة الجسم في حال ارتفاعه

سم جفيبرد الجسم اما في حال انخفاض الحرارة فيتجمد وبذلك يدفئ 

 (.7، كما هو موضح الشكل )الانسان

 
 ( يوضح المنسوجات الذكية للتحكم في درجة الحرارة7شكل )

 )سترة التبريد(

 Smartرق ـة والتعـادة للرطوبـات المضـالمنسوج 1-2-4

sweating textile: 

ة قمشيطلق على المنسوجات المقاومة للماء والرطوبة أيضًا اسم "الأ

مكن يالقابلة للتنفس" مما يجعله طارداً للماء. في الوقت نفسه ، 

على شكل للعرق المنبعث من جسم الإنسان أن ينتقل إلى النسيج 

 بخار الماء كما أن هذه الأقمشة أيضا مقاومة للإتساخ.

 الأقمشة الذكية ذات الروائح العطرية 1-2-5

Smart fabrics with aromatic scents 

 تعتمد هذه الأقمشة على إستخدام أنواع الأعشاب العطرية داخل

شر كبسولات أمنة على البشرة والجلد وهذه الكبسولات تعمل على ن

عطره داخل النسيج  حيث أن بعض زيوت الأعشاب مثل   رائحة

ته الروزماري يعرف بتأثيره المضاد للأكسدة ويعمل على نشر رائح

 داخل النسيج باستمرار ولا يتأثر بتكرار الغسيل .
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وفى البحث محل الدراسة  يجرى التطبيق على النمط الأول من 

 Smart لوانالمنسوجات الذكية وهوالمنسوجات الذكية متغيرة الأ

color-changing textiles  بتأثير المواد الذكية التى تناسب

الطباعى للتغليف النسجى والمنتجات  تأمينالالغرض الوظيفى وهو 

 النسجية ذات القيمة.

 ً ت والمنتجات ذا: التأمين النسجي الذكي في مجال التغليف ثانيا

 :القيمة

 :اللقاحاتودوائي التأمين النسجي الذكي في مجال التغليف ال 2-1

ظهرت العبوات الذكية والفعالة كنظم تغليف جديدة، تعمل هذه 

ور التقنيات على تغيير دورالعبوة  من كونها مجرد حاوية  إلى د

بة وظيفي لزيادة مدة صلاحية الطعام والحفاظ علي الأدوية ومراق

فير لتو صلاحيتها. يستخدم التغليف الذكي مؤشرًا خارجياً أو داخلياً

 على علومات حول تاريخ العبوة أو جودة الطعام يعتمد على القدرةم

 هلك.الإحساس أو الكشف أو التسجيل ونقل هذه المعلومات إلى المست

قد يشتمل هذا النوع من التعبئة والتغليف على مؤشرات درجة 

حرارة، والتي يمكن أن تخبر المستهلك عندما يتم سوء تخزين 

قد  ة حرارة  غير ملائمة للمنتج، مماالأطعمة أو الأدوية في درج

ند عيؤدي إلى التدهور . وكذلك مؤشرات الغاز ، التي تكون مفيدة 

اكتشاف تسرب غاز أو أكسجين في عبوات مفرغة من الهواء  

والمؤشرات الحرارية ، الحساسة لدرجة الحرارة يمكن أن تغير 

نت كا إذا اللون بناءً على درجة الحرارة، وذلك لإعلام المستهلك ما

(.  (Nanopack, 2019العبوة ساخنة جداً أو باردة بدرجة كافية

مة كخا امتداداً لذلك يمكن أستخدام مواد ذكية علي الخامات النسجية

واء ثانوية في التغليف للحفاظ على جودة وسلامة واصالة المنتج س

د ضكان منتج دوائي أولقاحات أومنتج ذات قيمة يحتاج الي تأمين 

 التقليد .عمليات 

ر ، قامت منظمة الصحة العالمية الإعلان عن إهدا 2005منذ عام 

ن ٪ من اللقاحات على مستوى العالم، يقع جزء كبير م50أكثر من 

مة المسؤولية علي مواد التعبئة والتغليف وبدعم من تمويل الحكو

مات م خاالبريطانية ، أتاح البحث العلمي الجديد في التوصية باستخدا

 اقبةياف الطبيعية الذكية والمستدامة من خلال مؤشرات لمرمن الال

 منتجدرجة حرارة المنتج المغلف طبقا للمواصفات المطلوبة لحفظ ال

اصة والتأكد من ممارسات التوزيع الجيدة لضمان التسليم الآمن وخ

 لمللأدوية واللقاحات الحساسة لدرجات  الحرارة علي مستوي العا

Wemma, 2015)) م شحن الأدوية الحساسة لدرجة عندما يت

 لسلةسالحرارة أو نقلها فبمجرد وصول الأدوية إلى الصيدلية تنتهي 

ى التبريد، ومع ذلك لا يزال هناك طريق للذهاب من الصيدلية إل

مكن يأو  المستهلك النهائي، يمكن للصيدلية نقل الأدوية إلى المستهلك

ية ذا كانت الأدوللمستهلك استلام الأدوية من الصيدلية. ولكن إ

 (.(TEMAX,2020حساسة لدرجة الحرارة 

 فيجب أخذ القياسات اللازمة حتى تظل درجة حرارة الأدوية في 

 يصًاحدودها المطلوبة، للقيام بذلك يمكن أكياس التبريد مصممة خص

 (8) كما هو موضح في الشكل، وفقاً للحفاظ على درجة الحرارة

عالي الأداء يتكون من  وهناك نوع أخرعبارة عن مبرد حراري

مغطى بغطاء نسيجي مزدوج قوي  (PU) صندوق بولي يوريثين

يضمن الحفاظ على درجة حرارة  .ومقاوم للماء وقابل للغسل

 نهإساعة،  120و 12المنتجات على مدى فترة متغيرة تتراوح بين 

جية حل مخصص أساسًا لنقل المنتجات الصيدلانية والعينات البيولو

نسجة أو تغليف معزول ثانوي لنقل المنتجات والأعضاء والأ

( فإنه يجعل من الممكن تخزين (cold&co,2018 المعدية،

 :المنتجات الصيدلانية على نطاقات درجة حرارة دقيقة

 درجات مئوية( 8درجة مئوية إلى  2) تتراوح من -

 درجة مئوية( 25درجات مئوية إلى  5) تتراوح من -

 جة مئوية(در 18-قل من )أ -

 
 ( أكياس تبريد للأدوية ومنتجات الرعاية الصحية8) شكل

ف ى كيولو لاحظنا الأثر الكبير للتطور التكنولوجي في حياتنا، سنر

 انيةأن التقنيات الحديثة ومن بينها "انترنت الأشياء" أتاحت إمك

ات الرصد والمتابعة عن بعد، توجد بعض الحلول المبتكرة في تقني

متى تي تحدد موعد فتح علب الأدوية والتغليف الدوائي الذكية وال

 استعملها المريض، وكذلك تقنية الاستشعار الموجودة في أجهزة

الاستنشاق أو الحقن، وجميعها ترصد سلوك المريض والجرعات 

طاء الدوائية ومواعيدها وفعاليتها، وقد ساهمت تلك الحلول في إع

 ا تتيحالمرضى شعورًا بالاستقلالية للاعتناء بصحتهم، كما أنه

 )لوسيل، للأطباء الوصول للمعلومات بسهولة والتشخيص بفعالية

2018.) 

 :منتجات القيمةللالنسجي  الطباعى التأمين 2-2

اظ للمنتجات النسجية يجب عليها مراعاة الحف العلامات التجارية

، اتهاعلى اصالة منتجاتها من خلال تعزيز الجانب التأميني فى منتج

فاظ للح عى باستخدام المواد الذكية أحد الحلولويعتبر التأمين الطبا

من على أصالة المنتج والحفاظ على ولاء الجمهور تجاه المنتج. و

جانب أخر يمكن أستخدام المواد الذكية على الخامات النسجية 

منتجات ويتمثل التأمين الطباعى لل .كحملات دعائية لتمييز منتجاتهم

هم نتجاتفى طباعة التصميم على مالنسجية  فى أستخدام المواد الذكية 

ة أو التأمين من خلال طباعة الملصق بالمواد الذكية علي الخام

ة شنط النسجية نفسها وطباعة العلامة التجارية بالمواد الذكية علي

ة لذكيالتغليف الثانوية للمنتج بالاضافة لشهادة الضمان النسجية ا

ية ء منظومة حماالمطبوع عليها كود المنتج بالمواد الذكية لبنا

 للمنتجات القيمة .

لتصور ويمكن طباعة العلامات الإشادية على الخامات النسجية 

إلى  حاجةالبيانات بشكل تفاعلي باستخدام مواد متغيرة الألوان دون ال

ي متغيرة اللون ه الموادشاشات إلكترونية أوأجهزة الكمبيوتر. 

بةً لوانها استجاالتي تغير خصائص أ العجائن الطباعيةمجموعة من 

 مثل الحرارة وضوء الأشعة فوق البنفسجية والماء لمحفز خارجي

 والضغط.

 ً  ذات : رمز الاستجابة السريع الذكي لتأمين اللوحات الفنيةثالثا

 :القيمة

بسيطًا وصغيرًا، QR Code أو قد يبدو رمز الاستجابة السريعة

 انتكن مهما لكنه رغم هذا قادر على تخزين الكثير من البيانات؛ لك

ح تسم كمية البيانات التي تحتويها رموز الاستجابة السريعة، فإنها

ل للمستخدم عند مسحها أن يصل إلى المعلومات المخزنة فيها بشك

 اءةويمكن قر فوري، ولهذا يطُلق عليها اسم "الاستجابة السريعة".

رويد معظم الهواتف التي تعمل بنظام التشغيل أند بيانات الكود فى

 تأتي بتطبيق مدمج يسُمى )عدسة التى صة الإصدارات الحديثةخا

 من خلالQR قادر على معالجة أكواد  Google Lens جوجل(

ضاً أي . ويمكنتوجيه كاميرا الهاتف بعد تشغيل التطبيق لقراءة الرمز

مثل  تأتي بعض الهواتفقراءة الرمز باستخدام تطبيق الكاميرا حيث 

ات ضوئية للكشف عن رموز هواتف سامسونج مزودة بماسح

ي الاستجابة السريعة ومعالجتها، حيث يمكنك تفعيل هذا الأمر ف

ه لقراءت QRوتوجه الكاميرا لكود  إعدادات كاميرا هاتف سامسونج

 .ومعالجته

د يمكن تنزيل تطبيق  نظام التشغيل أندروي أو iOSي نظام التشغيل وف

 (qr reader)و أ(qrcodescan) ابة السريعةلمسح رمز الاستج 

ويمكن أستخدام هذا الرمز فى التأمين المعلوماتى والتأمين بأستخدام 

ً فى الحفاظ المواد الذكية فى طباعته حيث  يلعب التأمين دوراً هاما
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على اللوحات الفنية ذات القيمة ضد مخاطر التقليد، مما يتطلب ذلك 

ة في عملية تتبع اللوحات للتفكير الي الاستفادة من التكنولوجية الرقمي

الفنية القيمة للحفاظ عليها واضافة علامة تأمينية للتأكد من اصالتها 

أكدت  2016في ظل إنتشار ظاهرة تقليد اللوحات الفنية ففي عام 

تحريات إدارة مكافحة جرائم التزييف والتزوير انتشار ظاهرة تقليد 

وتداولها بالأسواق  اللوحات الفنية ونسبها لفنانين تشكيليين عالميين

والمزادات وبين محبى ذلك الفن داخل وخارج البلاد على أنها 

لوحات أصلية وصادرة من هؤلاء الفنانين بالمخالفة للحقيقة وتحمل 

توقيعهم وتزوير شهادات توثيق لها منسوبة للجمعية المصرية لنقاد 

ها الفن التشكيلى للإيهام بأن اللوحات أصلية ومسموح بالتعامل علي

 (. 2016 )يوسف، خارج البلاد وداخلها 

عمل بتان وللحد من عمليات التقليد للوحات الفنية القيمة قامت الباحث

ل مقترح لإضافة قيمة للوحات الفنية للحفاظ علي اصالتها من خلا

 تصبحلإستخدام رمز الإستجابة السريع الذكي في خلف اللوحة الفنية 

ن ا ومت الفنية للتأكد من اصالتهبذلك علامة تأمينية لمحبي اللوحا

 ثل فيتتم أهم سمات العلامة التأمينية المضافة هي المواد الذكية التي

عب عجائن الطباعة الثرموكروميك أو الفوتوكروميك هذه المواد يص

ة ملكيتقليدها ويمكن تفعيل ذلك من خلال حماية المستهلك لحماية ال

ً أن ي ل تم تطبيق ذلك من خلاالفكرية ، ومن أحد المقترحات ايضا

الأختام المطاطية لرمز الاستجابة السريعة الذكي علي خلفية 

ن ان لممكاللوحات الفنية القيمة ويكون علامة تأمينية وتعريفية فمن ا

أو  يربط الرمز بتوصيف العمل الفني أو تعريف عن الفنان وأعماله

 الةأص للترويج للمعارض الجديدة أو معلومات حول كيفية التآكد من

 العمل الفني.

فني يضا أستخدام رمز الاستجابة السريع كجزء من العمل الأويمكن 

ها ل(، رموز الإستجابة السريعة 9الرقمي كما هو موضح في الشكل )

تأثير واضح على عالم الفن. ومع زيادة مرونة تصميم رمز 

 يحيةالإستجابة السريع ، فقد سهّل ذلك من دمجها في الرسوم التوض

يعة شعارات وأي وسيلة فنية. عند استخدام رمز الاستجابة السروال

س لقياالديناميكي بدلاً من الرمز الثابت يساعد ذلك على التتبع وا

والتخطيط، من خلال عرض بيانات التتبع في الوقت الفعلي لأي 

 جهازووسائط فنية مرئية  مثل الموقع حسب المدينة والبلد  والوقت 

نها راقبة مدى جودة عمل الرموز وكيفية تحسيالتشغيل المستخدم لم

في المستقبل، بحيث يمكن الإشراف على كل تفاصيل الإنتاج 

 الإبداعي.

 
( رمز الإستجابة السريع علي وجه أحد الأعمال الفنية 9شكل )

 يهدف للتبرع من خلال المسح الضوئي للرمز

Source: https://www.qr-code-generator.com/qr-

codes-on/art 

 Practical Framework:  الإطار العملي

لقد قامت الباحثتان بإجراء التجربة التطبيقية باستحدام أحد أنواع 

 Photochromicالمواد الذكية المتغيرة اللون وهما الفوتوكروميك 

 والمواد الفلورية Hydrochromic والهيدروكروميك

Fluorescent Materials، جية على خامتين من الخامات النس

عينات عينات مختلفة من أهمهم طباعة  4الصديقة للبيئة وتم طباعة 

سم علي الخامات النسجية 15×10من رمز الاستجابة السريع بأبعاد 

 مع أنواع النسيج المختلفة المختلفة لمعرفة مدي تقبل قراءة الرمز

منتجات القيمة. بالإضافة للكميزة أمان يصعب القيام بها  وتوظيفه

لطبيعة  د العلامات الإرشادية لقوافل الصحراء نظراً لطباعة أح

المكان الذي يحتاج الي أساليب مختلفة في طرق الاعلام والارشاد 

 وأستخدام خامات أكثر أستدامة لتتحمل الظروف البيئية المحيطة

وطباعة أحد الشهادات كمقترح تصميمي وتأمينى طباعى علي 

ة وكذلك التأمين الطباعى الخامات النسجية باستخدام المواد الذكي

 . للعلامة التجارية علي المنتجات النسجية المختلفة

 :ةيفى التجربة التطبيق الأدوات المستخدمةومن 

   spi ةتم شراء الخامات من خلال شرك: كالهيدروكروميمواد  -

وهى شركة متخصصة فى خامات الطباعة النسجية وتهتم بكل ما 

لمنسوجات محليا ودوليا هوجديد وحديث فى مجال طباعة ا

 علمىوتوفرعينات تم إستيرادها من الخارج لتيسير عمليات البحث ال

النموذج المعروض ( 10ويوضح الشكل ) .ومواكبة التطور عالميا

 هو المواصفة المعتمدة بالشركة لتشغيل خامة الهيدروكروميك.

 ( يوضح خامات الهيدروكروميك قبل الطباعة.11والشكل )

 
لتشغيل خامة  SPIبشركة المواصفة المعتمدة  (10شكل )

 الهيدروكروميك

 
 خامات الهيدروكروميك (11شكل )

بة ن خلال إضافة كمية مناسمتتم عملية الطباعة : المواد الفلوريـة -

ات إلى عجينة الطباعة الشفافة ذ( 12)بالشكل  الموضح من البودر

البودر  الوسط المائى ويمكن التحكم فى درجة اللون حسب كمية

 كلما زادت الكمية زاد عمق اللون والعكس.فالمضافة للعجينة 

 
 أكياس الخامة الفلورسنتية قبل الطباعة (12)  شكل
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وتمت الطباعة لخامة الهيدروكروميك من خلال أستخدام خامة 

أى  الهيدروكروميك البيضاء من خلال طباعة العجينة البيضاء بدون

 على مرحلتين: ملونات أو أحبار وتتم الطباعة 

تتمثل فى طباعة التصميم الذى تم فصله  المرحلة الأولى: -

وتكون العجينة المستخدمة عجينة  pigment بعجينة ملونة 

 .water baseمائية 

نة تتمثل فى طباعة التصميم مرة أخرى بعجي المرحلة الثانية: -

. بقةالهيدروكروميك البيضاء التى تعمل على تغطية الطبقة السا

لذلك يختفى اللون الأول تحت عجينة طباعة  ونتيجة

 الهيدروكروميك البيضاء التى تتميز بتماسكها وقدرتها على

التغطية، وعند تعرض الخامة للإبتلال يظهر اللون الأول 

 المطبوع ويختفى اللون الثانى )الأبيض الهيدروكروميك(.

ً بإستخدام عجائن الفوتوكروميك وهى عجائن  وتمت الطباعة ايضا

اللون ائية شفافة ملونة كل عجينة تتميز بلون مختلف عن الأخر)م

اللون الأصفر( ويتم طباعة التصميم  -اللون الأزرق الفاتح -الوردي

مباشرة على الخامة. ونتيجة لذلك تتغير لون الخامة المطبوعة نتيجة 

لتغيير الضوء الساقط عليها فتصبح فى ضوء الشمس باللون الأزرق 

الأبيض باللون البيج وفى الضوء الأصفر باللون  فى الضوء بينما

الوردى واللون الأساسى المطبوع عجينة شفافة ملونة باللون 

 الأصفر.

 وفى تجربة المواد الفلورية التى تتمثل فى أكياس بودر ملونه

م، فلورسنتية ضوئية تستمد الضوء من النهار وتشع الضوء فى الظلا

ع تطب الى عجينة مائية شفافة ثم ويتم اضافة أكياس البودر الملونة

 على الخامة مباشرة. 

كما هوموضح ستخدام المواد الذكية، اوتتم طباعة العينات المقترحة ب

 (1) رقم في الجدول

 ( التجربة الطباعية بإستخدام المواد الذكية لتأمين المنتجات النسجية القيمة1جدول )

 رقم

 العينة

عينة التصميم 

 المطبوعة
 طباعية بإستخدام المواد الذكيةالتجربة ال

(1) 

 

ش، يوضح والخي الهيدروكروميك علي خامة الكانفس تمت طباعة رمز الاستجابة السريعة باستخدام المواد 

ً  على خامة الكانفس عينة التصميم المطبوعةعند مسح رمز الإستجابة السريعة فيديو (13الشكل ) مواد  مستخدما

 الهيدروكروميك.

 
 (1عند مسح الرمز فيديو طباعة العينة )وضح ( ي13شكل )

(2) 

 

عند مسح  (14) والخيش، يوضح الشكل الفلورية علي خامة الكانفس طباعة العلامة التجارية باستخدام المواد 

ً مواد فلو عينة التصميم المطبوعةرمز الإستجابة السريعة فيديو  فى  رية تضئعلى خامة الكانفس مستخدما

 .وكروميكمستخدماً مواد الهيدر الخيشفيديوعينة التصميم المطبوعة على خامة  (15ل )الظلام، يوضح شك

 
 ( على كنفس2عند مسح الرمز فيديو طباعة العينة )( يوضح 14شكل )

 
 (على الخيش2عند مسح الرمز فيديو طباعة العينة )( يوضح 15شكل )

(3) 

 

 (. 16خامة الخيش  كما فى الشكل رقم ) الهيدروكروميك علي طباعة العينة باستخدام المواد 

 
 (3عند مسح الرمز فيديو طباعة العينة )( يوضح 16شكل )

(4) 

 

 والخيش الهيدروكروميك والمواد الفلورية علي خامة الكانفس طباعة العينة باستخدام المواد 
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على الخامة من خلال  ( تبين تأثير هذه العجائن1لجدول )من خلال التجارب الطباعية باستخدام العجائن الذكية على الخامات النسجية فى ا

 (.2الجدول )

 نتيجة التجارب الطباعة وتأثير المواد الذكية على الخامة المطبوع عليها رقم العينة

(1) 

 
 ى اللونبيض المن خلال طباعة العينة على كنفس بإستخدام العجائن الهيدروكروميك وتعرض الخامة للإبتلال تحول من الا

ير اللون عند فيديو تغي رمز الإستجابة السريععند مسح ( 18(، ويوضح الشكل )17الاصفرالغامق كما هو موضح فى الشكل )

 .تعرض الخامة للإبتلال

 
 (1تغيير اللون الى الاصفر عند تعرض الخامة الكانفس للإبتلال للعينة )( يوضح 17شكل )

 
 (1ة )لال للعينالمواد الهيدروكروميك على خامة الكانفس عند تعرضها للإبتعند مسح الرمز فيديو تأتير ( يوضح 18شكل )

ينة من ون العلمن خلال طباعة العينة على خامة الخيش بإستخدام العجائن الهيدروكروميك وتعرض الخامة للإبتلال تحول 

فيديو تغيير  يعالإستجابة السر رمزعند مسح ( 20(، ويوضح الشكل )19الابيض الى اللون الاسود كما هو موضح فى الشكل )

 على خامة الخيش. اللون عند تعرض الخامة للإبتلال

 
 (1تغيير اللون عند تعرض خامة الخيش للإبتلال للعينة )( يوضح 19شكل )

 
 (1عند مسح الرمز فيديو تأتير المواد الهيدروكروميك على خامة الخيش للعينة )( يوضح 20شكل )

 ائن الذكية على الخامةتأثير العج رقم العينة

(2) 

 
ينة من ون العلمن خلال طباعة العينة على خامة الخيش بإستخدام العجائن الهيدروكروميك وتعرض الخامة للإبتلال تحول 

فيديو تغيير  يعرمز الإستجابة السرعند مسح ( 22(، ويوضح الشكل )21الابيض الى اللون الاسود كما هو موضح فى الشكل )

 على خامة الخيش. عرض الخامة للإبتلالاللون عند ت

 
 (2تغيير اللون عند تعرض خامة الخيش للإبتلال للعينة )( يوضح 21شكل )

 
 عند مسح الرمز فيديو تأتير المواد الهيدروكروميك على خامة الخيش( يوضح 22شكل )

 لعلامة فى الظلام.ا( ونتيجة لذلك تضىْ 23بالاضافة الى طباعة العينة باستخدام المواد الفلورية كما هو موضح فى الشكل )

 
 طباعة العينة بالمواد الفلورية وإضاءتها فى الظلام( يوضح 23شكل )
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 نتيجة التجارب الطباعة وتأثير المواد الذكية على الخامة المطبوع عليها رقم العينة

بيض الى من الا بعد طباعة العينة على الكانفس بإستخدام مواد الهيدروكروميك وتعرض الخامة للإبتلال تحول لون العينة (3)

ير اللون عند فيديو تغي رمز الإستجابة السريععند مسح  (25، ويوضح الشكل )(24اللون الاصفر كما هو موضح فى الشكل )

 لخامة الكانفس.  تعرض الخامة للإبتلال

   
 تغيير اللون الى الاصفر عند تعرض الخامة للإبتلال( يوضح 24شكل )

 
 (3نة )لال للعيد تعرضها للإبتعند مسح الرمز فيديو تأتير المواد الهيدروكروميك على خامة الكانفس عن( يوضح 25شكل )

 تأثير العجائن الذكية على الخامة العينة رقم

(3) 

 

ا الازرق كم اللون بعد طباعة العينة على الخيش بإستخدام مواد الفوتوكروميك وتعرض الخامة لاشعة الشمس تحول لون العينة

 ( .26هو موضح فى الشكل )

 
 مة لإشعة الشمستغيير اللون عند تعرض الخا( يوضح 26شكل )

 (27بالإضافة الى التجرية الطباعية بإستخدام المواد الفلورية كما هو موضح فى الشكل )

 
 اضاءة الخامة فى الظلام( يوضح 27شكل )

ينة من ون العلمن خلال طباعة العينة على خامة الخيش بإستخدام العجائن الهيدروكروميك وتعرض الخامة للإبتلال تحول  (4)

على  لإبتلاللتعرض الخامة ( الشهادة مطبوعة بالمواد الهيروكروميك قبل 28لى اللون الاسود، ويوضح الشكل )الابيض ا

 خامة الخيش.

 
 عند مسح الرمز فيديو تأتير المواد الهيدروكروميك على خامة الخيش( يوضح 28شكل )

ما الأسود، ك ى اللونالكانفس وتحول لون الخامة البالإضافة الى التجرية الطباعية بإستخدام مواد الهيدروكروميك على خامة 

 (29هو موضح فى الشكل )

 
 ظهور الإطار والكتابات عند تعرض الخامة للإبتلاليوضح ( 29شكل )
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 وضح نتائج التجربة.ي (3، الجدول )التجارب التطبيقية التى تم عرضها فى الجداول السابقةومن خلال 

 لتجارب التطبيقية( النتائج المستخلصة من ا3جدول )

النتيجة 

 المستخلصة

 من العينة

(1) 

ستجابة مز الإتتحقق نتيجة مواد الهيدروكروميك على الخامة النسجية للكانفس من خلال تحول لون العينة المطبوعة لر

العادى ء ن الضوالسريع من اللون الأبيض للون الأصفر ويمكن قراءة الرمز)قبل الإبتلال( بسهولة فى ضوء الشمس أفضل م

وية للأد pfizerينتقل الى موقع شركة فايزر QR Reader(، عند مسح الرمز بتطبيق 30كما هو موضخ فى الشكل )

 واللقاحات كمقترح للتأكد من أصالة اللقاح والأدوية التى لها شروط تخزين خاصة .

 
 قراءة الرمزالمطبوع بالمواد الهيدروكروميك على خامة الكانفس( 30شكل )

قراءة الرمز  ( تمت31الباحثتان بتجربة طباعة الرمز على خامة الكانفس بالبيجمانت، كما هو موضح فى الشكل )وقامت 

 بسهولة فى الضوء العادى .

 
 قراءة الرمزالمطبوع بالمادة الملونة بالاسود على خامة الكانفس( 31شكل )

عة ا زادت سرمة كلماللون الرمز ولون الخلفية أو الخا ومن الملاحظات التى أخذت فى الإعتبار أنه كلما زاد التباين بين

ن العينة حول لوقراءة رمز الاستجابة السريع. تتحقق نتيجة مواد الهيدروكروميك على الخامة النسجية للخيش من خلال ت

 فه كما هوظين توالمطبوعة لرمز الإستجابة السريع الى اللون الاسود ولم يستجيب الرمز للقراءة على خامة الخيش، ويمك

 (.32موضح فى الشكل )

 
 قراءة الرمزالمطبوع بالمادة الملونة باللون الاسود على خامة الخيش( 32شكل )

النتيجة 

 المستخلصة

 من العينة

(2) 

م ة فى الظلالتجارياتتحقق نتيجة المواد الفلورية على الخامة النسجية للكانفس من خلال اضاءة العينة المطبوعة للعلامة 

 (33ن توظيفها فى المنتجات المغلفة بالخامات النسجية كما هو موضح فى الشكل )ويمك

 
 توظيف العلامة التجارية المطبوعة بالمواد الفلورية على المنتجات النسجية للنظارة( 33شكل )

 ة للعلامةلمطبوعاتتحقق نتيجة مواد الهيدروكروميك بنسبة متوسطة على الخامة النسجية للخيش من خلال تحول لون العينة 

الة يراً فى حفضل كتأالتجارية إلى اللون الأسود. ومن وجهة نظر الباحثتين ان نتائج المواد الذكية على خامة الخيش تكون 

 لذكية علىالمواد تطبيقها على عينات مطبوعة بمساحات لونية كبيرة بمعنى آخر كلما زادت المساحة اللونية  المطبوعة با

 ان التأثير الناتج من هذه المواد على الخامة أفضل من المساحة اللونية الصغيرة.خامة الخيش كلما ك

النتيجة 

 المستخلصة

 من العينة

(3) 

ية احة اللون للمستتحقق نتيجة مواد الهيدروكروميك على الخامة النسجية للكانفس كأفضل نتيجة من العينات السابقة نظراً 

 بوعة للعلامة الإرشادية من اللون الأبيض للون الأصفر.الكبيرة من خلال تحول لون العينة المط

ر يجة لتغييوعة نتوتحققت أيضاً نتيجة مواد الفوتوكروميك كأفضل نتيجة على خامة الخيش من خلال تغير لون الخامة المطب

وء الأصفر ضفى الضوء الأبيض باللون البيج وفى ال الضوء الساقط عليها فتصبح فى ضوء الشمس باللون الأزرق بينما

 باللون الوردى.

 ( من خلال إضاءة العينة فى الظلام.3ونجحت بصورة كبيرة نتيجة المواد الفلوية للعينة رقم )

النتيجة 

 المستخلصة

 من العينة

(4) 

لون ال لإطار الىابات والعينة الشهادة من خلال تغير لون الكتتتحقق نتيجة مواد الهيدروكروميك على الخامة النسجية للكانفس 

مواد بالاسود عند تعرضها للإبتلال، من وجهة نظر الباحثتان أنه من الأفضل طباعة الاسم أو جزء من الإطار 

 الهيدروكروميك كميزة تأمينية فى الشهادة وتقليل الكمية المستخدمة من المواد الذكية .

 اللون الأسود.وفى الطباعة على خامة الخيش تحققت النتيجة من خلال تحول اللون الأبيض إلى 
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 Results& Discussionsالنتائج والمناقشات: 

 سجيةالإطار النظرى والعملي لتأمين الخامات الن بعد الإطلاع على

لإستجابة ( انقرائية رمز ا1بإستخدام المواد الذكية تبين ان العينة )

 السريع على خامة الكانفس أفضل من خامة الخيش، ويمكن توظيفه

( 2نة )لفنية والمنتجات النسجية القيمة. وفى العيلتأمين اللوحات ا

 تأثير عجائن الهيدروكروميك على خامة الكانفس أفضل من الخيش

ويمكن استخدام هذه العجائن كجزء من التصميم على المنتجات 

ة النسجية أو طباعة الملصق المطبوع على النسيج بالمواد الذكي

 نتشارالمنتجات فى ظل ا صالةألتعزيز الجانب التأميني والتأكد من 

لارشادية ( يمكن أستخدام  العلامات ا3وفى العينة ) المنتجات المقلدة

ى فى الظلام ف ئوالتحذيرية المطبوعة بالمواد الفلورية التى تض

عض الأماكن التى يصعب فيها توفر الطاقة ولها طبيعة خاصة مثل ب

 .(21كما هو موضح فى الشكل ) الأماكن فى الصحراء

ً توظيف خامة الخيش المطبوع عليها التصميم أالممكن ومن  يضا

اج بالمواد الفوتوكرومية مع خامة نسجية أخرى وتوظيفها كخط انت

لأحد الشركات أو العلامات التجارية أو كدعاية على ملابس 

ح موض اللاعبين فى المباريات كأحد أنوع التسويق والتأمين، كما هو

 . (22فى الشكل )

 
 يير اللون عند تعرض الخامة لضوء الشمستغ( 21شكل )

 
 تغيير اللون عند تعرض الخامة لأشعة الشمس( 22شكل )

كية فى ( يمكن اعتماد الشهادات المطبوعة بالمواد الذ4وفى العينة )

 لميةجزء من التصميم على خامة الخيش أو الكانفس  بالموتمرات الع

أستخدمها فى كنوع من الاثراء من قيمة الشهادة، ويمكن أيضا 

ة حاربالشهادات العلمية الدائمة لرفع القيمة التأمينة للشهادة وم

غلب يعتبر أفضل الحلول للتمحاولات التزوير بالشهادات العلمية. 

عدم وتقليد خامات التغليف النسجية والمنتجات النسجية على مشكله 

ء اإلق الى بالتأمين الطباعى والمعلوماتى للخامات النسجية الأهتمام

دول كما هو مبين في الج الضوء على الملامح التأمينية المقترحة،

(4.) 

 

ية التأمينية المقترحة لخامات التغليف النسجملامح ال( 4جدول )

 والمنتجات النسجية

 

ملامح التأمين 

 المقترحة

 مدى قابلية تطبيق الملامح التأمينية

 خامة الخيش خامة الكانفس

 ين المعلوماتي التأم -

 البيجمانت أستخدام)ب

فى طباعة رمز 

 الأستجابة السريع(

√ √ 

مسح الرمز على خامة الكانفس أفضل من 

الخيش يحتاج الخيش لتجربة زوايا مختلفة 

 لقراءة الرمز.

لتأمين الطباعى ا -

 والمعلوماتى

 )بأستخدام

الهيدروكروميك فى 

طباعة رمز الأستجابة 

 السريع(

√ × 

انفس فى ضوء مسح الرمز على خامة الك

أشعة الشمس أفضل من الضوء العادى، لم 

يتم قراءة الرمز المطبوع بأستخدام مواد 

 الهيدروكروميك على خامة الخيش.

 لطباعىالتأمين ا -

 )بأستخدام

الهيدروكروميك فى 

بالعلامة طباعة 

 (التجارية

√ √ 

تأثير مواد الهيدروكروميك عند تعرض 

ل أفضل خامة على خامة الكانفس للإبتلا

من الخيش ويمكن توظيفه فى الملصق 

المطبوع على الخامة كأحد علامات 

 التأمين للتأكد من أصالة المنتج .

 لطباعىالتأمين ا -

المواد  )بأستخدام

الفلورية فى طباعة 

 (بالعلامة التجارية

√ √ 

تأثير المواد الفلورية على خامة الكانفس 

 والخيش التى تضىء في الظلام.

 مين الطباعىالتأ -

مواد  )بأستخدام

الفوتوكروميك فى 

العلامة طباعة 

 (التجارية

√ √ 

تأثير مواد الفوتوكروميك على خامة 

الكانفس والخيش التى تتغير لونها عند 

 التعرض لضوء الشمس.

لتأمين الطباعى ا -

والمعلوماتى 

بأستخدام شهادة )

المؤمنة بمواد الضمان 

 الهيدروكروميك(

√ √ 

م شهادة ضمان المنتج المطبوع إستخدا

بيانات منتجها بمواد الهيدروكروميك أو 

طباعة جزء من تصميمها ويمكن توظيف 

رمز الإستجابة السريع داخل الشهادة 

 كعلامة تأمينية معلوماتية مع الشهادة.

أمين العلامات ت -

بأستخدام )الإرشادية 

 المواد الفلورية(

√ √ 

صادر الطاقة تأمين الطرق غير المؤهلة بم

بأستخدام العلامات الارشادية المطبوعة 

 بالمواد التى تضىء فى الظلام.

 Conclusion: الخلاصة

ز و رمفى النهاية من أفضل وسائل التأمين الطباعية والمعلوماتية ه

عته الاستجابة السريع لأنه يمكن توظيفه باشكال عديدة فيمكن طبا

 ى وربط الرمز عند مسحهعلى الملصق المطبوع على المنتج النسج

 جانبببموقع الشركة والتأكد من كود المنتج ليصبح تأمين معلوماتي 

ة على شهاد التأمين الطباعى بالمواد الذكية ويمكن طباعة الرمز

حات مكانية طباعته بالمواد الذكية على اللوإالضمان النسجية مع 

مات المطبوعة بالخامات النسجية كأحد اشكال التأمين على الخا

 عتماد ذلك للحفاظ على حقوق الملكية الفكرية للفناالنسجية و

 والتصميم. 

 خامة الكانفس والخيش كخامات صديقة للبيئةتمت الطباعة على 

ى وطباعة رمز الاستجابة السريع بالمواد الفلورية التى تضىء ف

امة الظلام ومواد الفوتوكروميك التى تتغيير لونها عند تعرض الخ

شعة الشمس والمواد الهيدروكروميك على خامة المطبوعة لا

 .الكانفس أفضل من خامة الخيش
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