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 Keywords :كلمات دالة  Abstract :ملخص البحث
راً نيات كثيالتق رقمية أثراً كبيراً على عمليات تصميم الأثاث؛ حيث وفرت هذهكان لظهور تقنيات النمذجة ال

التحكم  أنظمةمن الآليات التي يسرت مراحل العملية التصميمية؛ وذلك من خلال أنظمة التصميم والتصنيع ب

اد، دة الأبعتعدالموالتطور إلى أن ظهرت تقنيات النمذجة الثلاثية  في؛ وبدأت تقنيات النمذجة الرقمية الرقمي

 المصمم قادراً على التعبير عن أفكاره وتجسيمها بيسر وسرعة. خلالها أصبحمن  والتي

ها نشاط منهجي يتضمن تحديد العمليات ووصفهو )التصميم يرتبط هذا التطور بشكل أساسي بأسلوب 

؛ (لمنهجياالنشاط باستخدام أنظمة وطرق وأدوات مختلفة لهذا  وتحسينها،وقياساتها وإدارتها وتقييمها 

 فيلبدء ا إلى تطوير عمليات التصميم منذ بدايتها وصولً  فيتقنيات النمذجة الرقمية تساهم  وبالتالي فأن

لمستوى على ا عمليات تصميم الأثاث فيعمليات الإنتاج المختلفة. لذلك من الأهمية إدراك مدى التقليدية 

دى معرفة ، وتأثيرها على عمليات تصميم الأثاث، ومالمحلى، بهدف تعظيم دور تقنيات النمذجة الرقمية

ع لال جمخمصر. متبعا في ذلك المنهج الوصفي التحليلي من  فيأهميتها لينعكس ذلك على صناعة الأثاث 

 المعلومات وتحليلها والستنباط منها بهدف تحقيق هدف البحث.

 - Digital Techniqueالتقنية الرقمية  

ات تصميم عملي - Modelingالنمذجة 
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 Introduction:المقدمة

 مر تصميم الأثاث بعدة تغيرات لمواكبة التطورات المستمرة في
نتاج لحرفي اليدوي إلى الإالإنتاج ا التحول منحيث بدأ  الصناعة؛

 يوالت التقنيات الرقمية في عمليات التصميم لستخدام الآلي وصولً 
قمية أساليب الإنتاج، وقد كان لظهور التكنولوجيا الر علىانعكست 

 عمليات تصميم وإنتاج الأثاث، وقد وفرت تلك في كبيراً  أثراً 
ة العملي التكنولوجيا اللّيات والوسائل التي يسرت كافة مراحل

ل الصناعية بدءاً من التصميم وصولً إلى الإنتاج؛ وذلك من خلا
 . الرقميأنظمة التصميم والتصنيع بأنظمة التحكم 

ى عل العتماد من أً التطور بد فيبدأت تقنيات وعمليات التصميم 

ا الرسومات الأولية ومن ثم التجربة والخطأ، ثم ظهرت تكنولوجي

 فيدة مساع ةكأدا استخدمت والتيالأبعاد النمذجة الرقمية الثنائية 

لى مد عإنجاز الرسومات الهندسية الثنائية الأبعاد ولكنها كانت تعت

 التكنولوجيقدرة المصمم على التخيل والتحليل، ومع التطور 

 ن فيظهرت تقنيات النمذجة الثلاثية والمتعددة الأبعاد حيث نجد أ

عبير عن أفكاره مرحلة التصميم أصبح المصمم قادرا على الت

ل وتجسيمها بيسر وسرعة؛ وأيضا اختبارها والتفاعل معها من خلا

لك توسائل النمذجة والمحاكاة المختلفة مما أدى إلى سرعة إتمام 

ا، ى هذالمرحلة مع سهولة التعديل والتطوير في التصميم إذا ما اقتض

وفي الإنتاج تطورت عمليات الإنتاج التقليدية وصارت تجرى 

 يتم التحكم فيها رقمياً . بأنظمة

 Statement of the Problem :مشكلة البحث

قمية ة الرإلى تقنيات النمذج الأثاث، وافتقادهاتقليدية عمليات تصميم 

 المتعددة الأبعاد؛ وذلك على المستوى المحلى.

 Research Objectives :هدف البحث

ى ها علتقديم رؤية منهجية لدور تقنيات النمذجة الرقمية وتأثير

 ةتطوير صناععمليات تصميم الأثاث؛ لينعكس ذلك إيجابيا على 

 الأثاث في مصر.

 Research Significance: أهمية البحث

ثاث تقديم رؤية تطويرية لعمليات تصميم الأ فيتكمن أهمية البحث 

 مصر نظيراتها العالمية. فيلتواكب 

 Research Methodology :منهج البحث

 .التحليلي الوصفي يتبع البحث المنهج

  Theoretical Framework :يطار النظرلإا

 أولاً: تقنيات النمذجة الرقمية البرمجية:

 لنمذجة الرقمية:امفهوم  -1
 صورةيعرف مفهوم النمذجة الرقمية على أنها عملية تحويل الفكرة ل

قع وا إلىالرقمي لتتحول  الفتراضيمادية لها وجودها في الواقع 
   مدركات الحسية للإنسان؛ لتصبح فيما بعد منتج.مجسم يخاطب ال

فهوم النمذجة الرقمية بالبرمجيات الثنائية الأبعاد: م -2
(Kurland, 2004, pp. 101-108) 

فكرة ل اليشير مفهوم النمذجة الرقمية ثنائية الأبعاد إلى عملية تحوي

مة ثنائية الأبعاد ذات محددات وأبعاد معلو ومنتجاتإلى رسومات 

بدائل إلى أفكار و تعديلها للوصوليمكن  الآلي؛ كماسطة الحاسب بوا

 ونماذج ذاترسوم على متعددة تتسم بالدقة. يمكن الحصول أيضا 

 (Wire Frames)السلكية الإطارات ( )Wireframeخطى ) إطار

ح لأسطاتحديد جميع  حيث يتمتقنية لتمثيل المجسمات ثلاثية الأبعاد، 

 نماذج تتألف من النقاط والخطوط وهي(. بخطوط ثنائية الأبعاد

على أسطح فعلية  تحتوي الجسم؛ ولوالأقواس التي تصف حواف 

(Polygons )(الهندسة، المضلع هو شكل مستوى موصوف  في

 بعدد محدود من القطع المستقيمة المتصلة لتشكيل سلسلة مضلعة

 (.مغلقة

 
 ية الأبعادمخطط يوضح بعض برمجيات النمذجة الرقمية ثنائ( 1) شكل
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 فهوم النمذجة الرقمية بالبرمجيات المتعددة الأبعاد:     م -3

نات لبياايعرف مفهوم أنها العملية الكاملة التي تبدأ من الحصول على 

از وتنتهي بنموذج افتراضي متعدد الأبعاد تفاعلي بصرياً على جه

 .نهائيملموسا كنموذج أولى أو منتج  كمبيوتر أو

أسطح ومستويات  ونماذج ذاتسوم يمكن الحصول على ر

(Surface Models )والحواف؛ نماذج تتألف من المسطحات  وهي

 Solidمصمتة ) افتراضيةيمكن الحصول على نماذج  كما

Models.تحاكى النماذج والمنتجات الأولية ) 

(Fabio Remondino, 2006, p. 269) 

 
ية مخطط يوضح بعض برمجيات النمذجة الرقمية ثلاث( 2)شكل 

 الأبعاد

 ثانياً: أساليب التصميم:

 تلفةتعبر أساليب التصميم عن المنهجية المتبعة لحل المشاكل المخ

كالمشاكل التصميمية؛ حيث تصنف أساليب التصميم عدة تصنيفات 

 التصنيفات:طبقا لطبيعة المنتج أو المشكلة ومن أهم هذه 

 Engineering Design)أسلوب التصميم الهندسي  -1

Processes) 

 Design for Manufacturing DFM) )للتصنيع  التصميم -2

 Human-Centeredأسلوب تصميم محوره الإنسان ) -3

Design Processes) 

 The Double) أسلوب التصميم بالماس المزدوج -4

Diamond Design Process) 

 Engineering Designأسلوب التصميم الهندسي ) -1

Processes:) 

على قدرات المهندسين،  ندسيالهعمليات التصميم  تعتمد

والمصممين لإنشاء منتجات مبتكرة عند الطلب تحل مشاكل 

عملائها. يتعامل هؤلء المهنيون بشكل منهجي مع كل مشكلة من 

إليها باسم )عملية التصميم  خطوات يشارخلال عملية من سبع 

 ,Team, Indeed Editorial(. )3)الشكل الهندسي( كما يوضح 

2022) 

 
 الهندسيمخطط يوضح خطوات عملية التصميم ( 3)شكل 

 (:1العديد من المراحل كما يوضح الجدول ) في الهندسيأسلوب التصميم  فيومما سبق ذكره نجد أن تقنيات النمذجة الرقمية يمكن أن تتدخل 

 الهندسيأسلوب التصميم  فييوضح تدخل تقنيات النمذجة الرقمية ( 1)جدول 

 الهندسيأسلوب التصميم  فيلرقمية تدخل تقنيات النمذجة ا

 أثر تدخل تقنيات النمذجة الرقمية المرحلة

 (3D Max – Rhinoمثل برنامج ) الآليبرمجيات الحاسب  باستخداميمكن استبدال النموذج الأولى بعمل محاكاة  إنشاء النموذج الأولى

( Autodesk Inventorبرمجيات النمذجة الصلبة مثل ) ستخداماخلال  المنتج منيمكن اختيار، بناء، وتحليل  اختيار وبناء المنتج

 تحليل المنتج .(Stress Analysisتمكنا من عمل كثير من الدراسات التحليلية مثل تحليل الإجهاد ) التي

 التحسين

 طةسين بواسالرقمية؛ كما تتم عملية التح الستبياناتالمستخدمين بواسطة  وآراءتجرى عملية جمع ملاحظات 

 مثل الآليبرامج الحاسب 

 (3D Max – Rhino حيث يمكن تعديل التصميم مجددا )م ت التييتناسب مع الملاحظات السابقة  بشكل وإظهاره

 جمعها.

 Human-Centeredأسلوب تصميم محوره الإنسان ) -2

Design Processes:) 

يشير مفهوم التصميم محوره الإنسان إلى تصميم التفكير، وهي 

ستخدمة بواسطة مطورو المنتجات لتصميم منتجات نابعة طريقة م

من مشكلة المستخدم، واحتياجاته. يمكن استخدام هذه العمليات سواء 

يعتمد التصميم محوره الإنسان على  ا.ا أو ملموسً كان المنتج رقميً 

 .K. Viikki , J(: )4كما يوضح الشكل ) مراحل ستة

Palviainen, 2011) 

 
  تصميم محوره الإنسانح خطوات عملية مخطط يوض( 4) شكل

 (.2تحقيق بعض هذه المراحل كما يوضح جدول ) فييمكن لتقنيات النمذجة الرقمية المساهمة 

 أسلوب التصميم محوره الإنسان فييوضح مساهمة تقنيات النمذجة الرقمية ( 2) جدول

 أسلوب التصميم محوره الإنسان فيمساهمة تقنيات النمذجة الرقمية 

 تأثير تدخل تقنيات النمذجة الرقمية مرحلةال

 النمذجة السريعة
يسمح  استبدال النموذج الأولى حيث ( فيAugmented Realityبتقنية الواقع المعزز ) الستعانةيمكن 

 للمستخدم بتجربة المنتج والتعرف على كامل تفاصيله.

 ج الأولى.لنموذالتقنية السابقة مع تغير شكل وتفاصيل يمكن إتمام عملية تكرار تجربة النموذج الأولى بنفس ا التكرار

 الرسومات التنفيذية. وإخراجإعداد  ( فيAutodesk Inventorتساهم البرمجيات الحاسوبية مثل ) التنفيذ
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(: بأنه منتصف Augmented Realityالواقع المعزز )ويعرف 

الطريق بين العالمين الرقمي والمادي، في حين أن الواقع 

امل ( يغمر المستخدم تماماً في عالم افتراضي بالكVRفتراضي )ال

ي لمادفإن الواقع المعزز يقوم بتركيب الصور الرقمية على العالم ا

 الحالي، فيكمل الواقع المعزز العالم الحقيقي من خلال تداخل

ل لكامالكائنات الفتراضية في بيئة المستخدم مما يسمح بالتفاعل ا

 لي.معها في الوقت الفع

 Design For Manufacturingللتصنيع  التصميم -3

(DFM) Arabic translation. : 

 تصميم عملية أنه هو على (DFM)للتصنيع  يعرف التصميم

 نتجم صنع لهدف التصنيع لسهولة المنتجات أو المكونات أو الأجزاء

ج؛ المنت تصميم وتحسين تبسيط طريق عن ذلك يتم، أقل بتكلفة أفضل

 والتجميع. للتصنيع ( التصميمDFMA) الختصار مكما يستخد

 : كالآتييعتمد التصميم للتصنيع على خمسة محاور 

(news.ewmfg, 2022) 

 
 مخطط يوضح محاور التصميم للتصنيع (5) شكل

 أسلوب التصميم للتصنيع فييوضح مساهمة تقنيات النمذجة الرقمية  (3)جدول 

 لوب التصميم للتصنيعمساهمة تقنيات النمذجة الرقمية فى أس

 تأثير تدخل تقنيات النمذجة الرقمية المرحلة

ذية بحيث الرسومات التنفي وإخراجإعداد  في( Autodesk Inventorتمكنا البرمجيات الحاسوبية مثل ) التصميم

 تتوافق مع عمليات الإنتاج المختارة مسبقا.

لأثاث مع والمناسبة ل الصحيحة المواد تحديد في( Autodesk Inventorيمكن استخدام البرمجيات مثل ) الخامة

 لتحمل.الخامة مثل الخواص البصرية، اللون، قدرة ا اختيارقرار  في تدخل التي المعايير مراعاة

 The Doubleأسلوب التصميم بالماس المزدوج ) -4

Diamond Design Process:) 

ية تعرف منهجية عملية تصميم الماس المزدوج على أنها منهج

 ً ام عومعروفة. تم تطويرها من قبل مجلس التصميم في  جديدة نسبيا

دراسة متعمقة  ميلادي 2007؛ وأجريت في عام ميلادي 2005

م تلإحدى عشرة علامة تجارية عالمية والأساليب التي تستخدمها. 

إنتاج الماس المزدوج كطريقة رسومية بسيطة لوصف عملية 

ية، بع مراحل تبدأ من فكرة أولالتصميم حيث تتكون الطريقة من أر

 (designcouncil, 2007وتنتهي بتسليم منتج أو خدمة. )

 يهدف شكل الماس المزدوج إلى أن يكون عاما في جميع المشاريع

إل أن مجلس التصميم يقترح تغييره )أو تخصيصه( ليناسب 

احتياجات وخصائص كل مشروع على حدة؛ حيث يمكن أن يكون 

 ل مامث منتج أو خدمة أو أن يتكون أكثر تحديداً الهدف من المشروع 

الثة ثمع أطراف إذا كان المشروع يتم تنفيذه داخليا أو بالشتراك 

 وموردين واستشاريين وما إلى ذلك.

تتضمن كل مراحل الماس المزدوج حلقات تكرارية يمكن أن يحدث 

  .فيها الستكشاف والختبار

 ،الكتشافالمزدوج هي:  المراحل الأربع لعملية تصميم الماس

 (Bubberly, 2007والتسليم. ) ،والتطوير ،والتعريف

 
مخطط يوضح مراحل أسلوب التصميم بالماس المزدوج  (6) شكل

(designcouncil, 2007) 

( مساهمة تقنيات النمذجة الرقمية فى أسلوب 4ويوضح الجدول )

 .بالماس الزدوجالتصميم 

 لنمذجة الرقمية فى أسلوب التصميم بالماس المزدوجيوضح مساهمة تقنيات ا (4)جدول 

 مساهمة تقنيات النمذجة الرقمية فى أسلوب التصميم بالماس المزدوج

 تأثير تدخل تقنيات النمذجة الرقمية المرحلة

مرحلة اكتشاف ابعاد المشكلة 

Discover 

ات ان(، وتحليل البيThe Computing Cloudيمكن لتقنيات السحابة الإلكترونية )

 أن تساهم فى عمل الإستبيانات وتحليل الآراء (Big Data Analyticالضخمة )

 والنتائج.

 Define  مرحلة تحديد جوانب المشكلة

يتم فحص وتلخيص الآراء السابقة من مرحلة إكتشاف المشكلة، ووضعها فى صورة 

 Bigموجز أو ملخص للمشروع وذلك بإستخدام تقنية وتحليل البيانات الضخمة )

Data Analytic.) 

مرحلة التطوير ووضع الحلول 

Develop 

 Augmentedيمكن عمل النماذج الأولية للأثاث من خلال تقنية الواقع المعزز )

Reality( ومن خلال البرامج الحاسوبية مثل )Autodesk Inventor فى إعداد  )

 وإخراج الرسومات التنفيذية.

 مرحلة التسليم

Deliver 

 Autodeskكاه لإنتاج أجزاء الأثاث من خلال برمجيات الكام مثل )يمكن عمل محا

Inventor – Solid Works.ومن ثم يمكن عمل الإختبارات الخاصة به ) 

ونية لكتريتم عمل الستبيانات الخاصة بآراء العملاء باستخدام تقنيات السحابة الإ

(The Computing Cloud(وتحليل البيانات الضخمة ،)Big Data Analytic) 

 ثالثاً: تأثير التقنيات الرقمية على عملية تصميم الأثاث:

يعتبر توظيف التقنيات الرقمية المتقدمة فى القيام بعمليات التصميم، 

والإنتاج أمر ذات أهمية كبيرة حيث أنه سيعمل على تطوير العملية 

التصميمية لتواكب نظيراتها على الصعيد العالمى؛ حيث أتجه 

ً اات التصميم منحني عملي بتطور التقنيات  متأثراً  جديداً  تجاها

الرقمية؛ حيث أدى ذلك التطور إلى حل الكثير من المشكلات التي قد 

 تواجه المصمم أثناء عمليات تصميم وتطوير الأثاث. 
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تأثرت أساليب وعمليات التصميم بتطور التقنيات الرقمية، ومن 

بأساليب وعمليات  خلال ما سبق ذكره فى المفهوم النظرى الخاص

التصميم، سيستخدم الباحث أسلوب تصميم الماسة المزدوجة 

(Double Diamond كمثال لأحد الأساليب  المناسبة للإستخدام )

فى عمليات تصميم الأثاث؛ حيث أنه فى جميع مراحل هذا الأسلوب 

يمكن إستخدام التقنيات الرقمية فى تصميم الأثاث وذلك من خلال 

 ة:النقاط التالي

 
 "Double Diamond( تأثير تقنيات النمذجة الرقمية على عمليات التصميم بأسلوب التصميم "الماسة المزدوجة 7شكل )

 (: Discoverمرحلة اكتشاف أبعاد المشكلة ) -1

من  الأثاث بدلً  بمستخدمييمكن عمل الستبيانات الرقمية الخاصة 

 والستبياناتخصية الطرق التقليدية مثل المقابلات الش استخدام

 The Cloud)الورقية، وذلك من خلال استخدام الحوسبة السحابية 

Computing( ) هي مفهوم لتوفير الوصول إلى الشبكة بالإضافة

إلى مجموعة مشتركة من موارد الحوسبة القابلة للتكوين التي يمكن 

توفيرها وإصدارها بسرعة بأقل جهد إداري أو تفاعل مع مزود 

لمعرفة مدى حاجته لقطعة الأثاث المراد إنتاجها؛ كما أنه  (.الخدمة

يتم تحليل تلك البيانات من خلال برمجيات تحليل البيانات الضخمة 

(Big Data Analytic( ) ينُظر إلى البيانات الضخمة وتحليلات

البيانات على أنها مكونات تكنولوجية مهمة. لذلك تحتاج المؤسسات 

يلها إلى معلومات قيمّة لتساعدها على إلى معالجة البيانات وتحو

 مثل برنامج (.اتخاذ قراراتها وتحسين العمليات في الوقت المناسب

(Google Form( وبرنامج )Microsoft Excel). (Vogel-

Heuser , Hess, 2016) 

 (:Defineرحلة تحديد جوانب المشكلة )م -2

 Big Dataيمكننا استخدام برمجيات تحليل البيانات الضخمة )

Analytic )فحص وتلخيص آراء المستخدمين والتوليف بينها  في

تواجه المستخدمين والمصنعين مما يتيح  التيلتحديد جوانب المشكلة 

للمصمم وضع خطة محددة وملخصة تساعده على تصميم قطعة 

 الأثاث المراد تنفيذها.

 (:Developرحلة التطوير ووضع الحلول )م -3

دأ يث يبهذه المرحلة ح فيعلية لقطعة الأثاث تبدأ مرحلة التصميم الف

ووضع التصور للنماذج الأولية؛  الذهنييقوم المصمم بالعصف 

( تصور Augmented Realityحيث أتاحت تقنية الواقع المعزز )

 وبيةقطعة الأثاث بكل التفاصيل الممكنة، ومن خلال البرامج الحاس

اد النموذج ( يتمكن المصمم من إعدAutodesk Inventorمثل )

 .الأولى وتطويره وإخراج الرسومات التنفيذية التنفيذي

(www.cnet.com, 2022) 

 (:Deliverمرحلة التسليم ) -4

 Autodesk( مثل )CAM) يمكن من خلال برمجيات الكام

Inventor- SolidWorks عدة اختبارات على  نجري( أن

 -اخل الأجزاءتد )اختبارالأولى لقطعة الأثاث مثل  التنفيذيالنموذج 

كما يوضح شكل  الثقل(التعرف على مركز  -اختبار تحليل الإجهاد 

( ثم G-Code(؛ أيضا يمكن إخراج برنامج التنفيذ المكتوب بلغة )8)

 يتم التوقيع على الرسومات التنفيذية واعتمادها.

ل من تنفيذ قطعة الأثاث وطرحها بالأسواق يتم عم النتهاءبعد 

 بآراء العملاء باستخدام تقنيات السحابةالستبيانات الخاصة 

( وتحليل البيانات The Computing Cloudالإلكترونية )

 عمليات في(، وذلك لستخدامها Big Data Analytic)الضخمة 

ر تكرا القرار بشأن واتخاذالتطوير المستقبلية على القطعة المنفذة 

 الإنتاج من عدمه. 

(www.knowledge.autodesk.com, 2022) 
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(Autodesk Inventor)التعرف على مركز الثقل( بواسطة برنامج  -نموذج اختبار )تحليل الإجهاد  صورة توضح (8)شكل 

 رابعاً: تحليل لبعض نماذج الأثاث مصممة بأسلوب الماس المزدوج:

Chair ULTRALEGGERA -1 

 2019إيطاليا 

 

 كرسي النوع

 المصمم
Oskar Zięta* 

Designer Artist 

جرام 1660 الوزن  

 ألومنيوم معاد التدوير عالي الجودة الخامات

 الأبعاد

 

                                                           
* )Oskar Zięta ) ميلادي وهو الرئيس التنفيذي لشركة زيتا ستوديو 1975أوسكار زيتا: معماري فنان ولد عام )Zięta Studio(ا من هجة الدكتور، حاصل على در

 .ري بمساعدة الكمبيوترالمدرسة العليا للتكنولوجيا في زيوريخ، عمل كمساعد باحث في قسم التصميم المعما

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.zieta.pl/oskar-zieta/
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 تصميم الكرسي

حيث  من حيث رشاقتها وخفة وزنها وقوتها في مقاومة الهواء والضغط في نفس الوقت؛ *جاءت فكرة التصميم من إعجابه بأجنحة اليعسوب

 (Zieta, 2022)صمم الكرسي ليكون خفيف الوزن ومتزن. 

  
 مراحل تصميم الكرسي بأسلوب الماس المزدوج

 مرحلة التسليم مرحلة التطوير ووضع الحلول مرحلة تحديد جوانب المشكلة بعاد المشكلةأمرحلة اكتشاف 

يتتتتتتتم عمتتتتتتل استتتتتتتبيانات لجمتتتتتتع أراء 

ي المستتخدمين لطبيعتة استتخدام الكراست

ومعرفتتة المشتتاكل التتتي تتتواجههم أثنتتاء 

 استخدام الكرسي.

يتتتم تلختتيص الآراء بواستتطة تقنيتتات 

تحليل البيانات للوقوف علتى جوانتب 

المشتتتكلة والتتتتي تتتتتلخص فتتتي زيتتتادة 

وزن الكراستتتتتي أثنتتتتتاء نقلهتتتتتا عتتتتتدة 

 مرات.

يقوم المصمم بوضع الحلول والتي 

تلخصت في استخدام خامة خفيفة 

؛ كما يقوم الوزن مثل الألومنيوم

بعمل السكتشات الأولية وتطوريها 

ومن ثم القيام بعمل نموذج افتراضي 

 باستخدام تقنيات الواقع المعزز

(Augmented Reality)  ثم يقوم

بتطوير التصميم وإعداد الرسومات 

 Autodeskالتنفيذية ببرنامج )

Inventor). 

 تستخدم إحدى برمجيات الكام

(CAM( مثل )Autodesk 

Inventor في إجراء اختبارات)

على النموذج التنفيذي الأولى 

للكرسي، وإخراج برنامج التنفيذ 

( ثم يتم G-Codeالمكتوب بلغة )

التوقيع على الرسومات التنفيذية 

واعتمادها والبدء في عمليات 

 الإنتاج.

Chair Vac Tom -2 

 1997النموذج الأولى إيطاليا 

 

 كرسي النوع

 المصمم
Ron Arad** 

Industrial Designer 

غير معلوم الوزن  

 الخامات

 ل من الحديد المطلي بالنيكل كروم.الأرج -

لقاعدة من الألومنيوم المشكل بالتفريغ أو ا -

 البولي بروبلين.

 الأبعاد

 

                                                           
لخلفية أكبر من الأجنحة = جناح( وذلك لأن الأجنحة ا  = pterosπτερος= متفاوت( + )  = anisosανισοςاليعسوب حشرة تنتمي إلى رتبة اليعسوبيات من اليونانية ) *

 (Zieta, 2022قوية، وجسم ممدود. )كما أنها تتميز بوجود عيون كبيرة متعددة الأوجه، وزوجين من الأجنحة الشفافة ال، الأمامية
** )Ron Arad(  راد ندن، شارك رون علميلادي درس في أكاديمية بتسلئيل للفنون والتصميم، وفي كلية الهندسة المعمارية في  1951رون عراد: مصمم صناعي ولد عام

 .ميلادى1981في عام (One Off) في تأسيس استوديو التصميم والإنتاج
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 التصميم

لمتانة لأساسي هو ااهتمام فوق الآخر؛ وكان ال أتبع المصمم أسلوب التصميم للتصنيع كما أهتم بأن يكون الكرسي قابل للتخزين والتكديس واحد

 والوظيفة مع مراعاة الشكل الجمالي متمثلا في التموج الموجود في قاعدة الكرسي.

 
 مراحل تصميم الكرسى بأسلوب الماس الزدوج

 ممرحلة التسلي مرحلة التطوير ووضع الحلول مرحلة تحديد جوانب المشكلة مرحلة اكتشاف ابعاد المشكلة

استتتتتتتتتبيانات لمستتتتتتتتتخدمي  تجتتتتتتتترى

الكراستتي لجمتتع المشتتكلات المتعلقتتة 

بشتتتتتكل التصتتتتتتميم والفرا تتتتتتات ذات 

 المساحة الصغيرة.

يتتتتم تلختتتيص الآراء بواستتتطة تقنيتتتات 

تحليل البيانتات للوقتوف علتى جوانتب 

المشتكلة والتتي تتتلخص فتي الحتيتاج 

لتصتتتميمات جيتتتدة ذات جتتتودة عاليتتتة 

وفتى نفتتس الوقتت تستتاعد علتى تتتوفير 

 المساحة داخل الفرا ات.

يقتتوم المصتتمم بوضتتع الحلتتول والتتتي 

تتتتتلخص فتتتي استتتتخدام خامتتتات ذات 

صتتتلابة عاليتتتة مثتتتل الحديتتتد المفتتتر  

وخامتتات أختترى خفيفتتة التتوزن مثتتل 

الألومنيوم والبولي بروبلين؛ ثتم يقتوم 

بعمتتل السكتشتتات الأوليتتة وتطوريهتتا 

ومن ثم القيام بعمل نموذج افتراضتي 

 لواقتتتتتع المعتتتتتززباستتتتتتخدام تقنيتتتتتات ا

(Augmented Reality)  ثتم يقتوم

بتطتتوير التصتتميم وإعتتداد الرستتومات 

 Autodeskالتنفيذيتتتتة ببرنتتتتامج )

Inventor). 

 تستتتتخدم إحتتتدى برمجيتتتات الكتتتام

(CAM( مثتتتتتتل )Autodesk 

Inventor فتتتتي إجتتتتراء اختبتتتتارات )

علتتتتتتى النمتتتتتتوذج التنفيتتتتتتذي الأولتتتتتتى 

للكرستتتي، وإختتتتراج برنتتتتامج التنفيتتتتذ 

( ثتتتم يتتتتم G-Code)المكتتتتوب بلغتتتة 

التوقيتتتتع علتتتتى الرستتتتومات التنفيذيتتتتة 

واعتمادهتتتتتتا والبتتتتتتدء فتتتتتتي عمليتتتتتتات 

 الإنتاج.

Chair-Arm Papilio Grande -3 

 2009إيطاليا 

 

 كرسي ذو مساند لليد النوع

 المصمم
Naoto Fukasawa* 

Designer 

 الخامات

 ابيب من الحديد.الهيكل الداخلي: أن -

 لبولي يوريثان مغطاة بأليافمن ر وة اتنجيد الإطار الداخلي  -

 البوليستر.

 .القاعدة: من الصاج المعدني -

 لغطاء الخارجي: تغطية من النسيج أو الجلد في فئات محدودة.ا -

(bebitalia, 2022) 

 الأبعاد

 

                                                           
* (aNaoto Fukasaw ناوتو فوكاساوا ولد في اليابان عام )اث.ميلادى هو مصمم ومؤلف ومعلم ياباني يعمل في مجالت تصميم المنتجات والأث1956 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 التصميم

(Papilioباللغة اللاتينية تعنى فراشة؛ حيث إن الكرسي بذراعين يرحب بك مع حركة رشيق ) د كبير من مسنلعلوي الاة كالفراشة. يتميز القسم

ر د الظهالظهر بشخصية قوية مصممة بسلاسة من مخروط مقطوع ومقلوب رأسا على عقب، ويضمن الجزء العلوي الكبير بسخاء من مسن

 الة الغطاء،ح بإزمرئي يسم والشكل الترحيبي والمتعرج للمقعد أقصى درجات الراحة للمستخدم. تم تصميم مسند الظهر، الذي يتميز بسحاب

 (bebitalia, 2022) كجناحين يغلفان الرأس ويحميانه.

 
 مراحل التصميم بأسلوب الماس المزدوج

 مرحلة تحديد جوانب المشكلة بعاد المشكلةأمرحلة اكتشاف 
مرحلة التطوير ووضع 

 الحلول
 مرحلة التسليم

استتتبيانات لمستتتخدمي  يتتتم إجتتراء

المشتتكلات  كراستتي الراحتتة لجمتتع

المتعلقتتتة بشتتتكل التصتتتميم ومتتتدى 

ملائمتتة الكراستتي متتن هتتذا النتتوع 

للوظيفتتتة التتتتي تصتتتنع متتتن أجلهتتتا 

والتتتتتتتي تتتتتتتتلخص فتتتتتتي الراحتتتتتتة 

ومراعتتتاة الأبعتتتاد الوظيفيتتتة أثنتتتاء 

 الستخدام.

يتتتتتم تلختتتتيص ارّاء المستتتتتخدمين 

بواستتتطة تقنيتتتات تحليتتتل البيانتتتات 

 لتحديد جوانب المشكلة.

حتيتاج تلخصت هتذه الآراء فتي ال

لتصميمات جيدة ذات متانتة جتودة 

عاليتتتتتتة وتتتتتتتوفر الراحتتتتتتة أثنتتتتتتاء 

 الستخدام.

يقتتتتوم المصتتتتمم بوضتتتتع الحلتتتتول 

والتي تتلخص في استخدام خامات 

ذات صتتلابة عاليتتة مثتتل الأنابيتتب 

الحديديتتتتتتتة، وعمتتتتتتتل دراستتتتتتتات 

أرجنومية لوظيفة كراسي الراحة، 

ثم استتخدام خامتات تحقتق الراحتة 

سكتشتتتات المطلوبتتتة. يتتتتم رستتتم ال

الأوليتتة وتطوريهتتا ومتتن ثتتم القيتتام 

بعمتتل نمتتوذج افتراضتتي باستتتخدام 

 تقنيتتتتتتتتتتتات الواقتتتتتتتتتتتع المعتتتتتتتتتتتزز

(Augmented Reality)  ثتتتم

يقتتتوم بتطتتتوير التصتتتميم وإعتتتداد 

الرستتتتتومات التنفيذيتتتتتة ببرنتتتتتامج 

(Autodesk Inventor). 

 تستخدم إحدى برمجيات الكام

(CAM( مثل )Autodesk 

Inventor في إجراء )

ات على النموذج التنفيذي اختبار

الأولى للكرسي، وإخراج 

برنامج التنفيذ المكتوب بلغة 

(G-Code ثم يتم التوقيع على )

الرسومات التنفيذية واعتمادها 

 والبدء في عمليات الإنتاج.

sofa Lake, Silver -4 

 2010إيطاليا 

 

 

 أريكة ذات ذراعين النوع

 المصمم
Patricia Urquiola* 

Architecture Engineer 

  ير معلوم الوزن

 الخامات

ثتتان ر تتوة البتتولي يوري التنجيتتد:-

المقاومتتة للهتتب بكثافتتات متنوعتتة 

 وألياف البوليستر.

ن الخشتتتب متتت الهيكتتتل التتتداخلي: -

 الطبيعي.

 ن الفولذ.م الأذرع والساقين:-

ألواح بتمغطاة بالكامل  الجوانب: -

 خشبية في تشطيبات متعددة.

                                                           
( *Patricia Urquiola وتعيش وتعمل في ميلانو. درست الهندسة المعمارية في الجامعة ،)وفي جامعةريد لتقنية في مدا( باتريشيا أوركيول: ولدت في أوفييدو )إسبانيا 

ي فرئيسة قسم التصميم  ميلادي. كانت محاضرة مساعدة لأخيل كاستيغليوني. عملت مع فيكو ماجيسترتي. وكانت أيضا 1989البوليتكنيك في ميلانو، حيث تخرجت في عام 

 ميلادي افتتحت استوديو خاص بها. 2001جمعية ليسوني. في عام 

https://moroso.it/designers/patricia-urquiola/?lang=en
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 الأبعاد

 
 التصميم

ها بعض الأسماء ( نسبةً لأحد أحياء وسط مدينة لوس أنجلوس، والذي يشتهر بالمنازل التي صممSilver lakeسمى التصميم بهذا السم )

ن حداثة كاليفورنيا ميمتاز التصميم بالأسلوب المعماري المستوحى  (.John Edward Lautnerالعظيمة في الهندسة المعمارية الحديثة مثل )

ية ناصر الطبيعلى العفي الخمسينيات بأشكال منشوريه في تفاعل ل ينتهي من المواد الصلبة والفرا ات. تشير المواد المستخدمة مباشرة إ

 (moroso, 2022) .شكل  ير مباشر الرؤية الطوباوية لهذه الفترةوقابليتها للتغيير في تناقض صارخ مع الحياة العصرية؛ والتي تحيي ب

 

John Lautner House ca. 1940* 

 (johnlautner, 2022)منزل جون لوتنر، كاليفورنيا 

 مراحل التصميم بأسلوب الماس المزدوج

 حلة التسليممر مرحلة التطوير ووضع الحلول مرحلة تحديد جوانب المشكلة مرحلة اكتشاف ابعاد المشكلة

بعتتد إجتتراء الستتتبيانات أشتتارات 

آراء العمتتتلاء والمستتتتخدمين إلتتتى 

أنه من الضروري مواكبتة ستمات 

 Silverالعمتتارة المميتتزة لحتتى )

lake.بلوس أنجلوس ) 

قتتتتتتتام المصتتتتتتتمم بتحليتتتتتتتل الآراء 

بواستتتطة تقنيتتتات تحليتتتل البيانتتتات 

 Microsoft) مثتتتتل برنتتتتامج

Excel)  للوقتتتوف علتتتى جوانتتتب

ث تلخصتتتتت فتتتتي ؛ حيتتتتالمشتتتتكلة

احتيتتاج المستتتخدمين لقطتتع أثتتاث 

ذات تصتتتتتتتميم يحتتتتتتتاكى ستتتتتتتمات 

العمارة المميزة لأحتد الأحيتاء فتي 

 لوس أنجلوس.

قتتتتتام المصتتتتتمم بعمتتتتتل دراستتتتتات 

بصرية وتحليليتة لمعرفتة الستمات 

المميتتزة لهتتذا الحتتتى، وقتتام بعمتتتل 

السكتشتتتتات الأوليتتتتة وتطوريهتتتتا 

ومتتتتن ثتتتتم القيتتتتام بعمتتتتل نمتتتتوذج 

نيتات الواقتع افتراضي باستخدام تق

 Augmented) المعتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتزز

Reality)  ثم قام بتطوير التصميم

وإعتتتتتتداد الرستتتتتتومات التنفيذيتتتتتتة 

 Autodeskببرنتتتتتتتتتامج )

Inventor). 

 تستتخدم إحتدى برمجيتات الكتام

(CAM( مثتتتل )Autodesk 

Inventor فتتتتتتتتتتتتي إجتتتتتتتتتتتتراء )

اختبارات على النموذج التنفيتذي 

الأولتتتتتتى للكرستتتتتتي، وإختتتتتتراج 

بلغتتتة برنتتتامج التنفيتتتذ المكتتتتوب 

(G-Code ثم يتم التوقيع علتى )

الرستتومات التنفيذيتتة واعتمادهتتا 

 والبدء في عمليات الإنتاج.

  

II Table Fractal -5 

 2011لندن 

 

 منضدة النوع

 **.Platform Wertel Oberfell Co المصمم

  ير معلوم الوزن

 راتنج الإيبوكسى. الخامات

                                                           
ميلاي مع  1930( مهندس معماري أمريكي. بدأ التدريب المهني في منتصف عام1994أكتوبر  24 -1911يوليو  16) )John Edward Lautne(جون إدوارد لوتنر *

، وكانت  البية أعماله سكنية، ومن أهم المنازل التي صممها في أواخر الخمسينيات كاليفورنياكانت اعمال لوتنر في المقام الأول في  .فرانك لويد رايتبقيادة  زمالة تاليسين

 (johnlautner, 2022) .(Leonard Malin House ، Paul Sheats House ، Russ Garcia Houseئل الستينيات هى)وأوا
لدولتة فتي شتتوتغارت فتي أكاديميتة ا ( درس كلاهمتا التصتميم الصتناعيJan Wertel( و)Gernot Oberfellمتن قبتل ) 2007في عام  WertelOberfellتأسست شركة   **

 للفنون، وهي مدرسة تستند إلى مبادئ مدرسة أولمر وباوهاوس.

 ,Braun, Neff, Philips, Panasonic, Sony( )werteloberfellيقوم عملهم على صناعة الأثاث والإضاءة والمنتجات الصناعية إلى قطع البحث التجريبية لشركات )

2022) 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.dezeen.com/2008/06/13/fractal-table-by-platform-wertel-oberfell/
https://en.wikipedia.org/wiki/Taliesin_Fellowship
https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Lloyd_Wright
https://en.wikipedia.org/wiki/Frank_Lloyd_Wright
https://en.wikipedia.org/wiki/California
https://en.wikipedia.org/wiki/California
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemosphere
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemosphere
https://en.wikipedia.org/wiki/Sheats_Goldstein_Residence
https://en.wikipedia.org/wiki/Garcia_House_(Los_Angeles,_California)
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 الأبعاد

 سم 41.9   لرتفاع :ا  -سم   57.8 الأصغر: القطر -سم    97.8 القطر الأكبر:

 التصميم

2022 wer)  .(Dracaena) التنين شجرة شكل على والمتشابك المعقد المنضدة هيكل يعتمد te lobe r fe l l ,) 

    

 الإنتاج مراحل

 مرحلة التسليم مرحلة التطوير ووضع الحلول مرحلة تحديد جوانب المشكلة مرحلة اكتشاف ابعاد المشكلة

جتتاءت أبعتتاد المشتتكلة متتن ختتلال 

آراء المستتتتخدمين فتتتتي الحتيتتتتاج 

لتصتتتميمات ذات طبيعتتتة مختلفتتتة 

تحتتاكى الكائنتتات الحيتتة الموجتتودة 

في عالمهم، وأيضاً تقليدية تصميم 

 ث المتاحة في الأسواق.قطع الأثا

متتن ختتلال تقنيتتات تحليتتل البيانتتات 

تتتم التوصتتل إلتتى جوانتتب المشتتكلة 

والتتتتتتتي تتتتتتتتلخص فتتتتتتي تقليديتتتتتتة 

التصميمات والفتقار في استتخدام 

تقنيتتتتتتتات التصتتتتتتتميم والتصتتتتتتتنيع 

باستتتتتتتتتخدام تقنيتتتتتتتتات التصتتتتتتتتنيع 

 بالإضافة.

جتتتتتاءت الحلتتتتتول فتتتتتي استتتتتتخدام 

برمجيتتتتتتات التصتتتتتتميم المتعتتتتتتددة 

( Rhinoمج )الأبعتتتتاد مثتتتتل برنتتتتا

للحصتتتول علتتتى تصتتتميمات  يتتتر 

 تقليدية.

قام المصتمم بعمتل تصتميم يحتاكى 

تفرعتتتات شتتتجرة التنتتتين، ثتتتم قتتتام 

بإعتتتتداد نمتتتتوذج رقمتتتتي تنفيتتتتذي 

 .(STL.) بصيغة

 تم استخدم إحدى برمجيات الكام

(CAM( مثتتتل )Autodesk 

Inventor فتتتتتتتتتتتتي إجتتتتتتتتتتتتراء )

اختبارات على النموذج التنفيتذي 

 الأولتتتتتتى للكرستتتتتتي، وإختتتتتتراج

برنتتتامج التنفيتتتذ المكتتتتوب بلغتتتة 

(G-Code ثتتتم تتتتتم البتتتتدء فتتتتي )

التصنيع باستخدام تقنيتة الطباعتة 

 الثلاثية الأبعاد.

  

 Results :نتائج البحث

مية بناءأ على دراسة الإطار النظري الخاص بتقنيات النمذجة الرق

ال لأعمالمتعددة الأبعاد، وأساليب التصميم المختلفة، وتحليل بعض ا

د تحديإلى ية فى مجال تصميم وإنتاج الأثاث توصل الباحث العالم

ثاث أثر تقنيات النمذجة الرقمية وتأثيرها على عمليات تصميم الأ

" خلال Double Diamondبإستخدام أسلوب "الماسة المزدوجة 

 تية: لآالنقاط ا

يمكن الحصول على نماذج رقمية تعبر عن كافة التفاصيل  -1

تحاكى المنتج الحقيقى بإستخدام  الطبو رافية الدقيقة التى

 Autodeskمثل برامج ) البرمجيات المتعددة الأبعاد

Inventor- Solid Works). 

يعتبر توظيف تقنيات النمذجة الرقمية فى عمليات التصميم  -2

ية نه سيعمل علي تطوير عملأوالتصنيع أمر بالغ الأهمية حيث 

؛ تصميميةالحصول على بدائل  في المساعدة من خلال التصميم

جميع مراحله والتعرف على  فيالتصميم  كما يمكن اختبار

 م.التصمي فيالمبكر للعيوب الموجودة  كفاءته، والكتشافمدى 

 ( في3D Printing)تساعد تقنيات الطباعة الثلاثية الأبعاد  -3

 تنفيذ قطع أثاث ذات تصميمات  ير تقليدية.

في  عادتعددة الأبالإستفادة من تقنيات النمذجة الرقمية الميمكن  -4

واق لمنافسة المنتجات المماثلة في الأس تصميم الأثاث تطوير 

 .العالمية

 Summary :مستخلص البحث

التصميم والمساعدة فى  تطور الرقمية فى ساهمت تقنيات النمذجة

إنتاج المنتجات من خلال البرمجيات المتعددة المستخدمة؛ حيث تم 

وقد تناولت ؛ جات والأثاثدراسة أهمها فيما يخص تصميم المنت

تقنيات النمذجة  دراسة تأثيرتحليل أساليب التصميم المختلفة و البحث

ومن ثم تأثيرها على أسلوب تصميم "الماسة ، الرقمية فى كل منها

(" فى جميع مراحلها والتى أدت Double Diomondالمزدوجة )

 بدورها فى الخروج بنتائج البحث.

السرعة فى جميع مراحل التصميم دى ذلك إلى تحقيق الدقة وأ

بة ستجاوبالتالى على عمليات الإنتاج المختلفة؛ وأصبح من السهل ال

لطلبات العملاء وذلك فى المرحلة الأولى من عملية التصميم 

(" وذلك Double Diomondبأسلوب "الماسة المزدوجة )

 بإستخدام تقنيات جمع وتحليل البيانات؛ كما أدى استخدام هذه

ميم يات فى سرعة إكتشاف المشكلات التى قد تحدث أثناء التصالتقن

ت أو أثناء عمليات الإنتاج المختلفة من خلال إجراء الختبارا

عد بطرأ المختلفة على التصميم المقترح ثم تجرى التعديلات التى قد ت

ية إجراء هذه الختبارات ومن ثم يمكن الحصول على رسومات تنفيذ

 ذات دقة عالية.
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