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Abstract   Keywords 
ً علѧى العملѧة مѧن   یقصد بتأمین العملة المعدنیة عمل إضافة لمزیج من العناصر المرئیة والغیر مرئیة حفاظا

تفاصѧیل كثیѧرة  ذاتتصѧامیم جذابѧة ة وإستخدام خامѧات بدیلѧوالتى تتضمن العناصر الأتیة ك عملیات التزییف
العملیѧة  أثنѧاءتقنیѧات جدیѧدة ب ممیѧزاتوذلѧك لإضѧفاء  خامѧات معقѧدة لإحبѧاط المѧزیفیین إسѧتخدام مع ومتنوعة
ة العملة المعدنیة من فى ھذه الدراسة سیتم إلقاء الضوء على أحدث وسائل التأمین المستخدمة لحمای, الإنتاجیة

والشѧكل  Edgeالعملة والحافة الجانبیѧة  مواصفاتسبیل المثال لا الحصر ,على التزییف على مستوى العالم 
 Latent Imageوالصѧѧورة الكامنѧѧة   Micro-engravedالحفѧѧر المیكرونѧѧىو  Shapeى للعملѧѧةالخѧѧارج

والتلوین بتكنولوجیѧا   Illuminating inkوالطباعة بالأحبار المضیئة  Pad printingوالطباعة المسطحة
 Electro-Magneticالتوقیع الكھرومغناطیسى و Hologramوالھولوجرام  Nanotech coloringالنانو

Signature ملات متعددة الطبقات والعMulti Clad Coins Strip (MCCS)   وكود الصورة المصغرة
Micro-glyph Code  ووجد شرح مبسط لكل تقنیة  مع ھذه الوسائلعرض یتبع البحث المنھج التحلیلى فى

المصریة ومع إنخفاض القیمة الإسѧمیة  المعدنیة على العملة ھاتطبیقل عالیة تكلفة تحتاج إلى ابعد الدراسة أنھ
ً بالعملات المعدنیة الأجنبیة دنیة المصریة ھتمام بتأمین العملة المعلااعدم   :مشكلة البحث.  لھا مقارنتا

نخفѧѧاض القیمѧѧة الفعلیѧѧة للجنیѧѧھ إحѧѧدى الوسѧѧائل المبتكѧѧرة وذلѧѧك لإباسѧѧتخدام ضѧѧد عملیѧѧات التزییѧѧف 
 .المسѧتحدثة ارتفѧاع تكѧالیف وسѧائل التѧأمینلاسѧمیة لھѧا مѧع والتى یجب الا تتعدى القیمѧة االمصرى 

لإمكانیة استخدام التكنولوجیا الحدیثة رفع القیمة الإسمیة للعملة المعدنیة المصریة   : ف البحثلھدا
الاھتمѧѧام بتصѧѧمیم العملѧѧة و للعملѧѧة القیمѧѧة الفعلیѧѧة بینھѧѧا وبѧین فѧى مجѧѧال التѧѧأمین مѧѧع تحقیѧѧق التقѧѧارب

الدمج بین السبائك المعدنیة والمواد غیر وكذلك  المعدنیة باعتیارھا عنصر من عناصر تأمین العملة
  المعدنیة فى تصنیع العملات بصورة مبتكرة تحقق الغرض التأمینى.

 وسائل التأمین المرئیة   
Overt Security Features 
(visible)  

 وسائل التأمین غیر المرئیة 
Covert Security Features 
(Hidden 

 التلوین بتكنولوجیا النانو 
Nanotech coloring 

 كود الصورة المصغرة
  Micro-glyph Code 
 

  

Paper received the 8th of November 2020, accepted 10th of December 2020,  Published 1st of March 2021 
  

:Introduction  
مزیج من العناصر المرئیة إضافة ھنا ھو بتأمین العملة المعدنیة المقصود 

ً علѧѧى العملѧѧة مѧѧن عملیѧѧات التزییѧѧف والتѧѧى تتضѧѧمن  والغیѧѧر مرئیѧѧة حفاظѧѧا
تفاصیل كثیرة  ذاتتصامیم جذابة ة وإستخدام خامات بدیلالعناصر الأتیة ك

ویسѧѧѧتھدف .  خامѧѧѧات معقѧѧѧدة لإحبѧѧѧاط المѧѧѧزیفیین إسѧѧѧتخدام مѧѧѧع ومتنوعѧѧѧة
فѧѧى  .العملیѧѧة الإنتاجیѧѧة أثنѧѧاءتقنیѧѧات جدیѧѧدة ب ممیѧѧزاتإضѧѧفاء ھѧѧذابالطبع 

أحدث وسائل التѧأمین المسѧتخدمة وتقییم یتم إلقاء الضوء الحالیة  الدراسة 
سبیل على ومنھا ، ة العملة المعدنیة من التزییف على مستوى العالملحمای

والشѧѧѧكل  Edgeالعملѧѧѧة والحافѧѧة الجانبیѧѧة  مواصѧѧفاتالمثѧѧال لا الحصѧѧر 
  Micro-engravedالحفѧѧر المیكرونѧѧىو  Shapeى للعملѧѧةالخѧѧارج

  Pad printingوالطباعة المسطحة Latent Imageوالصورة الكامنة 
والتلѧوین بتكنولوجیѧا   Illuminating inkوالطباعѧة بالأحبѧار المضѧیئة

التوقیѧѧѧѧع و Hologramوالھولѧѧѧѧوجرام  Nanotech coloringالنѧѧѧѧانو
ملات متعددة والع Electro-Magnetic Signatureالكھرومغناطیسى 

وكѧѧود الصѧѧورة  Multi Clad Coins Strip (MCCS)الطبقѧѧات 
  .Micro-glyph Codeالمصغرة  

Statement of the problem 
فѧى أنѧھ بѧالرغم مѧن أن العملѧة المصѧѧریة ذات  تكمѧن مشѧكلة البحѧث

أھمیѧѧة إقتصѧѧادیة لأنھѧѧا تعبѧѧر عѧѧن سѧѧیادة الدولѧѧة إلا أنѧѧھ عѧѧدم وجѧѧود 
دنیѧѧة المصѧѧریة ضѧѧد عملیѧѧات التزییѧѧف اھتمѧѧام بتѧѧأمین العملѧѧة المع

نخفѧѧاض القیمѧѧة الفعلیѧѧة إحѧѧدى الوسѧѧائل المبتكѧѧرة وذلѧѧك لإباسѧتخدام 
لاسѧѧمیة لھѧѧا مѧѧع والتѧѧى یجѧѧب الا تتعѧѧدى القیمѧѧة اللجنیѧѧھ المصѧѧرى 

  .المستحدثة ارتفاع تكالیف وسائل التأمین
  

Objective 
  :یھدف البحث إلى

المرئیѧة وغیѧر  دراسة تكنولوجیا وسائل تأمین العملة المعدنیة -1
إمكانیѧѧѧة اسѧѧѧتغلالھا لتѧѧѧأمین العملѧѧѧة توضѧѧѧیح مѧѧѧدى ل المرئیѧѧѧة

 .المصریة
لإمكانیѧѧѧة رفѧѧѧع القیمѧѧѧة الإسѧѧѧمیة للعملѧѧѧة المعدنیѧѧѧة المصѧѧѧریة  -2

اسѧѧتخدام التكنولوجیѧѧا الحدیثѧѧة فѧѧى مجѧѧال التѧѧأمین مѧѧع تحقیѧѧق 
 .للعملة القیمة الفعلیة بینھا وبین التقارب

الاھتمѧѧѧام بتصѧѧѧمیم العملѧѧѧة المعدنیѧѧѧة باعتیارھѧѧѧا عنصѧѧѧر مѧѧѧن  -3
 .عناصر تأمین العملة

الاسѧѧتغلال الامثѧѧل للمѧѧوارد البشѧѧریة والتكنولوجیѧѧة المصѧѧریة  -4
 ة للعملة المصریة .للوصول الى تحقیق جودة تأمینی

الدمج بین السبائك المعدنیة والمواد غیر المعدنیة فѧى تصѧنیع  -5
 العملات بصورة مبتكرة تحقق الغرض التأمینى.

ً فѧى مصѧر ممѧا  -6 تناول تصنیع العملة المصریة المعدنیѧة كѧاملا
یتѧѧѧѧیح الاسѧѧѧѧتغلال الامثѧѧѧѧل لمواردھѧѧѧѧا الصѧѧѧѧناعیة والبشѧѧѧѧریة 

 والكیمیائیة.
Significance 

  .مدى تنوع وإختلاف وسائل التأمین للعملة المعدنیة   -1
تѧدریب المѧѧوارد البشѧریة والفنیѧѧة علѧى كیفیѧѧة اسѧتخدام بѧѧرامج  -2

التصѧѧѧمیم المختلفѧѧѧة حتѧѧѧى یتѧѧѧیح لھѧѧѧم القѧѧѧدرة علѧѧѧى اسѧѧѧتغلال 
امكانیات ھذه البرامج فى تعزیز تصѧمیم العمѧلات بالتفاصѧیل 
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 الدقیقة.
جھѧѧات الدولѧѧة بشѧѧتى مجالاتھѧѧا تحقیѧѧق التعѧѧاون المثمѧѧر بѧѧین  -3

لتعزیѧز العملѧѧة المعدنیѧѧة المصѧѧریة بمѧѧا یتناسѧѧب مѧѧع امكانیѧѧات 
 الدولة والظروف الاقتصادیة بھا.

التدریب علѧى اسѧتخدام الماكینѧات المسѧتحدثة واسѧتغلالھا فѧى  -4
  تقلیل ھادر التصنیع مع توفیر الوقت والجھد .

Methodology 
  التحلیلى ینھج البحث المنھج الوصفى

 Terminology 
ھѧى تقنیѧة تسѧتخدم فѧى العملیѧة  intaglio printالطباعѧة البѧارزة 

الانتاجیة للعملات الورقیة وأصبحت تستخدم مع العملات المعدنیѧة 
تنѧѧѧتج رسѧѧѧوم أشѧѧѧبھ بالبѧѧѧارزة وذات ملمѧѧѧس خشѧѧѧن تعطѧѧѧى تفاصѧѧѧیل 
صغیرة ودقیقة ذات تفاصیل واضحة تعتبر وسیلة مساعة للمعѧاقین 

ً فى التعرف على الفئات وذلك عن طریق اللمس   .بصریا
بأنѧѧѧѧѧھ تضѧѧѧѧѧخیم للضѧѧѧѧѧوء وھѧѧѧѧѧو شѧѧѧѧѧعاع یعѧѧѧѧѧرف  شѧѧѧѧѧعاع اللیѧѧѧѧѧزر

یمتـѧـاز بقѧوة عالیѧة فمѧن رومغناطیسي أحѧادى الطѧول الموجѧـي كھـ
ً وعند  خلالھ یمكن تركـیز حزمـة اللیـزر على مسـاحـة ضـیقـة جـدا
سقـوط أشعــة اللیـزر عـلى سطѧـح المѧـادة فѧـإن جѧزء مѧن الأشعѧـة 

ویتم استخدام  سالساقطـة یمتـص والجزء الأخـر ینفذ والباقي ینعكـ
عملیѧѧات ومعالجѧѧات منھѧѧا شѧѧعاع اللیѧѧزر فѧѧى كثیѧѧر مѧѧن التطبیقѧѧات 

السѧѧطح بѧѧاللیزر,ویعتبر اسѧѧѧتخدام شѧѧعاع اللیѧѧѧزر كمصѧѧدر تسѧѧѧخین 
تحكم فѧي للѧین التقلیدیѧة وذلѧك الأفضل إذا ما قورن بمصادر التسѧخ

 القدرة على معالجة المساحات الصغیرةو إمدادات الطاقة بشكل جید
مسѧتوى الحѧѧرارة ممѧѧا یѧؤدى إلѧѧى عѧدم حѧѧدوث تشѧѧویھ الѧتحكم فѧѧى و

  .عملیة أوتوماتیكیة لا تحتاج إلى تدخل بشرىكما أنھا  للسطح
معدن من المعادن النفیسѧة  ھو Niobium (Nb)  معدن النیوبیوم

ذو اللون الرمادى یتحول إلى اللون الأزرق عند تعرضھ إلى ھواء 
ُ الغرفة كما یمكن تغیѧر لونѧھ إلѧى لѧون الأخضѧر  أو الأصѧفر ,حѧدیثا

قامت النمسا بإصدار عدد من العملات المعدنیة ثنائیة المعѧدن فیھѧا 
یѧѧتم تلѧѧوین قѧѧرص النیوبیѧѧوم عѧѧن طریѧѧق عملیѧѧة الأنѧѧودة (بإسѧѧتخدام 
بعض المركبات الكیمیائیة كاللانثینیدات) فیتكون طبقة أكسید رقیقة 
 ملونة ,تعتمد فیھѧا درجѧة اللѧون علѧى سѧمك الأكسѧید المتكѧون الѧذي

  .یعتمد بدوره على الجھد الكھربى المستخدم
ویتصف بأنھ معدن مقاوم للحرارة والماء ومرن لذلك یتم خلطھ فى 
الغالب مع معادن أخرى للحصѧول علѧى سѧبائك فائقѧة القѧوة ,یѧدخل 

ى ) وفStainless Steel ѧفى تركیѧب أحѧد سѧبائك الصѧلب (سѧبیكة 
المیاه والصواریخ كثیر من الصناعات كالطائرات النفاثة ومواسیر 

  وأدوات التقطیع.
ѧة تقنی Cladding  اѧѧى تكنولوجیѧیة" وھѧم "التكسѧا إسѧق علیھѧیطل

تعتمѧѧد علѧѧى التغطیѧѧة بالشѧѧرائط المعدنیѧѧة وذلѧѧك بھѧѧدف تعزیѧѧز ھѧѧذه 
الأسطح بѧالخواص التѧى یفتقѧدھا المعѧدن وذلѧك مѧن خѧلال التغطیѧة 

تتمیز ھذه  طبقات معدنیة مختلفة على كلا جانبى الشرائط 7:3بعدد 
كمѧا  تستخدم كبدیل لسبائك النحاس حیث أنھا اقتصѧادیةبأنھا  التقنیة

إمكانیѧة مѧن خѧلال وتحسѧین الخصѧائص  تطѧویرانھ من خلالھا یѧتم 
 ً كمѧا انھѧا تكنولوجیѧѧا  إسѧتخدام تركیبѧات متوافقѧة وغیѧر متوافقѧѧة معѧا

  .تكنولوجیا بسیطة ونظیفة وطویلة الأجلتمتاز بانھا 
ھѧى تشѧیر إلѧى فئѧة العملѧة التѧى یѧتم التѧداول  للعملةالقیمة الإسمیة 
وھى تختلف عن القیمة الفعلیة للعملة حیѧث  جنیھ 1بناء علیھا كفئة 

  أن القیمة الفعلیة للعملة تعبر عن تكلفة الخامة والتصنیع.
 Theoretical Framework 

   عناصر التأمین للعملات المعدنیة
  التأمین بالتصمیم           -1

مѧѧن خѧѧلال إجѧراء مجموعѧѧة مѧѧن  ھѧى وسѧѧیلة تѧأمین غیѧѧر مرئیѧѧة یѧتم
 ً الإضافات على التصمیم المراد تنفیѧذه بغѧرض جعلѧھ أكثѧر تفصѧیلا
ً ,وھѧѧى تعتبѧѧر مѧѧن الإجѧѧراءات الوقائیѧѧة لحمایѧѧة العملѧѧة مѧѧن  وتعقیѧѧدا
التزییف حیث یѧتم إجѧراء تعѧدیلات وإضѧافات جدیѧدة یصѧعب علѧى 

  :عن طریق المزور اكتشافھا إلا بالوسائل المساعدة
1-1 ѧѧم ببѧѧة الرسѧѧلمرحلѧѧوتر مثѧѧرامج الكومبی CAD/CAM 

  ARTCAMأو
یمكن تنفیѧذ تصѧمیمات صѧعبة ومعقѧدة یصѧعب ھا حیث أنھ من خلال

ً مع إضافة بعض التفاصیل التى یصعب الكشف عنھѧا  تنفیذھا یدویا
  ).1( مثل النقوش الدقیقة والصور المحفورة على الأسطح شكل

  
  أثناء التصمیمإضافة التفاصیل الدقیقة على العملات  )1( شكل

  
 Precisionمرحلѧѧѧѧة التشѧѧѧѧطیب الѧѧѧѧدقیق لخѧѧѧѧتم الأصѧѧѧѧل 1-2

Finishing for Master Die   
عتمد على توافر مھارة فنیة من خلالھا یѧتم التأكیѧد علѧى التفاصѧیل ت

 ً  .)2شكل( الدقیقة لجعلھا أكثر وضوحا

  
  قالب الأصل قبل وبعد الإضافة والتشطیب الفنیة )2(  شكل

   باللیزرالتأمین  -2
ھѧѧو إسѧѧتخدام شѧѧعاع اللیѧѧزر فѧѧى تѧѧأمین العملѧѧة المعدنیѧѧة مѧѧن خѧѧلال 

  منھا:مجموعة من التطبیقات 
2-1 ѧورة الكامنѧة الصѧة تقنی   Virtual Imageأو Latent 

Image  
تعتمѧѧد علѧѧى التѧѧأثیر البصѧѧرى فѧѧى ھѧѧى وسѧѧیلة تѧѧأمین مرئیѧѧة مبتكѧѧرة 

تظھر كل صѧورة  أو أكثر وجود الضوء من خلال إدماج صورتین
تقنیة الحفر  بإستخدامو, على حدى بوضوح عند تغییر زاویة الرؤیة

مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الخطѧѧѧوط تشѧѧѧكل قواعѧѧѧد مربعѧѧѧة یѧѧѧتم حفѧѧѧر بѧѧѧاللیزر 
لمجموعѧѧة مѧѧن الأھرامѧѧات یعمѧѧل فیھѧѧا كѧѧل وجѧѧھ مѧѧن الھѧѧرم كبكسѧѧل 
بحیث تشكل جمیع الجوانѧب ذات الإتجѧاه نفسѧھ صѧورة كاملѧة ویѧتم 

  ).3كل(شإنتاجھا بشكل بھ تتابع 

   

    
  ر) صو4من ( المكونة ) الصورة الكامنة3( شكل

 Micro-glyphإسѧѧتخدام كѧѧود الصѧѧورة المصѧѧغرة   تقنیѧѧة 2-2
Code  

مبتكرة للتشفیر ثنائى الأبعاد عبارة عن رمز وسیلة تأمین ھى 
% منѧھ غیѧر قابѧل للقѧراءة مѧع الإحتفѧاظ 80یمكن جعلѧھ حتѧى 
  ).4شكل (بكافة المعلومات 
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  كود الصورة المصغر )4(شكل 

     Multiple Metal coinالتأمین بتعدد المعدن  -3
أو ثلاثیѧѧة  Bi-metallic Coinsنائیѧѧة المعѧѧدن ثقѧѧد تكѧѧون  وھѧѧى

   Tri-Metal Coinsالمعدن 
  Bi-metallic Coinsعملات ثنائیة المعدن      3-1

فیھا یتم إستخدام معدنین أو سبیكتین ذات ألوان مختلفة وھى تتمثѧل 
فى قرص معدنى داخلى وحلقѧة خارجیѧة ویكѧون فیھѧا سѧمك الحلقѧة 
ً من سمك القرص لأنھ عند عملیѧة السѧك یتسѧاوى السѧمك  أكبر قلیلا

 ً ً من القرص والحلقة معا   ).6) (5شكل (كلا

  
  البولیمر قبل وبعد السكارتفاع الحلقة المعدنیة والقرص  )5شكل (

  

  
  نماذج لعملات ثنائیة المعدن  )6شكل (

كѧѧѧѧѧѧذلك یوجѧѧѧѧѧѧد عملѧѧѧѧѧѧة ثنائیѧѧѧѧѧѧة المعѧѧѧѧѧѧدن ذات معѧѧѧѧѧѧدن النیوبیѧѧѧѧѧѧوم 
ھѧѧى التѧѧى تسѧѧتخدم معھѧѧا و  Niobium Color Metalsالملѧѧون

  ).7(الحلقة أو القرص شكلمعدن النیوبیوم سواء فى تصنیع 

  
  دار السك النمساویة – عملات النیوبیوم ذات الوان متعددة)7(شكل

    Tri-Metal Coins      عملات ثلاثیة المعدن 3-2
ن تختلف تقنیة إنتاجھا من ) معاد3ھى العملات التى تحتوى على (

عبѧѧارة عѧѧѧن حلقѧѧة فولاذیѧѧة مطلیѧѧة بالنحѧѧѧاس منھѧѧا عملѧѧة  دار سѧѧك
الأصفر والقرصان الداخلیان إحداھما قرص فولاذى مطلى بالنیكل 

مطلى بالنحاس الأحمر سمك كلاھما مسѧاوى  صلبوالأخر قرص 
  .)8(شكللسمك القرص الخارجى 

  
  العملات ثلاثیة المعدن من انتاج دار السك الكندیة )8(شكل

  التأمین بتعدد الخامة -4
 سѧتحدثةسѧتخدام خامѧات مت وسیلة تأمین مرئیة وغیر مرئیةوھى 
تصѧѧنیع كѧѧالعملات ثنائیѧѧѧة المعѧѧدن ذات الحلقѧѧة البولیمریѧѧѧة الفѧѧى 

Polymer Ring Circulation  ةѧѧѧة البولیمریѧѧѧز الحلقѧѧѧتتمی

بخصائص كیمیائیة وكھرومغناطیسیة مستقرة تتشابھ مع المعادن 
 فى تحمل قوة ضغط عملیة السك كما أنھا تضفى بخواص جمالیة

كوناتھѧѧا ملونѧѧة أو شѧѧفافة مѧѧن خѧѧلال تخلѧѧل مكمѧѧا أنھѧѧا قѧѧد تكѧѧون 
بإسѧتخدام ھѧذه التقنیѧة تѧم وجزیئات مادة تتغیر لونھѧا مѧع الضѧوء 

السѧطحى بѧین الحلقѧة  معالجة مشكلة حدوث التفاعلات والإنتشار
داخل فѧى خѧواص كѧل التѧوالقرص المعدنى وبالتالى منع حѧدوث 

ً تغ السѧѧمات الرئیسѧѧѧیة للمعѧѧѧادن المسѧѧѧتخدمة  فѧѧѧى یѧѧѧریمنھѧѧا مسѧѧѧببا
وبѧذلك نسѧتطیع الكشѧف عѧن  ارفتختلف قѧراءات أجھѧزة الإستشѧع

 .)9(شكلالعملات الأصلیة والمزیفة 

  
  ألمانیا-أول عملة معدنیة بولیمریة )9( شكل

  العملة    تلوینالتأمین   -5
بجانѧب إضѧفاء شѧكل  حمایة العملة مѧن التزییѧفتستخدم لھى تقنیة  

  منھا  تتم بإحدى الطرقجمالى 
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     illuminating ink الطباعة بالأحبار المضیئة 5-1
تѧأمین غیѧر مرئیѧة تسѧتخدم أحبѧار مبتكѧرة تحتѧوى علѧى  وسѧیلةھى 

  .)10( شكل  Illuminating Inkأجزاء مضیئة تسمى

  
  الطباعة العملات المعدنیة بإستخدام الأحبار المضیئة) 10( شكل

   Intaglioر  طباعة النقش الغائ 5-2
تعطѧى للرسѧم الملمѧس الخشѧن یطلѧق  وسѧیلة تѧأمین مرئیѧة ھى

  .)11( شكل Milted Security Printing (MSP)سمإعلیھا 

  
 الطباعة الغائرة للرسوم على سطح العملة المعدنیة) 10( شكل

  Nanotech coloringالتلوین بتكنولوجیا النانو   5-3

سѧم إلا تستخدم الأصباغ والألوان ویطلق علیھا وسیلة تأمین مرئیة 
Photonic Colors  یماتѧѧى لجسѧѧاء الھیكلѧѧون البنѧѧل اللѧѧا یمثѧѧفیھ

 Fixed Colorالنانو على السطح المعدنى وتكون ھذه ألوان ثابتة  
  .)11( شكللاتتغیر بتغیر زاویة الرؤیة 

  
 تقنیة النانو ملونة بألوان ثابتة ذاتعملة معدنیة  )11( شكل

 Electro-Magnetic    التوقیѧѧѧѧع الكھرومغناطیسѧѧѧѧѧى -6
Signature  

ھѧѧى وسѧѧیلة تѧѧأمین غیѧѧر مرئیѧѧة مبتكѧѧرة تشѧѧیر إلѧѧى قѧѧوة الإشѧѧارة 
الكھربیѧة والمجѧѧال المغناطیسѧى المنبعѧѧث مѧن العملѧѧة عنѧد مرورھѧѧا 

موجѧودة بѧأجھزة العѧد مѧن خلالھѧا  خلال مستشعر كھرومغناطیسѧى
یتم التـأكد من المواصفات البنائیة للعملة المعدنیة وھى قابلة للѧدمج 

مع  أو أكثر كذلك یمكن دمجھا العملات ذات طبقة طلاء واحدة مع
 EMSلكѧل و أى وسائل تѧأمین أخѧرى سѧواء مرئیѧة أو غیѧر مرئیѧة

یمكѧѧѧѧن أن یحѧѧѧѧدث تغییѧѧѧѧر للخѧѧѧѧواص خاصѧѧѧѧة و تѧѧѧѧرددو مستشѧѧѧѧعر
 ).12شѧكل( التلѧدینو المغناطیسیة للخامة بسبب الإجھاد المیكانیكى

  
 EMSجھاز مستخدم للكشف عن ) 12(شكل 

 Multi     تكنولوجیѧا شѧرائط العمѧلات متعѧددة الطبقѧات -7
Clad Coins Strip (MCCS) 

 Sandwiched Metals ھѧى وسѧѧیلة تѧأمین غیѧѧر مرئیѧة تسѧѧمى
من خلالھا یتم استخدام مجموعة ذكیة  Cladding تعتمد على تقنیة

مѧѧن المѧѧواد والتركیبѧѧات المختلفѧѧة والمتواجѧѧدة فѧѧى صѧѧورة شѧѧرائط 
 7:3معدنیѧѧة حیѧѧث یѧѧتم تجمیѧѧع شѧѧریطین قѧѧد نحصѧѧل علѧѧى عѧѧدد مѧѧن

طبقѧѧات وذلѧѧك فѧѧى جѧѧو بѧѧارد وبالتسѧѧخین یحѧѧدث تبѧѧادل بѧѧین ذرات 
المعدن والتغطیة المضافة فیتم التعامل معھѧا كخامѧة معدنیѧة واحѧدة 

  .)14( )13( شكل

  

 

  
 Clad Coinsعملات ) 13( شكل

  
   Cladding طریقة التكسیة) 14شكل(
حیѧث أنھѧѧا  تسѧѧتخدم كبѧدیل لسѧبائك النحѧѧاسنھѧا تتمیѧز ھѧذه التقنیѧѧة با

ً كمѧѧѧا أنھѧѧѧا قابلѧѧѧة لل اقتصѧѧѧادیة تطѧѧѧویر وتحسѧѧѧین الخصѧѧѧائص وفقѧѧѧا
ً  وقد أمكن للإحتیاجات  إستخدام تركیبات متوافقة وغیر متوافقة معا
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إمكانیѧѧة  بسѧѧیطة ونظیفѧѧة وطویلѧѧة الأجѧѧل وتتسѧѧم ھѧѧذه التقنیѧѧة بأنھѧѧا
ویفضل ان یكون  إستخدام مواد ذات خصائص مغناطیسة مستحدثة

وقѧد أمكѧن دمѧج ھѧذه التقنیѧة مѧع العمѧلات ثنائیѧة , الشریط الاساسѧى

والحلقѧة الخارجیѧة  Clad Coinإسѧتخدام قѧرص  من خلالالمعدن 
  .)15( شكل من معدن مطلى

  
  Cladعملة ذات قرص من نوع )15( شكل

العمѧѧلات كѧѧذلك أمكѧѧن الحصѧѧول علѧѧى عمѧѧلات یطلѧѧق علیѧѧھ إسѧѧم 
 Reversible coinأو  MMC Flip-Flop coinالمعكوسѧѧة 

مزایѧѧا تقنیѧѧة ب تتمیѧѧزطریقѧѧة سѧѧك غیѧѧر تقلیدیѧѧة ب والتѧѧى یѧѧتم إنتاجھѧѧا

من خلال تقلیل ھادر الشریط المعدنى  إقتصادیةوتجاریة حیث أنھا 
  .)17( )16شكل( جمالىال ھاإلى جانب مظھر

 
  Flip-Flopطبقات  3) كیفیة إنتاج عملة ذات 16شكل(

  
  Flip-Flopعملة )17( شكل

Results 
  بعد إجراء الدراسة یمكن صیاغة نتائج البحث على النحو التالى:

أكثѧر  العملѧة المعدنیѧة تصѧمیمتشیر الدراسة الى انھ كلما كان  -1
 ً كѧѧان مѧѧن كلمѧѧا  مѧѧن خѧѧلال التعزیѧѧز بالتفاصѧѧیل الدقیقѧѧة تعقیѧѧدا

 تزیفھ. الصعب
توجھ الدراسѧة نحѧو اسѧتخدام بѧرامج التصѧمیم المسѧتحدثة فѧى  -2

ً لاتاحة  اعداد تصمیم العملة حتى وان كان التصمیم معد یدویا
التѧѧى لا تѧѧرى بѧѧالعین المجѧѧردة فѧѧى اضѧѧافة التفاصѧѧیل الدقیقѧѧة 

 مناطق مختلفة غیر متوقعھ.
توجѧѧھ الدراسѧѧة نحѧѧو الاسѧѧتخدام الامثѧѧل للتكنولوجیѧѧا المتاحѧѧة  -3

 بمصر وتطویعھا للمساھمة فى تأمین العملة المعدنیة .
تشیر ھذه الدراسة الى ضرورة الالمام بعلم السبائك المعدنیѧة  -4

ا التنѧѧوع فѧѧى ومعرفѧѧة تركیبھѧѧا والفѧѧروق بینھѧѧا لإسѧѧتغلال ھѧѧذ
 تأمین العملات المعدنیة.

توجھ ھذه الدراسة نحو الاھتمام بعنصر التغییر قѧدر الامكѧان  -5
والابتعѧѧاد عѧѧن الثبѧѧات والنمطیѧѧة فѧѧى التعامѧѧل مѧѧع العمѧѧѧلات 

 المعدنیة المصریة.
توجھ الدراسة نحو امكانیة استخدام التكنولوجیѧا المبتكѧرة فѧى  -6

العملѧة المعدنیѧة خفض تكالیف الانتاج مѧع الحفѧاظ علѧى قیمѧة 
 مما یقود ذلك نحو تحقیق الجودة فى العملة المعدنیة

توجѧѧھ الدراسѧѧة نحѧѧو ضѧѧرورة التنویѧѧع فѧѧى صѧѧناعة العمѧѧلات  -7
المعدنیة من خلال استخدام سبائك معدنیة ومواد غیѧر معدنیѧة 

  السعى وراء تحقیق الانسجام  والتوافق بینھم .مع 
Recommendations 

  بالأتى: ةوصى الدارست
رفع القیمة الاسمیة للعملة المصریة مѧع زیѧادة التكلفѧة الفعلیѧة  -1

لھا بشكل لا یجعلھا تتعدى القیمѧة الإسѧمیة ممѧا یتѧیح إسѧتخدام 
وسѧѧائل تكنولوجیѧѧة حدیثѧѧة تجعѧѧل مѧѧن الصѧѧعب تزییѧѧف العملѧѧة 

  .المصریة
ً الѧѧى عمѧѧلات معدنیѧѧة ورقیѧѧة العمѧѧلات بعѧѧض التحویѧѧل  -2 نظѧѧرا

بطѧѧول عمѧѧر تѧѧداولھا اذا مѧѧا قورنѧѧت لتمیѧѧز العمѧѧلات المعدنیѧѧة 
 بالعملات الورقیة.

والاعتمѧاد علѧى عنصѧر  تصمیم العملѧةصلاحیة لل فترة تحدید -3
 .التغییر 
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