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ن لھائلѧѧة أمكѧѧفѧѧي بدایѧѧة النصѧѧف الثѧѧاني مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي ومѧѧع تطѧѧویر المجѧѧاھر الإلكترونیѧѧة ذات القѧѧوة التكبیریѧѧة ا 
ف مختلفѧة وكیѧت وأنواعھѧا الالكشف عن الكثیر من مكونات الخلایѧا وآلیѧات عملھѧا وأیضѧاً إلѧي التعѧرف علѧي الفیروسѧا

یѧѧا ر ھѧذه الخلاتعمѧل، ممѧا أدي إلѧѧي تقѧدم ھائѧѧل فѧي العلѧѧوم البیولوجیѧة والطبیѧة. وقѧѧد أظھѧر المجھѧѧر الإلكترونѧي أن صѧѧو
ً والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات تظھѧѧر تراكیѧѧب بنائیѧѧة مختلفѧѧة ذات قѧѧیم جمالیѧѧة ھائلѧѧة یمُكѧѧن أن تكѧѧون مصѧѧد ً جدیѧѧدا  را

ѧُي تعѧراللإلھام والابتكار، فھѧداع وإثѧة الإبѧي تنمیѧاعد علѧي تسѧممین التѧتلھام للمصѧادر الاسѧن مصѧداخل الاد مѧار ء مѧبتك
ѧѧѧن المجѧѧѧي مѧѧث العلمѧѧѧتخدامھم لأدوات البحѧѧѧلال اسѧѧن خѧѧѧك مѧѧѧدة، وذلѧѧات الجدیѧѧѧف العلاقѧѧѧي كشѧѧاعدھم فѧѧѧدیھم وتسѧѧاھر ل

ѧات وھیئѧي علاقѧول إلѧات للوصѧة والفیروسѧجة الحیѧا والأنسѧات الخلایѧكیلیةالمختلفة للبحث في مكونѧابع ات تشѧذات ط 
عѧѧة خѧѧاص یمكѧѧن مѧѧن خلالھѧѧا الوصѧѧول إلѧѧي علاقѧѧات لونیѧѧة وتشѧѧكیلیة حدیثѧѧة یمكѧѧن اسѧѧتغلالھا فѧѧي مجѧѧال تصѧѧمیم طبا

حالیѧة والدراسѧة ال المنسوجات عامѧة ومجѧال تصѧمیم طباعѧة المفروشѧات (أقمشѧة التنجیѧد) خاصѧة (موضѧوع البحѧث). 
ن الناحیѧѧة ك بعѧѧض الفیروسѧѧات تحѧت المجھѧѧر الإلكترونѧѧي وذلѧك مѧѧمعنیѧة بدراسѧѧة أنѧѧواع الخلایѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة وكѧذل

فروشѧѧات أقمشѧѧة الم الشѧѧكلیة والبنائیѧѧة وأیضѧѧاً القѧѧیم الجمالیѧѧة والتشѧѧكیلیة لھѧѧا والاسѧѧتفادة منھѧѧا لابتكѧѧار تصѧѧمیم طباعѧѧة
 كѧѧن أنھѧا یمالمعاصѧرة، فصѧور ھѧذه الخلایѧѧا والأنسѧجة الحیѧة والفیروسѧѧات ذات قѧیم جمالیѧة وذات تشѧѧكیلات لا حѧدود ل

ً للإلھѧѧام والابتكѧѧار للمصѧѧمم، ممѧѧا یعطѧѧي المصѧѧمم كثیѧѧر مѧѧن الحلѧѧول، ویفѧѧتح المجѧѧال لعصѧѧر جد یѧѧد فѧѧي تكѧѧون مصѧѧدرا
ً بѧالتعریف بالبحѧث مѧن خѧلال المقدمѧة، المشѧكلة، الأ میѧة، ھѧداف، الأھالتصمیم. وقѧد قسѧم البحѧث إلѧي عѧدة أجѧزاء مبتѧدءا

ѧѧرف علѧѧم التعѧѧطلحات، ثѧѧة، المصѧѧروض، المنھجیѧѧدود، الفѧѧرض لالحѧѧم التعѧѧتخداماتھا، ثѧѧاھر واسѧѧواع المجѧѧدة ي أنѧѧلوح
ري، صѧѧویر المجھѧѧالبنائیѧѧة للكѧѧائن الحѧѧي، أنѧѧواع خلایѧѧا الكائنѧѧات الحیѧѧة، أنѧѧواع الخلایѧѧا المكونѧѧة لجسѧѧم الإنسѧѧان، والت

دیثѧѧة تصѧѧمیمات ح والناحیѧة الفنیѧѧة والجمالیѧѧة لصѧѧور المجھѧر الإلكترونѧѧي، والاسѧѧتفادة مѧѧن صѧیاغاتھم التشѧѧكیلیة لابتكѧѧار
ѧѧѧوذج تѧѧѧاً بنمѧѧѧمیم متبوعѧѧѧل تصѧѧѧي لكѧѧѧل الفنѧѧѧحوبة بالتحلیѧѧѧمص (دѧѧѧة التنجیѧѧѧأقمش) رةѧѧѧات المعاصѧѧѧة المفروشѧѧѧوظیفي لأقمش

  مقترح، ثم نتائج البحث، المناقشة، توصیات البحث، والمراجع.
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Introduction  
ً عѧѧن غیѧѧره مѧѧن الكائنѧѧا ت، خلѧѧق الله سѧѧبحانھ وتعѧѧالي الإنسѧѧان مختلفѧѧا

یقѧѧوده الفضѧѧول وحѧѧب التجربѧѧة لاكتشѧѧاف مѧѧا حولѧѧھ والاسѧѧتفادة منѧѧھ 
ѧѧѧة مسѧѧѧواس حاسѧѧѧذه الحѧѧѧن ھѧѧѧھ. ومѧѧѧا الله لѧѧѧي وھبھѧѧѧھ التѧѧѧحواس ً تخدما

ا. الإبصѧار التѧي یحتاجھѧا لیѧري بھѧا الأشѧیاء ویتعѧرف علیھѧا ویدرسѧѧھ
ذا لѧѧوالعѧین البشѧѧریة لھѧѧا حѧѧدود رؤیѧة محѧѧددة لا تسѧѧتطیع أن تتخطاھѧѧا. 

 وجѧѧد الإنسѧѧان نفسѧѧھ فѧѧي حاجѧѧة إلѧѧي وسѧѧیلة أو طریقѧѧة لكѧѧي یكُبѧѧر بھѧѧا
لك قѧѧام ، لѧѧذ)5ص- 2(الدراسѧѧة والاستكشѧѧاف الأشѧѧیاء الصѧѧغیرة لمزیѧѧد مѧѧن

 باختراع وسائل تجعلھ یري ویعرف أكثѧر فѧاخترع العدسѧات المكبѧرة
والمجاھر حیث استطاع أن یسجل حقѧائق عѧن الطبیعѧة فѧوق مسѧتوي 

ѧѧُري  )17ص- 3(قѧѧدرة حѧѧواس الإنسѧѧان  العین بѧѧفتعѧѧرف علѧѧي كائنѧѧات لا ت
  المجردة. 

- 4(ظیفیѧة فѧي الأنظمѧة الحیѧةوتعُتبر الخلیѧة ھѧي الوحѧدة التركیبیѧة والو

. فالخلیѧѧѧة ھѧѧѧي أصѧѧѧغر وحѧѧѧدة فѧѧѧي الحیѧѧѧاة، ومنھѧѧѧا تتكѧѧѧون جمیѧѧѧع )21ص
ً مѧѧѧن الكائنѧѧѧات وحیѧѧѧدة الخلیѧѧѧة المعروفѧѧѧة لѧѧѧدینا باسѧѧѧم  الأحیѧѧѧاء، بѧѧѧدءا

ً مثѧѧل الإنسѧѧان ً إلѧѧي أكثѧѧر الكائنѧѧات تعقیѧѧدا ، )7ص- 1(البكتریѧѧا، ووصѧѧولا
عُتبѧѧѧر الخلیѧѧѧة وحѧѧѧدة البنѧѧѧاء الأساسѧѧѧیة لجمیѧѧѧع الكائنѧѧѧات الحیѧѧѧة  حیѧѧѧث ت

بمختلѧѧف أنواعھѧѧѧا وأحجامھѧѧا، والإنسѧѧѧان ھѧѧѧو أحѧѧدي الكائنѧѧѧات الحیѧѧѧة 
الѧѧذي یتكѧѧون مѧѧن تریلیونѧѧات الخلایѧѧا بѧѧأنواع مختلفѧѧة تقѧѧوم بوظѧѧائف 

ً بنیѧѧѧة الجسѧѧم . وفѧѧѧي )12(مختلفѧѧة لكѧѧل نѧѧѧوع، وتشѧѧُكل ھѧѧѧذه الخلایѧѧا معѧѧا
بѧѧدایات القѧѧرن العشѧѧرین ومѧѧع اختѧѧراع المجھѧѧر الضѧѧوئي المركѧѧب ذو 

ً علѧѧي التكبیѧѧر والتѧѧي قѧѧد تصѧѧل إلѧѧي القѧѧدرة العالیѧѧة نسѧѧب مѧѧرة  1500یا
اسѧѧتطاع علمѧѧاء البیولѧѧوجي التعѧѧرف علѧѧي الكثیѧѧر  )13(ضѧѧعف العینѧѧة 

مѧѧن خصѧѧѧائص الخلایѧѧا ومكوناتھѧѧѧا ووظائفھѧѧا الحیویѧѧѧة وكѧѧذلك علѧѧѧي 
أشكال وأنواع البكتریا ومѧا تسѧببھ مѧن أمѧراض، ولكنھѧا عجѧزت عѧن 

ً التعرف بدقѧة علѧي التركیѧب الجزیئѧي لѧبعض مكونѧات ال خلیѧة وأیضѧا
التعѧѧѧرف علѧѧѧي كائنѧѧѧات أصѧѧѧغر مѧѧѧن أن تكُتشѧѧѧف بالمجѧѧѧاھر الضѧѧѧوئیة 
وكѧѧان الѧѧدلیل علѧѧي وجѧѧود ھѧѧذه الكائنѧѧات یѧѧتم بѧѧالطرق غیѧѧر المباشѧѧرة 
مثѧѧѧل التحالیѧѧѧل المعملیѧѧѧة والاختبѧѧѧارات المناعیѧѧѧة. وبѧѧѧاختراع المجھѧѧѧر 

الإلكترونѧѧي فѧѧي بدایѧѧة النصѧѧف الثѧѧاني مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي وتطѧѧویره 
وبѧذلك أمكѧن  )13(ر تصل إلي ملیوني ضѧعف العینѧة لتصبح قوة التكبی

ً إلѧѧي  الكشѧѧف عѧѧن الكثیѧѧر مѧѧن مكونѧѧات الخلایѧѧا وآلیѧѧات عملھѧѧا وأیضѧѧا
التعѧرف علѧي الفیروسѧات وأنواعھѧا المختلفѧة وكیѧف تعمѧل، ممѧѧا أدي 
إلѧѧي تقѧѧدم ھائѧѧل فѧѧي العلѧѧوم البیولوجیѧѧة والطبیѧѧة. وقѧѧد أظھѧѧر المجھѧѧر 

ѧѧѧا والأنسѧѧѧذه الخلایѧѧѧور ھѧѧѧي أن صѧѧѧات الإلكترونѧѧѧة والفیروسѧѧѧجة الحی
تظھѧѧر تراكیѧѧب بنائیѧѧة مختلفѧѧة ذات قѧѧیم جمالیѧѧة ھائلѧѧة یُمكѧѧن أن تكѧѧون 
ً للإلھѧѧام والابتكѧѧار، فھѧѧي تعѧѧُد مѧѧن مصѧѧادر الاسѧѧتلھام  ً جدیѧѧدا مصѧѧدرا
للمصѧممین، التѧي تسѧѧاعد علѧي تنمیѧة الإبѧѧداع وإثѧراء مѧداخل الابتكѧѧار 
لѧѧѧدیھم وتسѧѧѧاعدھم فѧѧѧي كشѧѧѧف العلاقѧѧѧات الجدیѧѧѧدة، وذلѧѧѧك مѧѧѧن خѧѧѧلال 
اسѧتخدامھم لأدوات البحѧѧث العلمѧѧي مѧѧن المجѧѧاھر المختلفѧѧة للبحѧѧث فѧѧي 
مكونات الخلایا والأنسجة الحیѧة والفیروسѧات للوصѧول إلѧي علاقѧات 
وھیئѧѧات تشѧѧكیلیة ذات طѧѧابع خѧѧاص یمكѧѧن مѧѧن خلالھѧѧا الوصѧѧول إلѧѧي 
علاقѧѧات لونیѧѧة وتشѧѧكیلیة حدیثѧѧة یمكѧѧن اسѧѧتغلالھا فѧѧي مجѧѧال تصѧѧمیم 

تصѧمیم طباعѧة المفروشѧات (أقمشѧة طباعة المنسوجات عامة ومجال 
التنجیѧѧد) خاصѧѧة (موضѧѧوع البحѧѧث)، ویѧѧتم ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال الاسѧѧتفادة 
مѧѧѧن القѧѧѧیم التشѧѧѧكیلیة للخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة والفیروسѧѧѧات كمثیѧѧѧر 
بصѧѧѧѧري لابتكѧѧѧѧار تصѧѧѧѧمیم طباعѧѧѧѧة أقمشѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧات المعاصѧѧѧѧرة 
كأسѧلوب غیѧѧر نمطѧي للمسѧѧاھمة فѧѧي إضѧافة أفكѧѧار جدیѧدة مبتكѧѧرة مѧѧن 

لتكامѧѧѧل بѧѧѧین العلѧѧѧم والفѧѧѧن، كمѧѧѧا تشѧѧѧجع علѧѧѧي التعریѧѧѧف بھѧѧѧذا خѧѧѧلال ا
الاتجѧѧاه الفنѧѧي المعاصѧѧر الѧѧذي یواكѧѧب التقѧѧدم العلمѧѧي الحѧѧادث، وكѧѧذلك 

  یساھم في إثراء صناعة المفروشات الحدیثة.  
Statement of the problem 

تخلѧѧѧق الوحѧѧѧدات والتصѧѧѧمیمات لأقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات التقلیدیѧѧѧة لѧѧѧدي 
حالѧѧة مѧѧن الملѧѧل ممѧѧا یسѧѧتلزم البحѧѧث عѧѧن مصѧѧادر جدیѧѧدة المسѧѧتھلك 

للإلھѧام تسѧѧاعد علѧي الإبѧѧداع والابتكѧѧار ممѧا یسѧѧاھم فѧي إثѧѧراء صѧѧناعة 
المفروشѧѧات الحدیثѧѧة، لѧѧذلك یحѧѧاول البحѧѧث الحѧѧالي تقѧѧدیم مѧѧدخل جدیѧѧد 
یفѧѧѧѧتح المجѧѧѧѧѧال لمصѧѧѧѧѧممي طباعѧѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧات نحѧѧѧѧѧو العدیѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن 

عѧѧة المفروشѧѧات مѧѧن الصѧѧیاغات والحلѧѧول التشѧѧكیلیة، لأن تصѧѧمیم طبا
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الفنѧѧѧون التѧѧѧي تسѧѧѧتلزم البحѧѧѧث والدراسѧѧѧة وذلѧѧѧك لكونھѧѧѧا تعتمѧѧѧد علѧѧѧي 
الإبѧѧداع والتنѧѧوع فѧѧي الأسѧѧالیب والاتجاھѧѧات ووسѧѧائل التنفیѧѧذ والبحѧѧث 
الѧѧدائم عѧѧن مѧѧا ھѧѧو جدیѧѧد ومѧѧن ھنѧѧا تѧѧأتي مشѧѧكلة البحѧѧث فѧѧي محاولѧѧة 
إیجѧѧاد مصѧѧادر جدیѧѧدة للإلھѧѧام ممѧѧا جعѧѧل المصѧѧمم یبحѧѧث عѧѧن طѧѧرق 

ل الاسѧѧتفادة مѧѧن القѧѧیم التشѧѧكیلیة للخلایѧѧا والأنسѧѧجة للإبѧѧداع مѧѧن خѧѧلا
الحیѧة والفیروسѧات وتوظیفھѧا فѧي تصѧمیم طباعѧة أقمشѧة المفروشѧѧات 

  المعاصرة. لذلك تتلخص مشكلة البحث في :
فادة مѧѧѧن القѧѧѧѧیم التشѧѧѧكیلیة للخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧѧة كیفیѧѧѧة الاسѧѧѧت - 1

ار لابتكѧ والفیروسات كمصدر للإبداع بما یѧنعكس علѧي الرؤیѧة الفنیѧة
  تصمیم طباعة أقمشة المفروشات المعاصرة (أقمشة التنجید). 

Objectives 
  یھدف البحث إلي : 

دراسѧѧة مخرجѧѧات بعѧѧض التقنیѧѧات الحدیثѧѧة كصѧѧور المجھѧѧر  - 1
یѧة الإلكتروني للخلایا والأنسجة الحیѧة والفیروسѧات مѧن الناح

  الفنیة والجمالیة.
یسѧاھم فѧѧي إثѧراء الرؤیѧѧة  الأنسѧجة الحیویѧة المجھریѧѧة مصѧدر - 2

البصریة للمصمم مما یسѧاعد علѧي ابتكѧار تصѧمیمات طباعѧة 
 أقمشة المفروشات المعاصرة (أقمشة التنجید).

إیجѧѧѧاد حلѧѧѧول تشѧѧѧكیلیة جدیѧѧѧدة مسѧѧѧتمدة ومسѧѧѧتوحاة مѧѧѧن القѧѧѧیم  - 3
ѧدف تحقیѧات بھѧة والفیروسѧق التشكیلیة للخلایا والأنسجة الحی

ً جمالیѧѧة متمیѧѧزة لتصѧѧمیم طباعѧѧة الم فروشѧѧات المعاصѧѧرة قیمѧѧا
  (أقمشة التنجید).  

 Significance 
  تتلخص أھمیة البحث في :

 التأكیѧѧد علѧѧي أھمیѧѧة العلاقѧѧة بѧѧین الفѧѧن التشѧѧكیلي بصѧѧفة عامѧѧة - 1
وتصѧѧمیم طباعѧѧة المفروشѧѧات بصѧѧفة خاصѧѧة وربطھѧѧا بѧѧالقیم 

ѧیغ بنائیѧتحداث صѧة لاسѧة التشكیلیة للأنسجة الحیویة المجھری
  جدیدة.

دة مѧѧن الفѧѧن فѧѧي التعریѧѧف بالمعلومѧѧات العلمیѧѧة ونشѧѧر الاسѧѧتفا - 2
 الثقافة العلمیة.

الارتقѧاء بالممارسѧѧة الإبداعیѧة فѧѧي مجѧѧال التصѧمیم مѧѧن خѧѧلال  - 3
 فتح آفاق وإیجاد مداخل جدیدة للرؤى الفنیة.

الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن الѧѧѧنظم البنائیѧѧѧة للأنسѧѧѧجة الحیویѧѧѧة المجھریѧѧѧة  - 4
كمصѧѧѧѧѧدر للإلھѧѧѧѧѧام لابتكѧѧѧѧѧار تصѧѧѧѧѧمیم طباعѧѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧѧات 

 لمعاصرة.ا
إیجاد مداخل جدیѧدة للفѧن التشѧكیلي المعاصѧر مѧن خѧلال ربѧط  - 5

 الفنون بمخرجات العلم.
تسѧѧѧاھم دراسѧѧѧة الصѧѧѧور المجھریѧѧѧة للخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة  - 6

 والفیروسات في إثراء الرؤیة الفنیة والبصریة للمصمم.
خل تعُد دراسѧة القѧیم الجمالیѧة للأنسѧجة الحیویѧة المجھریѧة مѧد - 7

  یم طباعة المفروشات المعاصرة.   جدید لابتكار تصم
Delimitations  

  تتحدد الدراسة في :
  دراسة أنواع المجاھر واستخداماتھا. - 1
 دراسة أنواع الخلایا والأنسجة الحیة. - 2
الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن الوسѧѧѧائل التكنولوجیѧѧѧة الحدیثѧѧѧة  - 3

كالاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧن تكبیѧѧѧѧѧرات المجھѧѧѧѧѧر الإلكترونѧѧѧѧѧي للخلایѧѧѧѧѧا 
یروسѧѧѧات والكشѧѧѧف عمѧѧѧا تتضѧѧѧمنھ مѧѧѧن والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة والف

ً للإلھام.  تشكیلات لا حدود لھا یمكن أن تكون مصدرا
ابتكѧѧѧѧار تصѧѧѧѧمیمات تصѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧة أقمشѧѧѧѧة  - 4

المفروشѧѧѧѧات المعاصѧѧѧѧرة (أقمشѧѧѧѧة التنجیѧѧѧѧد)، مسѧѧѧѧتلھمة مѧѧѧѧن 
 الصور المجھریة للخلایا والأنسجة الحیة والفیروسات.

طباعѧѧѧѧة بعѧѧѧѧض النمѧѧѧѧاذج التصѧѧѧѧمیمیة بوسѧѧѧѧیلة  - 5
  ة كنماذج تطبیقیة للبحث. الطباعة الرقمی

Hypothesis 

  فترض البحث أن :
دراسѧѧѧѧة صѧѧѧѧور الخلایѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧجة الحیویѧѧѧѧة  - 1

 ً ً ھامѧѧا عѧѧُد مصѧѧدرا المجھریѧѧة بمѧѧا تحملѧѧھ مѧѧن قѧѧیم وجمالیѧѧات ت
یѧѧѧѧѧؤدي لابتكѧѧѧѧѧار تصѧѧѧѧѧمیمات تصѧѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧѧات 

  المعاصرة (أقمشة التنجید).
2 - ѧѧا والأنسѧѧة للخلایѧѧور المجھریѧѧة الصѧѧجة دراس

الحیѧѧѧѧة والفیروسѧѧѧѧات فكѧѧѧѧرة جدیѧѧѧѧدة وجѧѧѧѧدیرة بѧѧѧѧأن تتضѧѧѧѧمنھا 
أبحѧѧاث ودراسѧѧات فنѧѧون تصѧѧمیم طباعѧѧة المنسѧѧوجات عامѧѧة 
ومجѧѧѧѧال تصѧѧѧѧمیم وطباعѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧات خاصѧѧѧѧة (موضѧѧѧѧوع 

 البحث).
إمكانیѧѧѧة اسѧѧѧتلھام تصѧѧѧمیمات معاصѧѧѧرة عالیѧѧѧة  - 3

ومتمیѧѧѧѧѧزة فѧѧѧѧѧي قیمتھѧѧѧѧѧا الجمالیѧѧѧѧѧة تصѧѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧѧة أقمشѧѧѧѧѧة 
نجیѧѧѧѧѧد) مسѧѧѧѧѧتلھمة مѧѧѧѧѧن المفروشѧѧѧѧѧات المعاصѧѧѧѧѧرة (أقمشѧѧѧѧѧة الت

  الصور المجھریة للخلایا والأنسجة الحیة والفیروسات. 
 Methodology 

  یستند البحث علي :
لدراسѧѧة الجانѧѧب  المѧѧنھج الوصѧѧفي التحلیلѧѧي: - 1

النظѧѧري الخѧѧاص بالبحѧѧث الѧѧذي یقѧѧوم علѧѧي جمѧѧع المعلومѧѧات 
عѧѧѧن أنѧѧѧواع المجѧѧѧاھر واسѧѧѧتخداماتھا للكشѧѧѧف عѧѧѧن التراكیѧѧѧب 

لایѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧة والفیروسѧѧѧѧات ووصѧѧѧѧف الداخلیѧѧѧѧة للخ
بعѧѧѧѧѧض النمѧѧѧѧѧاذج مѧѧѧѧѧن تلѧѧѧѧѧك الخلایѧѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧѧجة المجھریѧѧѧѧѧة 

 للاستفادة منھا في تصمیم النماذج التطبیقیة.
وفیѧѧѧھ تجѧѧѧري التجѧѧѧارب  المѧѧѧنھج التجریبѧѧѧي : - 2

 الفنیة والتطبیقیة من خѧلال تقѧدیم تصѧمیمات طباعیѧة مقترحѧة
مسѧتلھمة مѧن لأقمشة المفروشات المعاصرة (أقمشة التنجیѧد) 

الصور المجھریѧة للخلایѧا والأنسѧجة الحیѧة والفیروسѧات إلѧي 
جانѧѧѧب طباعѧѧѧة بعѧѧѧض النمѧѧѧاذج التطبیقیѧѧѧة بأسѧѧѧلوب الطباعѧѧѧة 

 الرقمیة.
Terminology 

  :  Living tissues* الأنسجة الحیویة  
یتكѧѧون جسѧѧم الكѧѧائن الحѧѧي فѧѧي النبѧѧات والحیѧѧوان والإنسѧѧان مѧѧن عѧѧدة 

، وكѧѧѧѧѧѧل عضѧѧѧѧѧѧو یتكѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧѧدة أنسѧѧѧѧѧѧجة )Organsأعضѧѧѧѧѧѧاء (
)Tissues) اѧѧѧدة خلایѧѧن عѧѧѧون مѧѧیج یتكѧѧѧل نسѧѧوك ،(Cells ھѧѧѧ؛ وعلی(

- 6() ھѧي وحѧدة التركیѧب والوظیفѧة فѧي الكѧائن الحѧيCellفإن الخلیة (

انیѧѧة . ویقُصѧѧد بالأنسѧѧجة الحیѧѧة فѧѧي الدراسѧѧة الحالیѧѧة الخلیѧѧة الحیو)10ص
  ات.والفیروس وأجزائھا الداخلیة، والخلایا المكونة لجسم الإنسان،

  :  Microscope* المِجھَر  
تѧѧي المِجھѧَر أو المیكروسѧكوب ھѧѧو جھѧاز لتكبیѧر الأجسѧѧام الصѧغیرة ال

لأشѧیاء للا یمكن رؤیتھا بالعین المجردة أو لإظھѧار التفاصѧیل الدقیقѧة 
مѧѧѧن أجѧѧѧل اكتشѧѧѧاف تكوینھѧѧѧا ودراسѧѧѧتھا، ویسѧѧѧتخدم المجھѧѧѧر علمѧѧѧاء 

لتѧѧي لا وأجزائھѧѧا الصѧѧغیرة االأحیѧاء لدراسѧѧة الكائنѧѧات الحیѧѧة والخلایѧا 
  . )9(یمكن رؤیتھا بالعین المجردة

  : Microscopic Images* الصور المجھریة  
ً باسѧѧتخدام المجھѧѧر. وكلمѧѧة مجھریѧѧة تسѧѧتخدم  ھѧѧي صѧѧور مكبѧѧرة جѧѧدا

  . )9(لوصف الشيء الذي لا یمكن رؤیتھ إلا بمساعدة المجھر
  : Upholstery Fabrics* أقمشة المفروشات  

صѧѧطلح یشѧѧمل جمیѧѧع أنѧѧواع الأقمشѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧѧي المفروشѧѧات م
كسѧѧاء القاعѧѧة والجѧѧدران وعمѧѧل السѧѧتائر. والمقصѧѧود فѧѧي ھѧѧذا البحѧѧث 
بالمفروشѧѧѧات ھѧѧѧو مѧѧѧواد التنجیѧѧѧد مثѧѧѧل أقمشѧѧѧة تنجیѧѧѧد الأثѧѧѧاث كأقمشѧѧѧة 

 الصالونات والأنتریھات وحجرات الاستقبال.
 Theoretical Framework 

  اماتھا : ھر واستخدأنواع المجا - 1
ھѧو جھѧاز یخѧتص بتكبیѧر الأشѧیاء والأجسѧام  Microscopeالمِجھَر 

الصѧѧѧغیرة ممѧѧѧا یسѧѧѧھل دراسѧѧѧتھا، وھѧѧѧو مفیѧѧѧد بشѧѧѧكل خѧѧѧاص لعلمѧѧѧاء 
الأحیѧѧاء الѧѧذین یقومѧѧون بدراسѧѧة الكائنѧѧات الحیѧѧة والخلایѧѧا التѧѧي تحتѧѧاج 
إلѧѧي وسѧѧائل وتقنیѧѧات متطѧѧورة لتسѧѧھیل دراسѧѧتھا. ولا تقتصѧѧر وظیفѧѧة 
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) أي إظھѧار المѧادة التѧي یѧتم Magnification( المجھر علѧي التكبیѧر
دراسѧѧѧتھا بحجѧѧѧم أكبѧѧѧر، بѧѧѧل یتعѧѧѧداھا إلѧѧѧي إظھѧѧѧار التفاصѧѧѧیل وھѧѧѧو مѧѧѧا 

   والمجاھر نوعان ھما :). Resolutionیعُرف بالتمییز (
  جاھر ضوئیة :م - 1- 1

  لمجھر الضوئي المركب. ا - 1- 1- 1
 المجھر التشریحي. - 2-1-1

  ونیة :مجاھر إلكتر - 2- 1
  كتروني النافذ.المجھر الإل - 1- 2- 1
 المجھر الإلكتروني الماسح. - 2-2-1
  لمجھر الإلكتروني العاكس.ا  - 3- 2- 1

  : Optical microscopesوئیة  المجاھر الض - 1- 1
یسѧѧتخدم المجھѧѧر الضѧѧوئي الضѧѧوء ومجموعѧѧة مѧѧن العدسѧѧات لتكبیѧѧر 

ً العینѧѧة المѧѧراد دراسѧѧتھا؛ حیѧѧث یعѧѧُد مѧѧن أكثѧѧر أنѧѧواع المجѧѧاھر انت شѧѧارا
ً للاسѧѧتخدوأبسѧطھا، كمѧѧا أنѧѧھ مѧѧٌنخ ام فѧѧي فض التكلفѧѧة ممѧѧا یجعلѧѧھ مثالیѧѧا

خلایѧا المجال الطبي، ومѧن مزایѧاه أنѧھ یѧوفر إمكانیѧة مراقبѧة أنشѧطة ال
الحیѧѧѧة مثѧѧѧل الحركѧѧѧة والانقسѧѧѧام وامتصѧѧѧاص الغѧѧѧذاء. یعُتبѧѧѧر المجھѧѧѧر 

أحѧѧد أنѧѧواع المجѧѧاھر   Simple Microscopeالضѧѧوئي البسѧѧیط 
كمѧѧا تتكѧѧون الضѧѧوئیة، وھѧѧو مجھѧѧر مُكѧѧون مѧѧن عدسѧѧة واحѧѧدة فقѧѧط، 

  المجاھر الضوئیة من نوعین آخرین ھما : 
 Compoundالمجھѧѧѧѧѧѧѧر الضѧѧѧѧѧѧѧѧوئي المركѧѧѧѧѧѧѧѧب   - 1-1-1

Microscope  :  
تتكѧѧون أبسѧѧѧط أنѧѧѧواع المجѧѧاھر الضѧѧѧوئیة المركبѧѧѧة مѧѧن عدسѧѧѧة عینیѧѧѧة 

ѧُیئیة سѧة شѧتھا، وعدسѧراد دراسѧمیت یمُكن من خلالھا رؤیة العینة الم
مجѧاھر بیѧره. أمѧا البھذا الاسم لأنھا تكون قریبѧة مѧن الشѧيء المѧراد تك

ً، وتتكѧون مѧن عدسѧة عینیѧة وع دسѧة المركبة الحدیثة فھي أكثر تعقیѧدا
شѧѧیئیة بالإضѧѧافة إلѧѧي مصѧѧباح كھربѧѧائي أو مѧѧرآة تعمѧѧل علѧѧي توجیѧѧھ 

ѧѧا العینѧѧع علیھѧѧي توُضѧѧفافة التѧѧة الشѧѧریحة الزجاجیѧѧو الشѧѧوء نحѧѧة. الض
مѧرة  1500ویصل التكبیر النموذجي للمجھѧر الضѧوئي المركѧب إلѧي 

میكرومیتѧѧѧر. ( وتعѧѧѧرف قѧѧѧوة  0.2مѧѧѧا تصѧѧѧل قѧѧѧوة التمییѧѧѧز إلѧѧѧي ، بین
صѧر بأنھѧا القѧدرة علѧي تمییѧز أق Resolutionالتمییز أو قѧوة الفصѧل 

مسѧѧѧافة بѧѧѧین نقطتѧѧѧین علѧѧѧي الشѧѧѧریحة، وتعتمѧѧѧد علѧѧѧي طѧѧѧول الموجѧѧѧة 
للضѧѧѧوء المسѧѧѧѧتخدم، فتѧѧѧѧزداد قѧѧѧѧدرة المجھѧѧѧѧر علѧѧѧѧي تمییѧѧѧѧز التفاصѧѧѧѧیل 

  وء أقصر).الصغیرة للعینة كلما كان الطول الموجي للض
 Stereo or dissectingالمجھѧѧѧر التشѧѧѧریحي   - 2-1-1

microscope  :  
یتكѧѧون المجھѧѧر التشѧѧریحي مѧѧن عدسѧѧتین عینیتѧѧین، وعدسѧѧات شѧѧیئیة، 

ѧتھا ومكبѧراد دراسѧة المѧطح العینѧاد لسѧة الأبعѧورة ثلاثیѧرة ویعطي ص
خمسѧѧѧѧین مѧѧѧѧرة أو أقѧѧѧѧل. یُسѧѧѧѧتخدم المجھѧѧѧѧر التشѧѧѧѧریحي فѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧات 

ھѧا ودراسѧة العینѧات التѧي یمكѧن رؤیت التشریح، والجراحة المجھریѧة،
  . )13(بالعین المجردة مثل الحشرات والبلورات

 وعنѧد فحѧѧص الأشѧѧیاء الدقیقѧѧة الحجѧم بواسѧѧطة المجھѧѧر الضѧѧوئي تتقیѧѧد
ѧѧѧدرة التكبیѧѧѧاوزت قѧѧѧإذا تجѧѧѧوئیة. فѧѧاھر الضѧѧѧدي المجѧѧѧز لѧѧѧوة التمییѧѧر بق

مرة تصѧبح صѧورة العینѧة غیѧر واضѧحة أو ضѧبابیة. ولفحѧص 2000
مѧѧѧن الخلایѧѧѧا، كمكونѧѧѧات الخلایѧѧѧا أو الفیروسѧѧѧات، قѧѧѧد عینѧѧѧات أصѧѧѧغر 

ً من بضعة أنواع من المجاھر الإلكترونیة   . )10(یختار العلماء واحدا
  : Electron Microscopesلكترونیة  المجاھر الإ - 2- 1

ً مѧѧѧن الإلكترونѧѧѧات التѧѧѧي تقѧѧѧوم  یسѧѧѧُتخدم المجھѧѧѧر الإلكترونѧѧѧي شѧѧѧعاعا
ً مѧѧن اسѧѧتخدام الضѧѧѧوء ال مرئѧѧي، ویمتѧѧاز بقѧѧѧدرة بتكبیѧѧر الأجسѧѧام بѧѧѧدلا

علѧѧي التكبیѧѧѧر أكثѧѧѧر بكثیѧѧر ممѧѧѧا تѧѧѧوفره المجѧѧاھر الضѧѧѧوئیة؛ إذ یمكѧѧѧن 
تكبیѧر العینѧة ملیѧѧوني مѧرة (أقصѧѧي قѧوة للتكبیѧر مѧѧن المجھѧر الضѧѧوئي 

مѧѧرة)، كمѧѧا أن قدرتѧѧھ علѧѧي إظھѧѧار التفاصѧѧیل أكبѧѧر لأن الطѧѧول 1500
المѧѧوجي للإلكترونѧѧѧات أصѧѧغر بكثیѧѧѧر مѧѧن الطѧѧѧول المѧѧوجي للضѧѧѧوء. 

لمجھѧѧر الإلكترونѧѧي فѧѧي العدیѧѧد مѧѧن المجѧѧالات؛ إذ یسѧѧتخدم ویسѧѧُتخدم ا
لدراسѧѧة الكائنѧѧات الحیѧѧة الدقیقѧѧة والخلایѧѧا وعینѧѧات الخزعѧѧات الطبیѧѧة 

  والبنُیة البلوریة للمعادن. ومن أنواع المجاھر الإلكترونیة :
 Transmissionالمجھѧѧѧѧѧѧر الإلكترونѧѧѧѧѧѧي النافѧѧѧѧѧѧذ   - 1-2-1

Electron Microscope  :  
عینѧѧة، جѧاھر لدراسѧة المحتویѧات الداخلیѧة للیسѧُتخدم ھѧذا النѧوع مѧن الم

ویعتمد في عملھ علي إطلاق إلكترونات مѧن مصѧدر كھربѧائي قѧوي، 
ویѧѧѧѧѧتم تركیѧѧѧѧѧز الإلكترونѧѧѧѧѧات باسѧѧѧѧѧتخدام العدسѧѧѧѧѧات الكھروسѧѧѧѧѧتاتیكیة 
 والكھرومغناطیسѧѧیة. وعنѧѧد اصѧѧطدام ھѧѧذه الإلكترونѧѧات بالعینѧѧة فѧѧإن

، فعنѧѧد بعضѧѧھا یѧѧتمكن مѧѧن المѧѧرور خلالھѧѧا، وبعضѧѧھا الآخѧѧر یتشѧѧتت
خѧѧѧѧروج الإلكترونѧѧѧѧات التѧѧѧѧي اخترقѧѧѧѧت العینѧѧѧѧة فإنھѧѧѧѧا تكѧѧѧѧون محملѧѧѧѧة 
بالمعلومѧѧات الداخلیѧѧѧة، وعنѧѧѧدما تصѧѧѧل ھѧѧذه الإلكترونѧѧѧات إلѧѧѧي شاشѧѧѧة 
عѧѧرض مفلѧѧورة مغطѧѧاة بمѧѧادة فسѧѧفوریة تظھѧѧر علیھѧѧا صѧѧورة العینѧѧة 

  مكبرة وموضحة التفاصیل الداخلیة للعینة. 
 Scanning Electronالمجھѧر الإلكترونѧي الماسѧح   - 2-2-1

Microscope :  
یعمѧѧѧل المجھѧѧѧر الإلكترونѧѧѧي الماسѧѧѧح  بطریقѧѧѧة مختلفѧѧѧة عѧѧѧن المجھѧѧѧر 
الإلكترونѧي النافѧذ وإن كѧان یشѧبھھ مѧѧن حیѧث مصѧدر الإضѧاءة ونѧѧوع 
العدسѧѧѧات، وذلѧѧѧك لأن الإلكترونѧѧѧات التѧѧѧي تصѧѧѧل إلѧѧѧي العینѧѧѧة تسѧѧѧُبب 

ѧتم بعѧم یѧة، ثѧك إطلاق إلكترونات ثانویة منخفضة الطاقة من العینѧد ذل
ѧѧد الإلكترونѧѧرة رصѧѧورة مكبѧѧون صѧѧة فتتكѧѧل شاشѧѧن قِبѧѧة مѧѧات الثانوی

  وثلاثیة الأبعاد لسطح العینة.
 Reflectionالمجھѧѧѧѧѧѧѧر الإلكترونѧѧѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧѧѧاكس    - 3- 2- 1

Electron  Microscope  :  
ѧѧورة یѧѧوین الصѧѧذ، إلا أن تكѧѧي النافѧѧالمجھر الإلكترونѧѧبیھ بѧѧو شѧѧتم وھ

ً علي رصد الأشعة المنعكسة عن سطح العینة.    اعتمادا
ѧѧن عیѧѧدة الومѧѧد العدیѧѧن الفوائѧѧالرغم مѧѧة بѧѧاھر الإلكترونیѧѧي وب المجѧѧت

 تقѧѧѧدمھا؛ إلا أن لھѧѧѧا بعѧѧѧض العیѧѧѧوب منھѧѧѧا ارتفѧѧѧاع تكلفتھѧѧѧا وتكѧѧѧالیف
د صѧѧѧیانتھا، والحاجѧѧѧة إلѧѧѧي الدقѧѧѧة والخبѧѧѧرة عنѧѧѧد إعѧѧѧداد العینѧѧѧة المѧѧѧرا

  . )13(دراستھا
  الخلیة : - 2

عُتبѧѧر الخلیѧѧة وحѧѧدة البنѧѧاء الأساسѧѧیة لجمیѧѧع الكائنѧѧات الحیѧѧة ب تلѧѧف مخت
كѧون أنواعھا وأحجامھا، والإنسѧان ھѧو أحѧدي الكائنѧات الحیѧة الѧذي یت

ѧѧѧة لكѧѧائف مُختلفѧѧѧوم بوظѧѧة تقѧѧѧأنواع مختلفѧѧا بѧѧѧات الخلایѧѧن تریلیونѧѧل م
ً بنیة الجسم   . )12(نوع، وتشُكل ھذه الخلایا معا

  لوحدة البنائیة للكائن الحي :ا - 3
عѧѧدة یتكѧѧون جسѧѧم الكѧѧائن الحѧѧي فѧѧي النبѧѧات والحیѧѧوان والإنسѧѧان مѧѧن 

)، وكѧѧѧѧѧѧل عضѧѧѧѧѧѧو یتكѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧѧدة أنسѧѧѧѧѧѧجة Organsأعضѧѧѧѧѧѧاء (
)Tissues) اѧѧѧدة خلایѧѧن عѧѧѧون مѧѧیج یتكѧѧѧل نسѧѧوك ،(Cells ھѧѧѧ؛ وعلی(

  . ) ھي وحدة التركیب والوظیفة في الكائن الحيCellفإن الخلیة (
 Cellعلѧѧي عѧѧدد مѧѧن العضѧѧیات   –بشѧѧكل عѧѧام  –تحتѧѧوي الخلیѧѧة 
Organelles  دѧѧددة توجѧѧب محѧѧن تراكیѧѧارة عѧѧي عبѧѧة ، وھѧѧل خلیѧѧداخ

الكѧائن الحѧي تقѧوم بجمیѧѧع الوظѧائف الحیویѧة التѧѧي تخصѧھ، شѧكل رقѧѧم 
)، ومѧن أھѧѧم العضѧیات التѧѧي توجѧد فیھѧѧا المѧادة الوراثیѧѧة فѧي الخلیѧѧة 1(

  الحیوانیة والنباتیة ھي النواة.
ویبلѧѧغ عѧѧѧدد الخلایѧѧѧا المكونѧѧة لجسѧѧѧم الكѧѧѧائن الحѧѧي ملایѧѧѧین أو بلایѧѧѧین 

  . )10ص- 6(الخلایا بحسب نوع الكائن

             
  ) التركیب العام للخلیة وما تحتویھ من عضیات مختلفة1شكل رقم (
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  نواع خلایا الكائنات الحیة : أ - 4
ً بتختلѧف الكائنѧات الحیѧة بأشѧكالھا وأحجامھѧا، لكنھѧا تتوحѧد  وحѧѧدة معѧا

سѧѧمین بنائھѧѧا وھѧѧي الخلیѧѧة، والخلایѧѧا فѧѧي الكائنѧѧات الحیѧѧة تنقسѧѧم إلѧѧي ق
  رئیسیین ھما : 

وھѧѧي خلایѧѧا بسѧѧیطة البنѧѧاء، تكѧѧون فیھѧѧا  الخلایѧѧا بدائیѧѧة النѧѧواة : - 1- 4
المѧѧادة الوراثیѧѧة غیѧѧر مُحاطѧѧة بغѧѧلاف نѧѧووي. أي عѧѧدم وجѧѧود نѧѧواة. 

  ).2قم (ومن الكائنات الحیة بدائیة النواة البكتریا. شكل ر
 

       
  

       
  

      
  )2شكل رقم (

  یوضح مجموعة أنواع من البكتریا
وھѧѧѧي الخلایѧѧѧا المعقѧѧѧدة التѧѧѧي یحѧѧѧیط  قیѧѧѧة النѧѧѧواة :الخلایѧѧѧا حقی - 2- 4

ربعѧة الغلاف النѧووي بمادتھѧا الوراثیѧة وتسѧمي بѧالنواة، وتتѧألف مѧن أ
، والھیكѧѧѧل الخلѧѧѧوي، والنѧѧѧѧواة، أقسѧѧѧام رئیسѧѧѧیة ھѧѧѧي الغشѧѧѧاء الخلѧѧѧوي

  والسیتوبلازم.
 تقѧѧѧوم بتخѧѧѧزین المѧѧѧادة الوراثیѧѧѧة داخلھѧѧѧا، والѧѧѧتحكم النѧѧѧواة : - 1- 2- 4

  بالخلیة. 
  غشاء یحیط بالخلیة.  وي :الغشاء الخل - 2- 2- 4
4 -2 -3 - ѧѧل الخلѧѧود  وي :الھیكѧѧل موجѧѧة أو ھیكѧѧن دعامѧѧارة عѧѧو عبѧѧھ

الھیكѧѧل مثѧѧل جمیѧѧع العضѧѧیات الأخѧѧرى ضѧѧمن السѧѧیتوبلازم. ویوجѧѧد 
ѧافة إلѧة إضѧة والحیوانیѧة النباتیѧا الحیѧاالخلوي في جمیع الخلایѧي خلای 

لѧي عطلائعیات النوي وحقیقیѧات النѧوي. ویشѧُكل بنیѧة دینامیѧة تحѧافظ 
  . )17(شكل الخلیة وتمكنھا من بعض الحركة

وھѧѧي المѧادة المائعѧѧة الموجѧودة داخѧѧل الخلیѧѧة  م :السѧیتوبلاز  - 4- 2- 4
  . )12(لخلیة، وتسبح العضیات داخلھاوالتي تحُافظ علي شكل ا

وتحتوي الخلیة علѧي أجسѧام أصѧغر منھѧا تسѧمي عضѧیات مثѧل النѧواة 

، ویحѧѧѧیط بالخلیѧѧѧة  DNAالتѧѧѧي تحمѧѧѧل فѧѧѧي داخلھѧѧѧا المѧѧѧادة الوراثیѧѧѧة 
غشѧѧѧاء یسѧѧѧمي بالغشѧѧѧاء الخلѧѧѧوي، ولѧѧѧدي الخلایѧѧѧا النباتیѧѧѧة جѧѧѧدار مѧѧѧن 

  . )8(السلیلوز یسمي غشاء بلازمي وھو غیر مرن كالغشاء الخلوي
وخلایѧѧѧا حقیقیѧѧѧѧات النѧѧѧѧوي ھѧѧѧѧي الخلایѧѧѧا المكونѧѧѧѧة لجمیѧѧѧѧع الحیوانѧѧѧѧات 

. وتنقسѧم الكائنѧات الحیѧة داخѧل حقیقیѧات النѧواة )14(والنباتات والإنسان
إلي عѧدة أقسѧام وھѧي : المملكѧة الحیوانیѧة، والمملكѧة النباتیѧة، ومملكѧة 

  الطلائعیات، والفطریات.
  أنواع الخلایا المكونة لجسم الإنسان :  - 5
تكѧѧѧون جسѧѧѧم الإنسѧѧѧان مѧѧѧن مجموعѧѧѧة مѧѧѧن الخلایѧѧѧا التѧѧѧي تختلѧѧѧف فѧѧѧي ی

تركیبھѧا ووظیفتھѧا مѧن أجѧل الحصѧول علѧي جسѧم متكامѧل الوظѧѧائف، 
ً وھѧѧѧي : الخلایѧѧѧѧا  12)، وھѧѧѧذه الأنѧѧѧواع عѧѧѧددھا 3شѧѧѧكل رقѧѧѧم ( نوعѧѧѧا

)، الخلایѧѧѧا الغضѧѧѧروفیة، الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة، 4العظمیѧѧѧة، شѧѧѧكل رقѧѧѧم (
)، الخلایѧѧا العضѧѧلیة، 6م ()، الخلایѧѧا الجلدیѧѧة، شѧѧكل رق5ѧѧشѧѧكل رقѧѧم (

)، خلایѧا بیضѧیة، خلایѧѧا 7الخلایѧا الإفرازیѧة، خلایѧѧا الѧدم، شѧكل رقѧѧم (
)، خلایѧѧѧѧا 9)، خلایѧѧѧѧا جذعیѧѧѧѧة، شѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧم (8منویѧѧѧѧة، شѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧم (

  ). 11، شكل رقم ()12()، خلایا دھُنیة10بصریة، شكل رقم (

             
  

                
  عة من الخلایا البشریة) یوضح مجمو3شكل رقم (    

                                    
  ) یوضح الخلایا العظمیة4شكل رقم (
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  ) یوضح الخلایا العصبیة5شكل رقم (

       
  ) یوضح الخلایا الجلدیة6شكل رقم (

  
  ) یوضح الخلایا البیضیة والخلایا المنویة7شكل رقم (

    
  ) یوضح خلایا الدم8رقم (شكل 

     
  یوضح الخلایا الجذعیة) 9شكل رقم (

      
  ) یوضح الخلایا البصریة 10شكل رقم (

   
  ) یوضح الخلایا الدُھنیة 11شكل رقم (

 Photomicrography-    )15(التصѧѧѧѧѧویر المجھѧѧѧѧѧري - 6
Micrograph :  

لمكبѧѧѧѧرة التصѧѧѧویر المِجھѧѧѧَري ھѧѧѧѧو تقنیѧѧѧة التقѧѧѧاط الصѧѧѧѧور الضѧѧѧوئیة ا
ر للأشѧѧیاء الصѧѧغیرة، ویѧѧتم عѧѧادة باسѧѧتخدام مجھѧѧر. ویسѧѧُتخدم التصѧѧوی

المجھѧѧري لفحѧѧص طبیعѧѧة المѧѧواد فѧѧي فѧѧروع كثیѧѧرة مѧѧن العلѧѧم تشѧѧمل 
  . )16(الأحیاء وعلم الطب الشرعي وعلم طبقات الأرض

ویطلѧѧق مصѧѧطلح التصѧѧویر المجھѧѧري علѧѧي أي عملیѧѧة تصѧѧویر تنѧѧتج 
م صѧور التوضѧیحیة التѧي یѧتعنھا صورة أكبر من الجسم الحقیقѧي، كال

  .  )11(عرضھا للكائنات الدقیقة والفیروسات
تتعѧѧѧѧدد مصѧѧѧѧѧادر الاسѧѧѧѧѧتلھام للمصѧѧѧѧѧممین، ومنھѧѧѧѧѧا الطبیعѧѧѧѧѧة وتشѧѧѧѧѧمل 
المصادر الطبیعیة سѧواء الحیѧة أو الصѧامتة كѧل مѧا ھѧو مѧن صѧنع الله 
(النباتѧѧѧѧѧات والزھѧѧѧѧѧور والأشѧѧѧѧѧجار، والحیوانѧѧѧѧѧات البریѧѧѧѧѧة والبحریѧѧѧѧѧة 

والشѧُعب المرجانیѧة وكѧل الكائنѧات،  والحشرات والطیور والزواحѧف

بمѧѧا فѧѧѧیھم الإنسѧѧѧان وحتѧѧѧى البكتریѧѧѧا والفیروسѧѧѧات، كمѧѧѧا تشѧѧѧمل البیئѧѧѧة 
الطبیعیѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل البحѧѧѧѧار والأنھѧѧѧѧار والغابѧѧѧѧات والصѧѧѧѧحاري والجبѧѧѧѧال 

  والمناطق الجبلیة ونواتج البراكین. 
عُتبѧѧر رغبѧѧة الإنسѧѧان فѧѧي اسѧѧتحداث أشѧѧیاء جمیلѧѧة ھѧѧي الѧѧدافع ورا ء وت

یحѧѧیط بالمصѧѧمم مѧѧن مѧѧؤثرات بصѧѧریة مباشѧѧرة أو  التصѧѧمیم، فكѧѧل مѧѧا
مѧѧѧؤثرات غیѧѧѧر مباشѧѧѧرة تدفعѧѧѧھ للتفكیѧѧѧر والتأمѧѧѧل والتحلیѧѧѧل تمثѧѧѧل لѧѧѧھ 

  الإلھام التصمیمي. 
عѧѧُد الطبیعѧѧة ھѧѧي المصѧѧدر الأول لعناصѧѧر وأسѧѧس التصѧѧمیم وھѧѧي  وت
حѧѧافز أساسѧѧي للفكѧѧر الجمѧѧالي وإبѧѧداع الحلѧѧول التشѧѧكیلیة ولكѧѧل مفѧѧردة 

التمیѧѧز مѧѧن خѧѧلال السѧѧمات الثابتѧѧة  طبیعیѧѧة نظѧѧام بنѧѧائي یحمѧѧل صѧѧفة
للعنصѧѧر نفسѧѧھ والتѧѧي قѧѧد تكѧѧون ظѧѧاھرة للعѧѧین المجѧѧردة أو قѧѧد تتطلѧѧب 
الاسѧѧѧتعانة بوسѧѧѧائل الرؤیѧѧѧة المجھریѧѧѧة مثѧѧѧل وسѧѧѧائل وأجھѧѧѧزة الرؤیѧѧѧة 
البصѧѧریة كالعدسѧѧات والمجھѧѧر الضѧѧوئي والإلكترونѧѧي وذلѧѧك لسѧѧھولة 
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كشѧѧѧف أسѧѧѧرار البنѧѧѧاء الѧѧѧداخلي لھѧѧѧا والتوصѧѧѧل مѧѧѧن خѧѧѧلال الدراسѧѧѧة 
التحلیѧѧل إلѧѧي مجموعѧѧة مѧѧن الѧѧنظم الطبیعیѧѧة الخاصѧѧة بتلѧѧك المفѧѧردة و

  والتي قد تفید في مجال التصمیم. 
ویھѧѧدف ھѧѧذا البحѧѧث إلѧѧي التѧѧدبر فѧѧي خلѧѧق الله والغѧѧوص فѧѧي أعمѧѧاق 
 الطبیعѧѧѧة البكѧѧѧر التѧѧѧي لѧѧѧم تكتشѧѧѧف بعѧѧѧد ولا نراھѧѧѧا بѧѧѧالعین المجѧѧѧردة،

 ضѧیة.لنكشف عن ھذه الكائنات التي كانѧت مجھولѧة لنѧا فѧي فتѧرات ما
نسѧѧان فیتنѧѧاول البحѧѧث الخلایѧѧا الحیوانیѧѧة والخلایѧѧا المكونѧѧة لجسѧѧم الإ

عѧة والفیروسات والاستلھام منھا برؤیѧة مجھریѧة لابتكѧار تصѧمیم طبا
أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات المعاصѧѧѧرة (أقمشѧѧѧة التنجیѧѧѧد)، وذلѧѧѧك لاحتوائھѧѧѧا 
علي عناصر جمالیة تجعلھا مصدر ثѧري للخلѧق والابتكѧار سѧواء فѧي 

  لھا أو في تفاصیلھا وألوانھا. النظم البنائیة 
 ً ً كبیѧرا ً والتѧي شѧھدت تقѧدما ویعُد علѧم الخلیѧة مѧن العلѧوم الحدیثѧة نسѧبیا
فѧѧѧي العقѧѧѧود الأخیѧѧѧرة وذلѧѧѧك بسѧѧѧبب الاكتشѧѧѧافات الكبیѧѧѧرة فѧѧѧي مجѧѧѧال 
البیولوجیѧѧѧѧѧѧا الجزیئیѧѧѧѧѧѧة والتѧѧѧѧѧѧي تمѧѧѧѧѧѧت بواسѧѧѧѧѧѧطة فحѧѧѧѧѧѧص الخلایѧѧѧѧѧѧا 

بع بالمیكروسѧѧكوب الضѧѧوئي. وقѧѧد تѧѧم اكتشѧѧاف الخلیѧѧة فѧѧي القѧѧرن السѧѧا
عشѧر مѧع اختѧراع المجھѧر الضѧوئي والѧذي سѧمح باكتشѧاف أجسѧѧام لا 

. وفѧѧѧي القѧѧѧرن التاسѧѧѧع عشѧѧѧر أكѧѧѧد )7(یمكѧѧѧن رؤیتھѧѧѧا بѧѧѧالعین المجѧѧѧردة
العلماء بѧأن الخلیѧة ھѧي الوحѧدة البنائیѧة والوظیفیѧة فѧي الكائنѧات الحیѧة 
سѧѧواء كانѧѧت حیوانیѧѧة أو نباتیѧѧة أو كائنѧѧات وحیѧѧدة الخلیѧѧة. ومѧѧع مطلѧѧع 

بتطѧور المجھѧر الضѧوئي تمكѧن العلمѧاء مѧن معرفѧة القرن العشѧرین و
المزیѧѧد عѧѧن الشѧѧكل الظѧѧاھري للخلایѧѧا ورؤیѧѧة بعѧѧض الكائنѧѧات الدقیقѧѧة 
وحیدة الخلیة كالبكتریا وتمكن العلماء من معرفѧة المزیѧد عѧن الخلایѧا 
والتبѧѧاین فѧѧي أشѧѧكالھا ووظائفھѧѧا، وكѧѧذلك أمكѧѧن التعѧѧرف علѧѧي بعѧѧض 

دون المعرفѧѧة الكاملѧѧة عѧѧن  أنѧѧواع البكتریѧѧا المسѧѧببة للأمѧѧراض ولكѧѧن
ً أدرك العلمѧاء أن  الأجѧزاء الداخلیѧة للخلایѧا والكائنѧات الدقیقѧة، وأیضѧا
ھناك أمѧراض معدیѧة تصѧیب الكائنѧات الحیѧة سѧببھا كائنѧات لا تشѧُاھد 
بѧѧالمجھر الضѧѧوئي المتطѧѧѧور، وھѧѧذه الكائنѧѧات أمكѧѧѧن التعѧѧرف علیھѧѧѧا 

، وقѧѧد أطلѧѧق بѧѧالطرق المعملیѧѧة الغیѧѧر مباشѧѧرة والاختبѧѧارات المناعیѧѧة
ً اسم الفیروسات.    علي ھذه الكائنات الدقیقة جدا

وفѧѧي بدایѧѧة الخمسѧѧینات مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي ومѧѧع اسѧѧتخدام المجھѧѧر 
الإلكترونѧѧي أمكѧѧن التعѧѧرف علѧѧي أنѧѧواع الفیروسѧѧات المختلفѧѧة، شѧѧكل 

  ).12رقم (

           
  

       
  المجھر الإلكتروني ) یوضح أنواع مختلفة من الفیروسات تحت 12شكل رقم (  

لیѧة كما أمكѧن التعѧرف علѧي التركیѧب الѧداخلي للخلایѧا وعلѧي نѧواة الخ
زم وأجزائھѧا المختلفѧѧة وعلѧѧي أنѧѧواع العضѧیات المختلفѧѧة فѧѧي السѧѧیتوبلا

الѧدم  وكذلك أشكالھا وتركیبھا البنائي، كما أمكѧن التعѧرف علѧي خلایѧا
  والخلایا المناعیة. 

لتأمѧل االفنیѧة وتنمیѧة القѧدرة علѧي  ویسھم ھذا البحث في تعمیق الرؤیة
والاسѧѧѧتنباط والابتكѧѧѧار وذلѧѧѧك مѧѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧѧتخلاص الѧѧѧنظم البنائیѧѧѧة 
للرؤیѧѧѧѧة المجھریѧѧѧѧة للكائنѧѧѧѧات الدقیقѧѧѧѧة للكشѧѧѧѧف عѧѧѧѧن القѧѧѧѧیم الجمالیѧѧѧѧة 
والتشѧѧѧكیلیة فѧѧѧѧي أجزائھѧѧѧѧا تحѧѧѧѧت المجھѧѧѧر، فیتنѧѧѧѧاول البحѧѧѧѧث الخلایѧѧѧѧا 

ھام لاسѧѧتلالحیوانیѧѧة والخلایѧѧا المكونѧѧة لجسѧѧم الإنسѧѧان والفیروسѧѧات وا
منھѧѧѧا برؤیѧѧѧة مجھریѧѧѧة لابتكѧѧѧار تصѧѧѧمیم طباعѧѧѧة أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات 

لغیѧѧر المعاصѧѧرة (أقمشѧѧة التنجیѧѧد)، وتوضѧѧیح القѧѧیم الجمالیѧѧة والفنیѧѧة ا
سѧѧجة مرئیѧѧة للعѧѧین المجѧѧردة مѧѧن خѧѧلال التركیѧѧب البنѧѧائي للخلایѧѧا والأن

الحیѧѧѧة والفیروسѧѧѧات تحѧѧѧت المجھѧѧѧر فѧѧѧي صѧѧѧورة تصѧѧѧمیمات تصѧѧѧلح 
  ت المعاصرة (أقمشة التنجید).لطباعة أقمشة المفروشا

  لناحیة الفنیة والجمالیة لصور المجھر الإلكتروني : ا - 7
إن الصور المجھریة الإلكترونیة في معظمھѧا تحتѧوي أشѧكال متباینѧة 
ً جمالیѧѧѧة وفنیѧѧѧة عالیѧѧѧة فѧѧѧي الشѧѧѧكل والتكѧѧѧوین والألѧѧѧوان  تحمѧѧѧل قیمѧѧѧا

یѧر والخطوط والھندسѧیات والتناسѧق إلѧي آخѧر القѧیم الجمالیѧة بشѧكل غ
ً مѧѧن مصѧѧادر الطبیعѧѧة  ً جدیѧѧدا مسѧѧبوق والتѧѧي یمكѧѧن أن تمثѧѧل مصѧѧدرا
یمكѧѧѧن أن یسѧѧѧتلھم منѧѧѧھ الفنѧѧѧان المصѧѧѧمم فѧѧѧي جمیѧѧѧع المجѧѧѧالات الفنیѧѧѧة 
ً غیر مسبوقة تتناسب مѧع العصѧر. وفѧي دراسѧة مسѧبقة للباحثѧة  أشكالا
تѧѧم دراسѧѧة أشѧѧكال المѧѧواد النانویѧѧة وقیمتھѧѧا البنائیѧѧة الجمالیѧѧة واسѧѧتلھام 

ات التѧѧي تѧѧم توظیفھѧѧا كأقمشѧѧة مفروشѧѧات معاصѧѧرة عѧѧدد مѧѧن التصѧѧمیم
 - أكیѧѧѧѧاس الوسѧѧѧѧائد - ((أغطیѧѧѧѧة الأسѧѧѧѧرة (مفѧѧѧѧارش ومѧѧѧѧلاءات السѧѧѧѧریر

والمѧѧواد النانویѧѧة  ). 177ص- 5(اللحѧѧاف)، وأقمشѧѧة السѧѧتائر)) - الكوفرتѧѧات
متناھیة الصغر تتنوع من ناحیة المصѧدر، كѧأن تكѧون مѧواد عضѧویة 

أمѧѧا البحѧѧث الحѧѧالي  .)25(أو غیѧѧر عضѧѧویة أو مѧѧواد طبیعیѧѧة أو مخلقѧѧة

فھو معني بدراسѧة القѧیم الجمالیѧة لصѧور المجھѧر الإلكترونѧي للخلایѧا 
والأنسѧѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧѧة والخلایѧѧѧѧѧا المكونѧѧѧѧѧة لجسѧѧѧѧѧم الإنسѧѧѧѧѧان والكائنѧѧѧѧѧات 
المجھریѧѧѧѧѧة كالبكتریѧѧѧѧѧا والفیروسѧѧѧѧѧات والاسѧѧѧѧѧتلھام منھѧѧѧѧѧا لعѧѧѧѧѧدد مѧѧѧѧѧن 
التصѧѧمیمات التѧѧي تصѧѧلح لعمѧѧل أقمشѧѧة مفروشѧѧات عصѧѧریة (أقمشѧѧة 

ً عنھѧѧѧا تنجیѧѧѧد)، والصѧѧѧور  المجھریѧѧѧة للمѧѧѧواد الحیویѧѧѧة تختلѧѧѧف كثیѧѧѧرا
ً یفѧѧوق  للمѧѧواد النانویѧѧة فѧѧالمواد الحیویѧѧة التѧѧي یѧѧتم تصѧѧویرھا إلكترونیѧѧا

نѧѧانومتر الحѧѧد الأقصѧѧى للمѧѧواد النانویѧѧة، كمѧѧا أنھѧѧا مѧѧواد  100حجمھѧѧا 
  حیة علي عكس المواد النانویة فھي مواد جامدة. 

 یتناغمѧѧѧان فѧѧѧي ملحمѧѧѧة واحѧѧѧدة تثѧѧѧري حیѧѧѧاة الإنسѧѧѧان،إن العلѧѧѧم والفѧѧѧن 
 واتجھت بعѧض التیѧارات الحدیثѧة والاتجاھѧات المعاصѧرة للجمѧع بѧین

ن أالعلѧѧѧم والفѧѧѧن، ولا مѧѧѧراء فѧѧѧي أن الدراسѧѧѧات العلمیѧѧѧة الجѧѧѧادة لابѧѧѧد 
ت تواكب عصѧر التكنولوجیѧا والانفتѧاح التقنѧي والمعرفѧي. وقѧد سѧاعد

ت مختلفѧѧة أحѧѧدھم ھѧѧو صѧѧور المجھѧѧر الإلكترونѧѧي علѧѧي تطѧѧور مجѧѧالا
مجѧѧال التصѧѧمیم. وتھѧѧدف ھѧѧذه الدراسѧѧѧة إلѧѧي الاسѧѧتفادة مѧѧن الوسѧѧѧائل 

نѧѧѧي التكنولوجیѧѧة الحدیثѧѧѧة كالاسѧѧѧتفادة مѧѧن تكبیѧѧѧرات المجھѧѧѧر الإلكترو
شѧѧة للخلایѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات لابتكѧار تصѧѧمیم طباعѧѧة أقم

م المفروشѧѧѧات المعاصѧѧѧرة (أقمشѧѧѧة التنجیѧѧѧد)، فھѧѧѧذه الخلایѧѧѧا ذات القѧѧѧی
ً للإلال ھѧام جمالیة ذات تشѧكیلات لا حѧدود لھѧا یمكѧن أن تكѧون مصѧدرا

مѧا والابتكار للمصѧمم وتمثѧل تواصѧل بѧین المصѧمم والتقѧدم العلمѧي، م
  یعطي المصمم الكثیر من الحلول.

وصѧѧѧѧѧور الخلایѧѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧѧة والفیروسѧѧѧѧѧات تحѧѧѧѧѧت المجھѧѧѧѧѧر 
الإلكترونѧѧي أظھѧѧرت أن ھѧѧذه الصѧѧور تظھѧѧر تراكیѧѧب بنائیѧѧة مختلفѧѧة 

ً للإلھѧѧѧѧام ذ ً جدیѧѧѧѧدا ات قѧѧѧѧیم جمالیѧѧѧѧة ھائلѧѧѧѧة یمكѧѧѧѧن أن تكѧѧѧѧون مصѧѧѧѧدرا
عُتبѧѧر مصѧѧدر إلھѧѧام للعدیѧѧد مѧѧن الفنѧѧانین فѧѧي الفنѧѧون  والابتكѧѧار، حیѧѧث ت
التشѧѧكیلیة وذلѧѧѧك مѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧتخدامھم لأدوات البحѧѧѧث العلمѧѧي مѧѧѧن 
المجѧѧѧاھر المختلفѧѧѧة للبحѧѧѧث فѧѧѧي مكونѧѧѧات الخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة 

ت وھیئѧѧѧات تشѧѧѧكیلیة ذات طѧѧѧابع والفیروسѧѧѧات للوصѧѧѧول إلѧѧѧي علاقѧѧѧا
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خاص یمكن من خلالھا الوصول إلي علاقات لونیѧة وتشѧكیلیة حدیثѧة 
یمكن استغلالھا فѧي مجѧال تصѧمیم طباعѧة المنسѧوجات عامѧة ومجѧال 
تصمیم طباعة المفروشات خاصة (موضѧوع البحѧث). ویѧتم ذلѧك مѧن 
خѧѧѧѧلال الاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧن القѧѧѧѧѧیم التشѧѧѧѧѧكیلیة للخلایѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧѧة 

روسات كأسلوب غیر نمطѧي للمسѧاھمة فѧي إضѧافة أفكѧار جدیѧدة والفی
  مبتكرة من خلال التكامل بین العلم والفن.

بعمѧѧل مسѧѧѧابقة  Nikonكمѧѧا قامѧѧت أحѧѧدي شѧѧركات أدوات التصѧѧویر 
 The Nikon فنیѧة لأفضѧѧل صѧѧور مجھریѧѧة مѧن تحѧѧت المجھѧѧر (

Small World Image نویةѧѧѧات سѧѧѧوائز ومكافئѧѧѧددت جѧѧѧوح (

ً علѧѧѧي لأفضѧѧѧل صѧѧѧور مجھریѧѧѧة ی لتقطھѧѧѧا البѧѧѧاحثین والھѧѧѧواة اعتمѧѧѧادا
) 45تقنیѧѧات الصѧѧورة وتفردھѧѧا وقیمتھѧѧا الجمالیѧѧة. وفѧѧي الѧѧدورة رقѧѧم (

م تѧѧم تحكѧѧیم العدیѧѧد مѧѧن الصѧѧور المجھریѧѧة 2019لھѧѧذه المسѧѧابقة لعѧѧام 
وبعѧѧض ھѧѧذه الصѧѧور  )18(مѧѧن جمیѧѧع أنحѧѧاء العѧѧالم وتѧѧم اختیѧѧار أفضѧѧلھا

  ).13الفائزة موضحة في شكل رقم (
 The Nikon وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة الفѧائزة فѧي مسѧابقة (

Small World Image امѧم  )19(م2018) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧموض
)14.(  

 
خلایا في المرحلة الانقباضیة 

 من الانقسام

  
  بعوضة

 
  ریش طاووس

 
الأوعیة الدمویة لقناة 

  البیض

 
  الثدي في الرضاعةأنسجة 

  
    أحماض أمینیة

  شبكة العین البشریة
فائزة في صور ) 13شكل رقم (
 Nikon Smallمسابقة 

World Image 2019م 

 The Nikon Small World)  یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في مسابقة 14شكل رقم (
Image  م2018لعام  

 
 The Nikon وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة الفѧائزة فѧي مسѧابقة (

Small World Image امѧم مو )20(م2017) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧض
)15.(  

                    
  ن الدجاجزء من مخ جنیج         خلایا الجلد البشریة                          العفن علي الطماطم                     حبوب اللقاح زھرة اللیلي  

                
  یش ر           بؤبؤ العین                                      یة عظمیة         خلایا جذع  لفأر حدیث الولادة       خلایا   

         

                                   
  الرحم جدار         خیار البحر(جلد المشابك)                                                                        

  م2017لعام  The Nikon Small World Image) یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في مسابقة 15شكل رقم (  
 The Nikon وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة الفѧائزة فѧي مسѧابقة (

Small World Image امѧم  )21(م2016) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧموض
)16.(  
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م2016لعام  The Nikon Small World Image) یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في مسابقة 16شكل رقم (  
  

 The Nikon الفѧائزة فѧي مسѧابقة ( وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة
Small World Image امѧم  )22(م2011) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧموض

)17.(  

                                                                
  ا العظمیة للدیناصورالخلای الخلیة الثدییة                                                                                        

  م2011لعام  The Nikon Small World Image) یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في مسابقة 17شكل رقم (  
 The Nikon وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة الفѧائزة فѧي مسѧابقة (

Small World Image امѧم  )23(م2010) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧموض
)18.(  

 The Nikon وبعѧض ھѧذه الصѧور المجھریѧة الفѧائزة فѧي مسѧابقة (
Small World Image امѧم  )24(م2000) لعѧكل رقѧي شѧحة فѧموض

)19.( 
لیѧѧѧة فѧѧѧي وتظُھѧѧѧر الصѧѧѧور المجھریѧѧѧة الإلكترونیѧѧѧة الجیѧѧѧدة القѧѧѧیم الجما

بنیتھѧѧѧا ولونھѧѧѧا وتكوینھѧѧѧا ومحتواھѧѧѧا. ومѧѧѧع تѧѧѧدفق المئѧѧѧات مѧѧѧن ھѧѧѧذه 
الصѧѧور المجھریѧѧѧة الإلكترونیѧѧѧة عبѧѧѧر شѧѧѧبكات التواصѧѧѧل الاجتمѧѧѧاعي 
وفѧѧѧي المجѧѧѧلات العلمیѧѧѧة المتخصصѧѧѧة أو المعنیѧѧѧة بالتقѧѧѧدم العلمѧѧѧي بѧѧѧدأ 
الاھتمѧѧام بأشѧѧكال ھѧѧذه الصѧѧور وقیمھѧѧا الجمالیѧѧة المتفѧѧردة والعالیѧѧة فѧѧي 

بѧѧѧدأ تصѧѧنیفھا إلѧѧѧي صѧѧѧور تѧѧدل علѧѧѧي عظمѧѧѧة الخѧѧѧالق القѧѧیم الجمالیѧѧѧة و
وأخرى تثیر الانبھار والدھشة لجمالھѧا، وأصѧبح ھنѧاك ثقافѧة بصѧریة 

  اسمھا الصور المجھریة الإلكترونیة. 

  
  عشب بحري أحمر

) یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في 18رقم ( شكل  
  م2010لعام  The Nikon Small World Imageمسابقة 

                         
  روع خیشومیةف            میدوسا                                 مقطع عرضي من لسان الفأر                    جلد دودة                  

  م2000لعام  The Nikon Small World Image) یوضح بعض الصور المجھریة الفائزة في مسابقة 19شكل رقم (  
وشات كتوظیف فنѧي مسѧتلھم مѧن الأنسѧجة الحیویѧة أقمشة المفر - 8

  المجھریة : 
أو تعُتبѧѧر أقمشѧѧة المفروشѧѧات مѧѧن الضѧѧروریات اللازمѧѧة لكѧѧل منѧѧزل 

ً تعُ بѧر عѧن مكتب أو فندق أو غیره لمѧا لھѧا مѧن أھمیѧة وظیفیѧة وأحیانѧا
ѧو أي حجѧھ ولا تخلѧودة بѧان الموجѧالي للمكѧرة المستوي المادي والجم

من الحجرات مѧن ھѧذه المفروشѧات فلكѧل حجѧرة مفروشѧاتھا الخاصѧة 
  بھا والتي تتناسب مع الأثاث المستخدم فیھا.

، سѧتخدام إلѧѧي أقمشѧة التنجیѧѧدوتتنѧوع أقمشѧة المفروشѧѧات مѧن حیѧѧث الا
أقمشѧѧѧة مفѧѧѧارش الأسѧѧѧرة والطѧѧѧاولات المتعѧѧѧددة الأغѧѧѧراض، وأقمشѧѧѧة 
المѧѧѧلاءات والوسѧѧѧائد، ھѧѧѧذا التنѧѧѧوع فѧѧѧي الاسѧѧѧتخدام یسѧѧѧتلزم نوعیѧѧѧات 

لكѧل  مختلفة من التصمیمات التي یتم طباعتھѧا علѧي الأقمشѧة المناسѧبة
  نوع.

سѧѧѧُتخدم فѧѧѧي أق مشѧѧѧة ویركѧѧѧز ھѧѧѧذا البحѧѧѧث علѧѧѧي أقمشѧѧѧة التنجیѧѧѧد التѧѧѧي ت
مفروشѧات الصѧѧالونات والأنتریھѧات، والتѧѧي یجѧب أن تتمیѧѧز بالتجدیѧѧد 
المسѧѧتمر والتنѧѧوع فѧѧي الأشѧѧكال المسѧѧتخدمة فѧѧي التصѧѧمیم. والموازنѧѧة 
ً للمصѧѧѧمم مѧѧѧن حیѧѧѧث عناصѧѧѧر  ً مھمѧѧѧا بѧѧѧین التصѧѧѧمیم والوظیفѧѧѧة أمѧѧѧرا

التصѧѧمیم والتѧѧي تتناسѧѧب مѧѧع الأثѧѧاث المسѧѧتخدم فѧѧي المكѧѧان للمحافظѧѧة 
الحѧوائط والأرضѧیات لإضѧفاء قیمѧة جمالیѧة علي الانسѧجام مѧع ألѧوان 

للمكѧѧان ككѧѧل. فكѧѧѧل مصѧѧمم یسѧѧѧتطیع التعامѧѧل مѧѧѧع عناصѧѧر التصѧѧѧمیم 
ولكن كل مصمم یختلف عѧن الآخѧر فѧي كیفیѧة اسѧتخدام وتسѧخیر ھѧذه 
العناصر لإظھار فكرتѧھ وترجمتھѧا للواقѧع عѧن طریѧق قواعѧد وأسѧس 

  التصمیم.
یѧѧب البنѧѧائي وقѧѧد عمѧѧدت الباحثѧѧة علѧѧي اسѧѧتنباط تصѧѧمیمات مѧѧن الترك

نھѧѧا للخلایѧا والأنسѧجة الحیѧѧة والفیروسѧات تحѧت المجھѧѧر والاسѧتفادة م
فѧѧѧي مجѧѧѧال تصѧѧѧمیم أقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات المعاصѧѧѧرة (أقمشѧѧѧة التنجیѧѧѧد 
للصѧѧالونات والأنتریھѧѧات) ، وذلѧѧك لاحتوائھѧѧا علѧѧي عناصѧѧر جمالیѧѧة 

و أتجعلھѧѧا مصѧѧدر ثѧѧري للخلѧѧق والابتكѧѧار سѧѧواء فѧѧي أنظمتھѧѧا البنائیѧѧة 
  و ألوانھا. في تفاصیلھا أ

  ني للتصمیمات المقترحة والمعالجات اللونیة : التحلیل الف - 9
تخلѧѧѧق الوحѧѧѧدات والتصѧѧѧمیمات لأقمشѧѧѧة المفروشѧѧѧات التقلیدیѧѧѧة لѧѧѧدي 
المسѧѧتھلك حالѧѧة مѧѧن الملѧѧل ممѧѧا یسѧѧتلزم البحѧѧث عѧѧن مصѧѧادر جدیѧѧدة 
للإلھѧام تسѧѧاعد علѧي الإبѧѧداع والابتكѧѧار ممѧا یسѧѧاھم فѧي إثѧѧراء صѧѧناعة 
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ثѧة، وذلѧك مѧا دعѧي الباحثѧة إلѧي التفكیѧر فѧي الصѧور المفروشات الحدی
المجھریѧѧة للخلایѧѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات ومحاولѧѧة الاسѧѧتفادة 
منھѧѧѧѧا فѧѧѧѧي عمѧѧѧѧل تصѧѧѧѧمیمات تصѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧة أقمشѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧات 
المعاصѧѧѧرة (أقمشѧѧѧة التنجیѧѧѧد). وقѧѧѧد قامѧѧѧت الباحثѧѧѧة بعمѧѧѧل عѧѧѧدد مѧѧѧن 

صѧѧѧѧمیمیة ) أفكѧѧѧѧار ت9الأفكѧѧѧѧار التصѧѧѧѧمیمیة التѧѧѧѧي یتѧѧѧѧراوح عѧѧѧѧددھا (
مسѧѧѧѧѧѧتوحاة مѧѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧѧور المجھریѧѧѧѧѧѧة للخلایѧѧѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧѧѧة 
والفیروسات والتي تصلح لأقمشة المفروشѧات الحدیثѧة (أقمشѧة تنجیѧد 
الصѧѧѧالونات والأنتریھѧѧѧات). وفیمѧѧѧا یلѧѧѧي التحلیѧѧѧل الفنѧѧѧي للتصѧѧѧمیمات 
 ً المقترحѧѧѧة مصѧѧѧحوبة بأربعѧѧѧة مریاجѧѧѧات لونیѧѧѧة لكѧѧѧل تصѧѧѧمیم متبوعѧѧѧا

  یم. بنموذج توظیفي مقترح لكل تصم
  ) :1تصمیم رقم ( - 1- 9

اعتمدت تلك الفكرة التصمیمیة علѧي مجموعѧة متنوعѧة مѧن العناصѧر 
 التشѧѧكیلیة التѧѧي شѧѧملت خلایѧѧا جذعیѧѧة وخلایѧѧا بشѧѧریة وقزحیѧѧة العѧѧین

وبكتریѧѧѧا بѧѧѧلاك الأسѧѧѧنان. وبѧѧѧالرغم مѧѧѧن تنѧѧѧوع العناصѧѧѧر المشѧѧѧاركة 
ھѧا بالعمل إلا أنھѧا تواجѧدت بصѧورة مترابطѧة ومتآلفѧة تحقѧق مѧن خلال
ѧѧمیم فѧي التصѧي فѧب الآلѧر دور الحاسѧد ظھѧي. وقѧل الفنѧدة للعمѧي الوح

توزیѧѧѧع الوحѧѧѧدات والنسѧѧѧخ والتكѧѧѧرار والتكبیѧѧѧر والتصѧѧѧغیر. والسѧѧѧمة 
دیѧѧد الممیѧѧزة لھѧѧذا العمѧѧل ھѧѧي الحیویѧѧة والتنѧѧوع فѧѧي الإیقѧѧاع وذلѧѧك بتر

وتكرار بعѧض العناصѧر بأحجѧام واتجاھѧات مختلفѧة ممѧا أضѧفي علѧي 
ً من البھجالعمل انسیابیة الشكل ورشا   ة.قة الحركة وأكسبھ مزیدا

  ) :2تصمیم رقم ( - 2- 9
یة یجمع ھذا العمل بین طیاتھ مجموعة متنوعѧة مѧن العناصѧر التشѧكیل

 التي استخدمت بأسلوب متѧوازن علѧي المسѧاحة الكلیѧة لسѧطح العمѧل،
جلѧѧد فقѧѧد اسѧѧتخدمت الخلایѧѧا المناعیѧѧة والخلایѧѧا البشѧѧریة مѧѧع خلایѧѧا ال

للخلایѧѧѧѧا المناعیѧѧѧѧة الغلبѧѧѧѧة فѧѧѧѧي العمѧѧѧѧل  وسѧѧѧѧرطان الرئѧѧѧѧة. وإن كѧѧѧѧان
 والنصѧѧیب الأكبѧѧر فѧѧي التمثیѧѧل بالمسѧѧطح، وقѧѧد أدي ھѧѧذا التنѧѧوع إلѧѧي

ً من التنوع والثراء الفنѧي. وقѧد اسѧتخدمت البا حثѧة فѧي منح العمل قدرا
امѧت ھذا التصѧمیم الخلایѧا البشѧریة وخلایѧا الجلѧد وسѧرطان الرئѧة، وق

ة تصѧѧمیم بأحجѧѧام مختلفѧѧبتردیѧѧد ھѧѧذه العناصѧѧر فѧѧي أمѧѧاكن معینѧѧة فѧѧي ال
ممѧѧѧا سѧѧѧاعد علѧѧѧي ربѧѧѧط أجѧѧѧزاء التصѧѧѧمیم وتحقیѧѧѧق الاتѧѧѧزان. كمѧѧѧا تѧѧѧم 
ً ضѧѧوئیة موزعѧѧة فѧѧي منѧѧاطق مختلفѧѧة مѧѧن التصѧѧمیم ممѧѧا  إحѧѧداث بѧѧؤرا

ً. وقѧѧد عمѧѧدت الباحثѧѧة إلѧѧي اسѧѧت ً وثباتѧѧا خدام جعѧѧل التصѧѧمیم أكثѧѧر بریقѧѧا
ھѧѧذه المجموعѧѧة اللونیѧѧة فѧѧي الأرضѧѧیة ممѧѧا نشѧѧأ عنѧѧھ علاقѧѧة جمالیѧѧة 

ѧة لكѧداخل ممتعѧѧب وتѧي تراكѧب علѧѧد ترتѧیة. وقѧكل والأرضѧѧن الشѧل م
تلѧѧك العناصѧѧر خلѧѧق تشѧѧكیلات جدیѧѧدة ذات علاقѧѧات متناسѧѧقة ومتسѧѧقة 

 .ً ً مما أكسب التصمیم تنوعا   جمالیا
  ) :3تصمیم رقم ( - 3- 9

اعتمѧѧد بنѧѧاء ھѧѧذا التصѧѧمیم علѧѧي ثѧѧلاث عناصѧѧر أساسѧѧیة مѧѧن عناصѧѧر 
ً: القѧѧدم ً: عشѧѧب بحѧѧري أحمѧѧر، ثانیѧѧا نفسѧѧاء، الأمامیѧѧة للخ التشѧѧكیل. أولا

ً: خلیة تائیة بشریة. وقد صیغت ھѧذه العناصѧر صѧیاغة جیѧدة نشѧأ  ثالثا
عنھѧѧا علاقѧѧات مترابطѧѧة ومتوائمѧѧة. وقѧѧد اسѧѧتخدمت الباحثѧѧة فѧѧي ھѧѧذه 
الفكرة التصمیمیة العشѧب البحѧري الأحمѧر كعنصѧر أساسѧي للتصѧمیم 

خدمت سѧتاومعھ القدم الأمامیة للخنفسѧاء والخلیѧة التائیѧة البشѧریة وقѧد 
ھѧѧѧذه العناصѧѧѧر بأسѧѧѧلوب یتحقѧѧѧق فیѧѧѧھ التردیѧѧѧد والتكѧѧѧرار والتنѧѧѧوع فѧѧѧي 
 أحجѧام العناصѧر وبѧѧذلك تكѧون قѧد حققѧѧت الوحѧدة للعمѧل ككѧѧل. وقѧد تѧѧم

ѧѧѧѧریة بحیѧѧѧѧة البشѧѧѧѧة التائیѧѧѧѧاء والخلیѧѧѧѧة للخنفسѧѧѧѧدم الأمامیѧѧѧѧع القѧѧѧѧث توزی
تلازمѧѧت مѧѧع شѧѧكل العشѧѧب البحѧѧري الأحمѧѧر فѧѧي التكѧѧوین الفنѧѧي، ممѧѧا 

ً مѧѧن الإیقѧѧاع  فѧѧي التكѧѧوین، كمѧѧا أفѧѧاد فѧѧي ربѧѧط الأشѧѧكال أحѧѧدث نوعѧѧا
ً للتصمیم.  ً متمیزا ً ملمسیا   بعضھا ببعض وأعطي وأضفي حسا
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روعѧي فѧي ھѧذه الفكѧѧرة البسѧاطة التѧي تتحقѧѧق عنѧدما یحتѧوي التصѧѧمیم 
علѧѧي العناصѧѧر الضѧѧروریة التѧѧي لا غنѧѧي عنھѧѧا لإبѧѧراز العمѧѧل علѧѧي 

لخلایѧѧا العظمیѧѧة للدیناصѧѧور مѧѧع أكمѧѧل وجѧѧھ. فقѧѧد اسѧѧتخدمت الباحثѧѧة ا
العوالѧѧѧѧق الحیوانیѧѧѧѧة بأسѧѧѧѧلوب متѧѧѧѧوازن ممѧѧѧѧا أدي إلѧѧѧѧي إثѧѧѧѧراء العمѧѧѧѧل 
والإعѧلاء مѧن قیمتѧھ الفنیѧة. ویتضѧح مѧن العمѧل أن العنصѧر الأساسѧѧي 
لھѧѧѧذه الفكѧѧѧرة التصѧѧѧمیمیة ھѧѧѧو الخلایѧѧѧا العظمیѧѧѧة للدیناصѧѧѧور ومعھѧѧѧا 

نیѧѧة فѧѧي العوالѧѧق الحیوانیѧѧة وقѧѧد قامѧѧت الباحثѧѧة بتوزیѧѧع العوالѧѧق الحیوا

عدة أجѧزاء مѧن التصѧمیم، وقѧد تفاوتѧت أحجامھѧا ممѧا أعطѧي إحسѧاس 
  عام بالتجدید وعدم الرتابة. 

بѧین  وھنا في ھѧذا العمѧل الفنѧي نجѧد محاولѧة لتحقیѧق الوحѧدة والتѧرابط
ѧوازن والانسѧل والتѧن التكامѧم ً جام عناصر العمل الفني وإحداث نوعѧا

تѧѧة یѧة بѧدرجات متفاوبѧین الشѧكل والأرضѧѧیة. وقѧد تمѧت المعالجѧѧة اللون
ً لونیѧة مختل فѧѧة مѧا بѧین منѧاطق مضѧѧیئة وأخѧرى داكنѧة ممѧا أنѧѧتج ظѧلالا

  وأضفي علي التصمیم نوع من أنواع الثقل والاتزان.
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یعتمѧѧد ھѧѧذا التصѧѧمیم علѧѧي مجموعѧѧة متنوعѧѧة مѧѧن العناصѧѧر التشѧѧكیلیة 
ѧѧطح العمѧѧة لسѧѧاحة الكلیѧѧي المسѧѧوازن علѧѧكل متѧѧتخدمت بشѧѧي اسѧѧل، الت

لثدییѧة فقد اسѧتخدمت الباحثѧة الجنѧاح السѧفلي للفراشѧة وكѧولاج الخلیѧة ا
ѧنح العمѧي مѧوع إلѧذا التنѧد أدي ھѧة وقѧریة ھاشѧة بشѧا عظمیѧل مع خلای

ً مѧѧن التنѧѧوع والثѧѧراء النѧѧاتج عѧѧن رصѧѧانة وقѧѧوة العناصѧѧر. وقѧѧد  قѧѧدرا
روعѧي تحقیѧѧق الإیقѧاع فѧѧي العمѧل مѧѧن خѧѧلال عامѧل لѧѧھ قѧدر كبیѧѧر مѧѧن 

یѧة ل فني وھѧو التكѧرار، وذلѧك بتكѧرار كѧولاج الخلالأھمیة في أي عم
 الثدییѧѧѧة والخلایѧѧѧا العظمیѧѧѧة البشѧѧѧریة الھاشѧѧѧة عѧѧѧدة مѧѧѧرات بالتصѧѧѧمیم

بأحجѧѧام واتجاھѧѧات متفاوتѧѧة، وھѧѧو مѧѧا ترتѧѧب علیѧѧھ جѧѧو مѧѧن البھجѧѧة 
والسѧѧرور الناشѧѧئ عѧѧن التنѧѧوع. ویتضѧѧح الاتѧѧزان فѧѧي العمѧѧل لإبѧѧراز 

باینѧѧة التѧѧأثیرات المتالتقنیѧѧة الشѧѧكلیة واللونیѧѧة التѧѧي ظھѧѧرت مѧѧن خѧѧلال 
داخѧѧل وحѧѧدات التصѧѧمیم وذلѧѧك لتأكیѧѧد حركѧѧة العناصѧѧر. كمѧѧا أسѧѧتعین 
بزخѧѧارف ھندسѧѧیة بسѧѧیطة اسѧѧتخدم فیھѧѧا الخطѧѧوط المنحنیѧѧة والѧѧدوائر 

  في مساحات متنوعة من التصمیم.
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ѧة متنوعѧي مجموعѧمیم علѧذا التصѧي ھѧة فѧة ارتكزت العملیة الإبتكاری
دمت شѧكیلیة والتѧي بѧالرغم مѧن تنوعھѧا إلا أنھѧا اسѧتخمن العناصѧر الت

بأسѧѧѧѧلوب متѧѧѧѧوازن بحیѧѧѧѧث تѧѧѧѧتلائم وتتوافѧѧѧѧق مѧѧѧѧع بعضѧѧѧѧھا الѧѧѧѧبعض. 
فاسѧѧѧѧتخدمت الخلایѧѧѧѧا الجذعیѧѧѧѧة وكѧѧѧѧولاج الخلیѧѧѧѧة الثدییѧѧѧѧة مѧѧѧѧع فѧѧѧѧروع 
خیشѧѧѧومیة وخلایѧѧѧا الѧѧѧدم الحمѧѧѧراء. كمѧѧѧا قامѧѧѧت الباحثѧѧѧة بتوزیѧѧѧع ھѧѧѧذه 

الѧѧبعض  العناصѧر بأسѧلوب عمѧل علѧي ربѧط أجѧزاء التصѧمیم ببعضѧھا
وسѧѧاعد علѧѧѧي تحقیѧѧѧق الاتѧѧѧزان والوحѧѧѧدة. كمѧѧا تѧѧѧم توزیѧѧѧع خلایѧѧѧا الѧѧѧدم 
ً مѧѧѧن  الحمѧѧѧراء فѧѧѧي أجѧѧѧزاء متنوعѧѧѧة مѧѧѧن التصѧѧѧمیم ممѧѧѧا أحѧѧѧدث نوعѧѧѧا

قѧѧد الإیقѧѧاع فѧѧي العمѧѧل الفنѧѧي، كمѧѧا عمѧѧل علѧѧي كسѧѧر الرتابѧѧة والملѧѧل. و
 اسѧѧتفادت الباحثѧѧѧة مѧѧن العناصѧѧѧر التشѧѧѧكیلیة المسѧѧتخدمة فѧѧѧي التصѧѧѧمیم

ي فѧѧیتحقѧѧق فیѧѧھ التكѧѧرار والتردیѧѧد والتنѧѧوع  وقامѧѧت بتردیѧѧدھا بأسѧѧلوب
أحجѧѧام العناصѧѧر، وبѧѧذلك تكѧѧون قѧѧد حققѧѧت الوحѧѧدة للعمѧѧل ككѧѧل. ولقѧѧد 

عѧام  روعي في عملیة التلوین التوافق والتكامѧل بѧین الألѧوان. وبوجѧھ
عѧѧي جѧѧاء اسѧѧتخدام الألѧѧوان بمѧѧا یتناسѧѧب والجѧѧو العѧѧام للفكѧѧرة، كمѧѧا رو

  شتت الذھن.استخدام الإضاءة والظلال بشكل مقنن لا ی
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 قѧѧوام ھѧѧذا التصѧѧمیم مجموعѧѧة مѧѧن الخلایѧѧا العصѧѧبیة مѧѧع دودة میدوسѧѧا
ت الجلѧѧد وخلایѧѧا دم حمѧѧراء مѧѧع القѧѧدم الأمامیѧѧة للخنفسѧѧاء. وقѧѧد صѧѧیغ

ھѧѧذه العناصѧѧر صѧѧیاغة جیѧѧدة نشѧѧأ عنھѧѧا علاقѧѧات مترابطѧѧة ومتوائمѧѧة 
نھ ن مѧن شѧأمما أدي إلي وحدة الحس الفني الممیز للعمل، وھو مѧا كѧا

خلѧق نѧوع مѧѧن الوحѧدة الناشѧئة عѧѧن ارتبѧاط عناصѧر العمѧѧل. وفѧي ھѧѧذا 
 العمѧѧѧل تناولѧѧѧت الباحثѧѧѧة الخلایѧѧѧا العصѧѧѧبیة مѧѧѧع دودة میدوسѧѧѧا الجلѧѧѧѧد
 وجعلتھم محور التصمیم. كما عمدت إلي إحѧداث نѧوع مѧن الاسѧتطالة
 فѧي العناصѧر وذلѧѧك لكѧي یظھѧѧر أن لھѧم السѧѧیادة فѧي العمѧѧل حیѧث أنھѧѧم

قد تم إضفاء نوع من الملامѧس علѧي بعѧض أجѧزاء محور التصمیم. و
 من التصمیم، وقد أعطѧت ھѧذه الملامѧس الإحسѧاس بتردیѧدات إیقاعیѧة
 متناغمѧѧة بعضѧѧھا مѧѧع الѧѧبعض. كمѧѧا اسѧѧتعانت الباحثѧѧة بѧѧالتكرار الѧѧذي

ً مѧѧن الإی قѧѧاع یعتبѧѧر نѧѧوع مѧѧن الإیقѧѧاع مѧѧع مراعѧѧاة التنѧѧوع، فنѧѧتج نوعѧѧا
ً ذا علاقѧات متن ً الحركي الذي أوجѧد تشѧكیلا . كمѧا اسѧقة ومتسѧقة جمالیѧا

 اسѧѧتفادت الباحثѧѧة مѧѧن إمكانѧѧات الحاسѧѧب الآلѧѧي فѧѧي النسѧѧخ والإضѧѧافة
لتكѧѧرار بعѧѧض العناصѧѧر المكونѧѧة للعمѧѧل وتردیѧѧدھا بأحجѧѧام متنوعѧѧة 
لبѧѧث حѧѧس التنѧѧوع والإیقѧѧاع فѧѧي جنبѧѧات العمѧѧل الفنѧѧي، وأعطѧѧي العمѧѧل 

ً من الحیویة والإیقاع.   قدرا
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تصѧѧمیم مѧѧن مجموعѧѧة متنوعѧѧة مѧѧن العناصѧѧر التشѧѧكیلیة یتكѧѧون ھѧѧذا ال
ه المسѧѧتمدة مѧѧن الخلایѧѧا العصѧѧبیة والخلایѧѧا البشѧѧریة، وقѧѧد صѧѧیغت ھѧѧذ
ѧة. ولقѧة ومتوائمѧات مترابطѧا علاقѧأ عنھѧدة نشѧد العناصر صیاغة جدی

تѧѧم توظیѧѧف ھѧѧذه العناصѧѧر فѧѧي مسѧѧاحة التصѧѧمیم بأسѧѧلوب یتحقѧѧق فیѧѧھ 
عمѧل صѧر فحققѧت الوحѧدة للالتردید والتكرار والتنѧوع فѧي أحجѧام العنا

ھѧѧذا  ككѧل. وتوزیѧѧع الباحثѧѧة للخلایѧا العصѧѧبیة مѧѧع الخلایѧا البشѧѧریة فѧѧي
ً فѧي تشѧكیل النسѧیج العѧام للوحѧة كمѧا ً أساسیا یسѧاھم  العمل یعتبر جزءا

ل في خلق الاتѧزان للشѧكل، وحققѧت الوحѧدة الفنیѧة فѧي العمѧل مѧن خѧلا
لاقѧѧة بѧѧین إیجѧѧاد علاقѧѧة بѧѧین أجѧѧزاء التصѧѧمیم علاقѧѧة الجѧѧزء بالكѧѧل ع

ѧѧاور وتلѧѧابھ والتجѧѧاطع والتشѧѧداخل والتقѧѧم التѧѧا نظѧѧر تحكمھѧѧك العناص
عѧاة علاقات تعمل علي إیجاد الترابط بѧین الأشѧكال والوحѧدة، مѧع مرا

الѧѧربط بѧѧین العناصѧѧر المختلفѧѧة والأرضѧѧیة عѧѧن طریѧѧق تردیѧѧد اللѧѧون 
لعمѧل اوالتأثیر، مما نتج عنھ نوع مѧن التنѧاغم الإیقѧاعي بѧین مفѧردات 

  ة وتحقیق وحدة العمل الفني. التشكیلی
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یمكن تلخیص مجموعة العناصѧر والمفѧردات الأساسѧیة فѧي بنѧاء ھѧذه 

 ً ً لقѧاح زنبѧق، ثانیѧا الفكرة التصѧمیمیة إلѧي مجمѧوعتین رئیسѧیتین : أولا
بلѧورات الأحمѧѧاض الأمینیѧѧة. وبѧѧالرغم مѧѧن تنѧѧوع العناصѧѧر المشѧѧاركة 

ѧѧѧدت بصѧѧѧا تواجѧѧѧل إلا أنھѧѧѧي العمѧѧѧن فѧѧѧق مѧѧѧة تحقѧѧѧة ومتآلفѧѧѧورة مترابط
خلالھѧا الوحѧدة للعمѧل الفنѧѧي. وقѧد قامѧت الباحثѧѧة بتوزیѧع وتردیѧد لقѧѧاح 
ً، كمѧѧѧا جѧѧѧاء  الزنبѧѧѧق بأحجѧѧѧام مختلفѧѧѧة وفѧѧѧي اتجاھѧѧѧات مختلفѧѧѧة أیضѧѧѧا
متداخل مع بلѧورات الأحمѧاض الأمینیѧة لبنѧاء علاقѧة جمالیѧة، ولكسѧر 

والوحѧѧѧدة الرتابѧѧѧة والملѧѧѧل ویبѧѧѧدو فѧѧѧي ھѧѧѧذا العمѧѧѧل تحقیѧѧѧق الاسѧѧѧتقرار 
والتكامѧѧѧѧل بѧѧѧѧین العناصѧѧѧѧر. وبرؤیѧѧѧѧة ھѧѧѧѧذا العمѧѧѧѧل یسѧѧѧѧتمتع المشѧѧѧѧاھد 
بحساسѧѧѧیة وسѧѧѧھولة حركѧѧѧة الخطѧѧѧوط المنحنیѧѧѧة التѧѧѧي تحقѧѧѧق التناسѧѧѧق 
والوحѧѧѧدة العضѧѧѧویة. وقѧѧѧد اسѧѧѧتفادت الباحثѧѧѧة مѧѧѧن إمكانیѧѧѧات الحاسѧѧѧب 
الآلѧي فѧي عمѧل النسѧخ والتردیѧد وعمѧل الѧدمج والتكѧرار بشѧكل یحقѧق 

  مع بعضھا البعض.الترابط بین وحدات التصمیم 
ً بنمѧѧѧѧوذج  وفیمѧѧѧا یلѧѧѧي عѧѧѧرض لھѧѧѧѧذه التصѧѧѧمیمات المبتكѧѧѧرة  متبوعѧѧѧا

  توظیفي مقترح.
  الأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة :                                     
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  فكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة ) والأ5تصمیم رقم (
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  ) والأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 6تصمیم رقم (
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  ) والأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 7صمیم رقم (ت
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  ) والأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 8تصمیم رقم (
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) والأفكار اللونیة والنماذج التوظیفیة المقترحة 9تصمیم رقم (
Results 

  أثبتت الدراسة أن : 
لخلایا والأنسѧجة الحیویѧة المجھریѧة بمѧا ادراسة صور   - 1- 10

ً یѧѧѧؤدي لابتكѧѧѧار تحملѧѧѧھ مѧѧѧن قѧѧѧیم وجمالیѧѧѧات ھѧѧѧي مصѧѧѧدر ً ھامѧѧѧا ا
تصѧѧѧѧمیمات تصѧѧѧѧلح لطباعѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧات المعاصѧѧѧѧرة (أقمشѧѧѧѧة 

 التنجید).
دراسѧѧѧة الصѧѧѧور المجھریѧѧѧة للخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة   - 2- 10

والفیروسѧѧѧѧات فكѧѧѧѧرة جدیѧѧѧѧدة وجѧѧѧѧدیرة بѧѧѧѧأن تتضѧѧѧѧمنھا أبحѧѧѧѧاث 
ودراسѧѧѧات فنѧѧѧون تصѧѧѧمیم طباعѧѧѧة المنسѧѧѧوجات عامѧѧѧة ومجѧѧѧال 

البحѧѧث) فھѧѧي  تصѧѧمیم وطباعѧѧة المفروشѧѧات خاصѧѧة (موضѧѧوع
  مجال خصب للمزید من الدراسة.

الخلایѧѧѧا والأنسѧѧѧجة الحیѧѧѧة والفیروسѧѧѧات  تسѧѧѧاھم دراسѧѧѧة - 3- 10
  تحت المجھر في إثراء الرؤیة الفنیة والبصریة للمصمم.

عُتبѧѧѧѧر الصѧѧѧѧور المجھریѧѧѧѧة للخلایѧѧѧѧا والأنسѧѧѧѧجة الحیѧѧѧѧة  - 4- 10 ت
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والفیروسѧѧѧѧات مصѧѧѧѧدر إلھѧѧѧѧام مسѧѧѧѧѧتحدث یسѧѧѧѧاھم فѧѧѧѧي تطѧѧѧѧѧویر 
لبنائیѧѧة لمѧѧا تحویѧѧھ مѧѧن نظѧѧم بنائیѧѧة عѧѧلاوة التصѧѧمیم وتراكیبѧѧھ ا

علي المظھѧر اللѧوني والجمѧالي لتلѧك الصѧور التѧي تمѧد المصѧمم 
  بابتكارات مستحدثة لأقمشة المفروشات المعاصرة.

ة مجموعة من الأفكѧار التصѧمیمیة یتѧراوح قدمت الباحث - 5- 10
) أفكѧѧار تصѧѧمیمیة مسѧѧتلھمة مѧѧن الصѧѧور المجھریѧѧѧة 9عѧѧددھا (

ً جماللخلایا والأنسج لیѧة ة الحیة والفیروسات بھѧدف تحقیѧق قیمѧا
عالیѧة ومتمیѧزة لتصѧѧمیم طباعѧة المفروشѧѧات المعاصѧرة (أقمشѧѧة 

  التنجید).
10 -6 - ѧѧѧѧѧدمت الباحثѧѧѧѧѧمیمیة قѧѧѧѧѧاذج التصѧѧѧѧѧن النمѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧة مجموع

ѧѧة الرقمیѧѧة "الطباعѧѧة الحدیثѧѧالیب التكنولوجیѧѧة بالأسѧѧة" المطبوع
  ) أعمال كنماذج تطبیقیة للبحث. 9یتراوح عددھا (

Discussion : 
فѧѧي بدایѧѧة النصѧѧف الثѧѧاني مѧѧن القѧѧرن الماضѧѧي ومѧѧع تطѧѧویر المجѧѧاھر 

ثیѧر مѧن الإلكترونیة ذات القوة التكبیریة الھائلѧة أمكѧن الكشѧف عѧن الك
ѧي الفیروسѧرف علѧي التعѧإل ً ات مكونات الخلایا وآلیѧات عملھѧا وأیضѧا
 لѧѧوموأنواعھѧا المختلفѧة وكیѧف تعمѧѧل، ممѧا أدي إلѧي تقѧѧدم ھائѧل فѧي الع

 البیولوجیѧѧة والطبیѧѧة. وقѧѧد أظھѧѧر المجھѧѧر الإلكترونѧѧي أن صѧѧور ھѧѧذه
فѧѧة الخلایѧѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات تظھѧѧر تراكیѧѧب بنائیѧѧة مختل

ً للإلھѧѧѧѧام  ً جدیѧѧѧѧدا ذات قѧѧѧѧیم جمالیѧѧѧѧة ھائلѧѧѧѧة یمُكѧѧѧѧن أن تكѧѧѧѧون مصѧѧѧѧدرا
د والابتكѧѧار، فھѧѧي تعѧѧُد مѧѧن مصѧѧادر الاسѧѧتلھام للمصѧѧممین التѧѧي تسѧѧاع

ѧѧѧداع وإثѧѧѧة الإبѧѧѧي تنمیѧѧѧيعلѧѧѧاعدھم فѧѧѧدیھم وتسѧѧѧار لѧѧѧداخل الابتكѧѧѧراء م 
 كشف العلاقات الجدیدة، وذلѧك مѧن خѧلال اسѧتخدامھم لأدوات البحѧث

ѧѧا والأنسѧات الخلایѧي مكونѧث فѧѧة للبحѧاھر المختلفѧن المجѧي مѧجة العلم
الحیѧѧѧة والفیروسѧѧѧات للوصѧѧѧول إلѧѧѧي علاقѧѧѧات وھیئѧѧѧات تشѧѧѧكیلیة ذات 

وتشѧكیلیة  طابع خاص یمكن من خلالھا الوصѧول إلѧي علاقѧات لونیѧة
حدیثѧѧة یمكѧѧن اسѧѧتغلالھا فѧѧي مجѧѧال تصѧѧمیم طباعѧѧة المنسѧѧوجات عامѧѧة 
ومجѧѧѧѧѧال تصѧѧѧѧѧمیم طباعѧѧѧѧѧة المفروشѧѧѧѧѧات (أقمشѧѧѧѧѧة التنجیѧѧѧѧѧد) خاصѧѧѧѧѧة 

  (موضوع البحث). 
نانویѧѧة وھنѧѧاك خلѧѧط بѧѧین المѧѧواد النانویѧѧة والمѧѧواد الحیویѧѧة، فѧѧالمواد ال

جامѧѧѧدة غیѧѧѧر حیѧѧѧѧة، وھѧѧѧي عناصѧѧѧر أو مركبѧѧѧѧات طبیعیѧѧѧة أو مخلقѧѧѧѧة 
ً وبنѧاء ھѧذه ا نѧانومتر، 100- 1ارھا بین تتراوح أقط لمѧواد یأخѧذ شѧكلا

ً. أما الخلایا والأنسجة والفیروسѧات فھѧي مѧواد حیѧة، أق طارھѧا ھندسیا
یویѧѧة نѧѧانومتر، وأشѧѧكالھا البنائیѧѧة مرتبطѧѧة بالوظیفѧѧة الح 200تتجѧѧاوز 

عُبѧѧر أشѧѧكالھا عѧѧن الھندسѧѧیات، لѧѧذلك  ً مѧѧا ت جѧѧب یالتѧѧي تؤدیھѧѧا، وغالبѧѧا
  نھم.النانویة والمواد الحیویة وعدم الخلط بی التمییز بین المواد

ѧѧѧجة الحیѧѧѧا والأنسѧѧѧواع الخلایѧѧѧة أنѧѧѧة بدراسѧѧѧة معنیѧѧѧة الحالیѧѧѧة والدراس
وكѧѧѧذلك بعѧѧѧض الفیروسѧѧѧات تحѧѧѧت المجھѧѧѧر الإلكترونѧѧѧي وذلѧѧѧك مѧѧѧن 

ً القѧѧѧѧیم الجمالیѧѧѧѧة والتشѧѧѧѧكیلی ة لھѧѧѧѧا الناحیѧѧѧѧة الشѧѧѧѧكلیة والبنائیѧѧѧѧة وأیضѧѧѧѧا
ѧѧѧѧѧة أقمشѧѧѧѧѧمیم طباعѧѧѧѧѧار تصѧѧѧѧѧا لابتكѧѧѧѧѧتفادة منھѧѧѧѧѧات والاسѧѧѧѧѧة المفروش

المعاصѧѧرة، فصѧѧور ھѧѧذه الخلایѧѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات ذات 
 ً قѧѧیم جمالیѧѧѧة وذات تشѧѧѧكیلات لا حѧѧѧدود لھѧѧѧا یمكѧѧѧن أن تكѧѧѧون مصѧѧѧدرا
 للإلھѧѧام والابتكѧѧار للمصѧѧمم، ممѧѧا یعطѧѧي المصѧѧمم كثیѧѧر مѧѧن الحلѧѧول،

  ویفتح المجال لعصر جدید في التصمیم. 
Recommendations  : 

  رة :توصي الباحثة بضرو
لدراسѧات التѧي تتنѧاول الصѧور المجھریѧة لمѧا الاھتمام با - 1- 12

  لھا من ثراء واسع یبعث علي الإبداع في مجال التصمیم.
قѧѧة الوثیقѧѧة والدائمѧѧة بѧѧین التصѧѧمیم والتطѧѧور إبѧѧراز العلا - 2- 12

العلمѧѧѧي والتكنولѧѧѧوجي المعاصѧѧѧر، مѧѧѧن خѧѧѧلال تطѧѧѧویر أسѧѧѧالیب 
ة الأسѧѧѧالیب المتعلقѧѧѧالتنفیѧѧѧذ والتصѧѧѧمیم والاسѧѧѧتلھام وغیرھѧѧѧا مѧѧѧن 

  بتصمیم أقمشة المفروشات.
فѧѧѧѧѧتح قنѧѧѧѧѧوات الاتصѧѧѧѧѧال بѧѧѧѧѧین البѧѧѧѧѧاحثین الأكѧѧѧѧѧادیمیین  - 3- 12

وأصحاب مصانع المفروشات للاسѧتفادة مѧن الصѧور المجھریѧة 

للخلایѧѧا والأنسѧѧجة الحیѧѧة والفیروسѧѧات فѧѧي تصѧѧمیم المفروشѧѧات 
المعاصѧѧѧرة للارتقѧѧѧاء بجودتھѧѧѧا فѧѧѧي ضѧѧѧوء الإطѧѧѧار الأكѧѧѧادیمي 

  المتخصص.   
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