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نماطھѧا ،وتشѧكیلاتھا ،وألوانھѧا تمتاز الطبیعة من حولنا  بجمالھا الخلاب الناتج عن التنѧوع الرائѧع فѧي أ 
،وإیقاعاتھا الشكیلیھ المتواجدة في الكائنات الحیة من نباتات، وحیوانات وتضاریس الأرض مѧن جبѧال، 
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:Introduction  
تمتلئ الطبیعھ بالعدید من التصامیم المجردة ذات التشكیل الجمالي 
والألوان الجذابة التي مازال یحاول المصممون والفنانون محاكاتھا 
وھذه الأنماط الطبیعة ھى مظاھر منتظمھ للنماذج الموجوده فى 
العالم الطبیعى ومنھا التماثلات، والحلزون، والتعرجات 

وغیرھا ..... وھى تتكرر في  والشقوق ، والفسیفساء ،والأمواج
سیاقات متعددة ومختلفة ویمكن في كثیر من الأحیان محاكاتھا 

ریاضیا، فنجد أن الأنماط البصریة في الطبیعة لھا  ونمذجتھا
تفسیرات في نظریة الفوضى، والفركتلات، واللوالب اللوغاریتمیة 

وغالبا ما تستخدم . ، وغیرھا من الأنماط الریاضیة الأخرى
المحاكاة الحاسوبیة سلوك النظام الریاضي لنمذجھ النظم الطبیعیھ 

جدیدة تبدو شدیدة التعقید لاستكشاف واكتساب تكوینات وتشكیلات 
 تعتبر البیئة الطبیعیة .ولكنھا ذات مبادئ ریاضیھ تحلیلیة بسیطھ

صدر لاینضب من إستراتجیات التصمیم الحدیثھ التي تعتمد على 
أفضل الحلول لمعالجھ مشكلات التصمیم الصعبھ للوصول إلى 

    نتائج تصمیمیھ مبتكرة.
Significance 

البحث في الإستفادة من تشكیلات أنماط البیئة الطبیعیة  تكمن أھمیة
لتحقیѧق قѧیم جمالیѧѧة متنوعѧة للفراغѧات الداخلیѧѧة لتحقیѧق تصѧѧمیمات 

  . مبتكرة ومتنوعة
Statement of the problem 

  تتمثل مشكلة البحث في محاولة الإجابة على السؤال: 
صول على ھل یمكن الإعتماد على تشكیلات الطبیعة للح . 1

 تصمیمات مبتكرة في مجال التصمیم الداخلى والأثاث ؟
Hypothesis 

أنمѧѧاط تشѧѧكیلات البیئѧѧة الطبیعیѧѧة دائمѧѧا غنیѧѧة بمصѧѧادر  . 1
 . جدیدة ومتنوعة للعملیة التصمیمیة

قѧق حتنوع التصمیم ینتج بیئھ داخلیھ ذات جѧوده عالیѧة  ت . 2
 رفاھیة للإنسان.

Objectives 
سѧѧتفادة مѧѧن مفھѧѧوم المحاكѧѧاة البیولوجیѧѧة للأنمѧѧاط التشѧѧكلیة الإ . 1

 للبیئة الطبیعیة في تشكیل الفراغات الداخلیة.
تحدیѧѧد أسѧѧالیب التشѧѧكیل والتكѧѧوین للأنمѧѧاط التشѧѧكیلیھ للبیئѧѧة  . 2

 الطبیعیة وما تحتویھ من قیم جمالیة وتشكیلیھ .
Methodology 

تشѧѧѧكیلیة فѧѧѧي البیئѧѧѧة المѧѧѧنھج الوصѧѧѧفي التحلیلѧѧѧي للأنمѧѧѧاط ال -
 الطبیعیة لتشكیل الفراغات الداخلیة .

Theoretical Framework 
 المحاكاة : 

المحاكاة ھى التمثیل المقلد لسیر نظام أو عملیة ما عن طریق عمل 
، وھى تتضѧمن بصѧفة  وفقا لتعریف قاموس ویبستر وآخر، نظام

م المѧѧادي أو عامѧѧة بعѧѧض الخصѧѧائص الأساسѧѧیة لسѧѧلوكیات النظѧѧا
المجرد المعنیة بھ، وھѧى تسѧتخدم فѧي العدیѧد مѧن السѧیاقات المھمѧة 
التѧѧى تخѧѧدم الإنسѧѧان حیѧѧث تتضѧѧمن محاكѧѧاة نمѧѧاذج الѧѧنظم الطبیعیѧѧة 
والإنسѧѧѧانیة لتوسѧѧѧیع المѧѧѧدارك والفھѧѧѧم حѧѧѧول وظѧѧѧائف تلѧѧѧك الѧѧѧنظم، 
 ومحاكاة التكنولوجیا من أجل التوصل إلى تحسین وملاءمة الأداء.

 :biomimicryوجیھ المحاكاة البیول
المحاكاة البیولوجیة بإنھا تقلیѧد النمѧاذج والأنظمѧة وعناصѧر تعرف 

البیئѧѧة الطبیعѧѧة مѧѧن خѧѧلال تطبیѧѧق الѧѧدروس المسѧѧتفادة مѧѧن دراسѧѧة 
الأسالیب والنظم الطبیعیة للتصمیم المستوحى من التكوین الطبیعي 
للشѧѧѧيء المѧѧѧراد محاكاتѧѧѧة بیولوجیѧѧѧا ، كالشѧѧѧریط اللاصѧѧѧق فیلكѧѧѧرو 

  ).1شكل ( (Inas Hosny,2015,P24)  اتھ المتعددةوإستخدام
  :The Patternsالأنماط 

للتصمیم "  ھاستخدامیمكن تعریف النمط  بأنة" النموذج المقترح 
ویعرف النمط كمبدأ للتصمیم على أنھ  وفقا لقاموس ویبستر.

"ترتیب منتظم للعناصرالمتكررة من الخط والشكل والأنماط "، 
ھیكل الذى ینظم أجزاء التكوین التصمیمي ). وھو أیضا ال2شكل (

و تعكس الأنماط العلاقات والتفاعلات فھى ذات جوانب مادیھ لا 
یمكن  قیاسھا أو وزنھا، وكل نمط من أنماط التشكیل فى البیئھ 
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  (Maggie Macnab, 2011, P114)). وظیفة (الطبیعیھ ھو نمط فرید ولھ غایھ محدده 

  
 Crochet. What are some of the bestو المثبت الصناعي الشھیر الذي یستخدم بكثرة في الحیاة الیومیة ھ ) اللاصق فیلكرو :1شكل (

examples of biomimicry (Quora.com) access, 1:47PM 

  
 أشكال أنماط البیئة الطبیعة -)  أ 2شكل (

  الأنماط المقتبسة المحاكاة للطبیعة في تصمیمات بسیطة. -ب
اط التشكیلیھ للبیئة الطبیعیة وتطبیقاتھا في مجال محاكاة الأنم . 1

   التصمیم الداخلى :
الأنماط في الطبیعة ھي إنتظام الأشكال المرئیة الموجودة في العالم 

  تقسم الأنماط التشكیلة في البیئة الطبیعیة كما یلى:  الطبیعي،
 :symmetriesالتماثلات   .1-1

موجود بالكائنات الحیѧة یشیر التماثل في علم الأحیاء إلى التناظر ال
، بمѧا فѧي ذلѧѧك النباتѧات والحیوانѧات والفطریѧѧات والبكتیریѧا. یمكѧѧن 
رؤیة التماثل الخارجي بسھولة بمجѧرد النظѧر إلѧى كѧائن حѧي شѧكل 

)3.(   

  
  التماثل الثنائى         التماثل الإشعاعى         التماثل الكروى

  ) أنواع التماثل في البیئة الطبیعیة3شكل (
https://www.quora.com/What-are-some-of-the-best-examples-of-biomimicryaccess10/2020, 12:16PM 

التماثل أو التناظرھو ترتیب العناصر بѧنفس الطریقѧة علѧى جѧانبي  
المفѧردات التѧى تتواجѧد فѧى العѧالم الطبیعѧى المحور، وھو من أكثر 

بصوره واضحھ في الكائنات الحیة كالحیوانات ،لدیھا تماثѧل ثنѧائى 
)، وتحتوي النباتات على تماثѧل شѧعاعي أو 4(تماثل المرآه) شكل (

دوراني، وتماثل خمسة أضعاف فѧي شѧوكیات الجلѧد ( نجѧم البحѧر) 

تتماثѧѧل  ة حѧѧین). ویظھѧѧر التماثѧѧل بѧѧین الأشѧѧیاء غیѧѧر الحی5ѧѧشѧѧكل (
) .ویمكѧѧن القѧѧول بѧѧأن جѧѧوھر 6شѧѧكل ( سѧѧتة أضѧѧعاف علѧѧى الثلѧѧوج

 Maggie) إرتكѧѧاز.التماثѧѧل ھѧѧو التكѧѧرار حѧѧول محѧѧور أو نقطѧѧھ 
Macnab, 2012, P 229:232(  وازنѧѧیف التѧѧل یضѧѧفالتماث

  والتناغم والإستقرار للتصمیم.

 
 ) لتصمیم كرسى للأطفال ذو تماثل ثنائى4شكل (

http://homemydesign.com/2016/3-small-kids-chairs-with-animal-theme/access9/2020,9:34PM  

https://www.quora.com/What-are-some-of-the-best-examples-of-biomimicryaccess10/2020,
http://homemydesign.com/2016/3-small-kids-chairs-with-animal-theme/access9/2020,9:34PM
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  كى التماثل الشعاعي) لتصمیم مقعد محشو یحا5شكل (

https://www.archiproducts.com/en/products/ogo/floating-chair-starfish_41919,access10/2020,12:10PM.  

  
 ) لتصمیم كرسى مدرید التفاعلي6شكل (

https://divisare.com/projects/279769-ecosistemaurbano-Madrid-Chair,access9/2020,9:45PM  
 :Fractalsلفركتلات أو ا لكسریاتا .1-1

ھي أشكال ھندسیة ذات طبیعھ خاصة بسبب الطریقة التѧي تتѧدرج 
صغیر جدا  ھندسي بھا زیادة أو نقصانا ویمكن تعریفھا بأنھا جزء

جѧѧѧزاء متشѧѧѧابھة مؤلفѧѧѧة ذو أبعѧѧاد لامتناھیѧѧѧة الصѧѧѧغر یتكѧѧѧون مѧѧѧن أ
بدورھا من أجزاء مشابھة من الجزء الأساسى،فالكسریات صوره 
نمطیھ ھندسیھ ذات تكرار لا نھѧائى فѧى الطبیعѧھ والتѧى تتمثѧل فѧى 
الأشجار والأزھار والشعاب المرجانیѧھ  وكѧذلك فѧى الأشѧیاء غیѧر 

یمكѧѧن توضѧѧѧیح أنمѧѧѧاط الفѧѧѧركتلات  .الحیѧѧة كالشѧѧѧحنات الكھربائیѧѧѧة
شرح نمو شجره عن طریق تغییر عѧدد قلیѧل مѧن بصورة مبسطة ب

البیانات وزاویھ التفرع والمسѧافھ بѧین عѧدد وطѧول الفѧروع لنقطѧھ 
 Iasef Md Riannand Mario)بفѧرع مѧѧن فѧѧروع الشѧѧجرة 

Sassone, 2014,P316)  ѧѧن 7كل (شѧѧلوبان مѧѧاك إسѧѧوھن .(
 الأسالیب الرئیسیة لتكوین الفركتلات وھما :

  ل متكرر.تزاید نفس بنیة الوحدة بشك -
إنقسامات وحدات أصغر مѧن نفѧس النѧوع بأحجѧام  -

 ).8شكل ( مختلفة (مثلث سیربنسكي)

  
 ) لأنماط الفركتلات في الطبیعة برئة الإنسان وأغصان الأشجار وأوراق الصبار7شكل (

  
بقاعدة موازیة للمحور الأفقي وتكون المثلثات المتكررة متطابقھ الأضلاع  مثلث متساوي الأضلاع) مثلث سیربنسكي ویتكون من 8شكل (

  بمضاعفاتھا 
https://study.com/academy/lesson/what-is-the-sierpinski-triangle-pattern-

history.htmlaccess10/2020.10:08PM 
تحدث أنماط الكسریات على نطاق واسѧع فѧي البیئѧة الطبیعیѧة كمѧا 
في الأشجار والغیوم والجبال وشѧبكات الأنھѧار والأوعیѧة الدمویѧة 
وأمواج البحѧا روالمحیطѧات ولكنھѧا تختلѧف عѧن بعضѧھا بمقѧاییس 

ة طبقا للطبیعة المكونة لھا .تستخدم الھندسة تكبیر وتصغیر متنوع
الفركتالیѧѧѧѧة أدوات نظریѧѧѧѧة لتحلیѧѧѧѧل وتفسѧѧѧѧیر ووصѧѧѧѧف الظѧѧѧѧواھر 
الطبیعیѧة والبشѧریة المعقѧدة التѧѧي لѧم تسѧتطع الھندسѧة المسѧѧتمرة أو 

التقلیدیѧѧة وصѧѧفھا، فѧѧالفركتلات فѧѧي البیئѧѧة الطبیعѧѧھ یمكѧѧن نمѧѧذجتھا 
 )9شѧѧكل ( ببѧرامج الحاسѧب الألѧѧى عبѧر اسѧѧتخدام الخوارزمیѧات 

تتمیزّ التصمیمیات الفركتالیة  بالتشابھ الذاتي، والتوسع أو التدرّج 
 Alik B and Ayyıldız)واللانھائیѧѧѧѧѧѧѧة

sonay,2016,283:284). 

https://www.archiproducts.com/en/products/ogo/floating-chair-starfish_41919,access10/2020,12:10PM.
https://divisare.com/projects/279769-ecosistemaurbano-Madrid-Chair,access9/2020,9:45PM
https://study.com/academy/lesson/what-is-the-sierpinski-triangle-pattern-
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  (Iasef Md Riannand Mario Sassone, 2014, P316)) یوضح تصمیم العمود الفركتلي في مطار شتوتغارت بألمانیا 9شكل (

  : sSpiralالحلزونات   .1-2
دوامѧѧة  أو دوامѧة لوغѧѧاریتمي یطلѧق علیھѧѧا عѧده مصѧѧطلحات ومنھѧѧا

أو اللѧѧѧوب وھѧѧѧي شѧѧѧكل شѧѧѧائع یوجѧѧѧد فѧѧѧي الطبیعѧѧѧة ، فنجѧѧѧد  النمѧѧѧو
الحلزونات في الحمض النووي ، واللوب المتعدده فى براعم زھور 

وترتیѧب  عبѧاد الشѧمس ، ومسѧار تصѧریف المیѧاه ، وأنمѧاط الطقѧس
حیوانѧѧات والرخویѧѧѧات الأوراق علѧѧى سѧѧاق النبѧѧѧات والمجѧѧرات وال

. ،وكذلك فى الفاكھھ مثل الأنانѧاس ومخѧاریط الصѧنوبر ...وغیرھѧا
یمكѧѧѧن إنشѧѧѧاء الحلѧѧѧزون ریاضѧѧѧیا مѧѧѧن نسѧѧѧب فیبوناتشѧѧѧي: تسلسѧѧѧل 

... حیѧѧث كѧѧل رقѧѧم  13،  8،  5،  3،  2،  1،  1فیبوناتشѧѧي یعمѧѧل 
 Irina S.T and) ).11لاحق ھو مجموع الرقمین السابقین شكل (

others 2011, P 3)    
تستخدام الحلزونات في التصمیم لأنھ شكل لھ جودة جمالیة خاصѧة 
للبشѧѧر، ربمѧѧا بسѧѧبب تقاربѧѧھ مѧѧع الطبیعѧѧة. حیѧѧث یعطѧѧى الإحسѧѧاس 
بإختلاف السѧرعھ نتیجѧھ إخѧتلاف الأسѧطح الداخلیѧة عѧن الخارجیѧة 

 (P6 ,2012 بنسѧبة كبیѧѧرة وھوإسѧѧتمراریة التصѧѧمیم فѧѧى النمѧѧو.
(Smriti Saraswat  

 
 10شكل 

 
  ) لأنماط الحلزونات بمختلف الكائنات في البیئة الطبیعیة.11( شكل

https://fineartamerica.com/featured/fibonacci-spirals-in-nature-dean-marston.htmlaccess10/2020,12:48PM 
یحاكى تصمیم دوامة مستمرة  تصمیم منزل الحدیقة في الیابان 

معتدلة لجزیرة أواجي ). یأخذ في الاعتبار الطبیعة ال12شكل (
ویستخدم في بنائھ الخشب المحلى، فالجدران الداخلیة والخارجیة 
مغطاة بشبكة من الخیزران المنسوج ، المكسو بتشطیب سانوا 

، وھى أرضیة  Tatakiإیرث. تستخدم الأرضیة تقنیة تسمى 
من طین الأرض  ترابیة معبأة بشدة ، ومقاومة للحركة المصنوعة

اء ، وتضرب مع بعضھا البعض حتى تصلب. في ، والجیر ، والم
خلال النھار، في فصل الشتاء تمتص الجدران والأرضیات 

الحرارة من الخارج  بینما في اللیل یتم إطلاق الحرارة، وتتدفق 
الریاح من الخارج نحو المركز للتبرید والحفاظ على الراحة 

لبیة الحراریة للمنزل. كما إن سطح المنزل عبارة عن حدیقة لو
للإستفادة من میاة الأمطا ر لرى النباتات. ویمكن القول بأن المنزل 
ھو نظام قائم بذاتة حیث یتضمن نظامًا لتولید الطاقة اللازمھ 
للإضاءة والكھرباء ، یندمج المنزل بشكل متناغمًا مع البیئة 

  الطبیعیة. 

https://fineartamerica.com/featured/fibonacci-spirals-in-nature-dean-marston.htmlaccess10/2020,12:48PM
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ashizawa-ryuichi-garden-https://www.archdaily.com/897319/spiral-أواجي بالیابان ) منزل الحدیقھ بجزیرة 12شكل (

access10/2020, 12:59PMassociates-and-architects 
  Chaosالترتیب الغیر منتظم (الفوضى)  .1-3

ضى الترتیѧب الغیѧر منѧتظم فѧي البیئѧة الطبیعیѧة ، تشرح نظریة الفو
حیѧѧث تتنبѧѧأ بѧѧأن الأحѧѧداث والأنمѧѧاط لا تتكѧѧرر بترتیѧѧب متوقѧѧع لأن 
الاختلافات الضئیلة في ظروف البدء تؤدي إلى نتائج مختلفѧة علѧى 

وتشكل العدیѧد مѧن الأنمѧاط الطبیعیѧة مѧن خѧلال ھѧذه  ،نطاق واسع 

م وحركتھѧѧا وتبخѧѧر الظѧѧاھرة ومنھѧѧا مسѧѧاقط المیѧѧاه وتشѧѧكیل الغیѧѧو
المحیطѧѧѧات وإنفجѧѧѧار البѧѧѧراكین وتشѧѧѧكل السѧѧѧواحل والجبѧѧѧال ونمѧѧѧو 
الأشѧѧجار وتقلѧѧب المنѧѧاخ والѧѧدوامات النھریѧѧھ (رجѧѧاء سѧѧعدى وزینѧѧة 

). فھѧѧى تعطѧѧى التصѧѧمیم سѧѧمة 13شѧѧكل () 458،ص 2019عѧѧواد، 
 التعقید دون أي عشوائیة. 

 
 من الصلب والزجاج  ) لممر حركة یربط بین أجزاء  مصنع  كاستارد مصنوع13شكل (

https://www.alamy.com/stock-photo-a-white-metal-tube-structure-entitled-chaos-by-artist-philip-watts-
31886536.htmlaccess10/2020, 1:04PM 

  Meandersالتعرجات  .1-4
الإنحنѧѧѧѧѧѧاءات المتعرجѧѧѧѧѧѧة المتواجѧѧѧѧѧѧدة فѧѧѧѧѧѧي الأنھѧѧѧѧѧѧار و القنѧѧѧѧѧѧوات 
وكѧѧѧѧѧذلك تكѧѧѧѧѧون فѧѧѧѧѧى الحیوانѧѧѧѧѧات الزاحفѧѧѧѧѧھ كالثعѧѧѧѧѧابین والѧѧѧѧѧدود 
ً مѧѧѧا یكѧѧѧون التѧѧѧدفق فѧѧѧي إنحنѧѧѧاءات حیѧѧѧث یѧѧѧزداد  وغیرھѧѧѧا  غالبѧѧѧا
حجѧѧѧم وإنحنѧѧѧѧاء التعѧѧѧѧرج بزیѧѧѧѧادة تقѧѧѧوس المسѧѧѧѧار بنسѧѧѧѧبة بسѧѧѧѧیطة. 

حѧѧѧѧول الحركѧѧѧѧة والإتجѧѧѧѧاه حیѧѧѧѧث یقѧѧѧѧود  التѧѧѧѧدفق صѧѧѧѧمیم یѧѧѧѧدوربالت
العѧѧѧین مѧѧѧن جѧѧѧزء إلѧѧѧى آخѧѧѧر فѧѧѧي الاتجѧѧѧاه الѧѧѧذي یتطلѧѧѧب التركیѧѧѧز. 
وھѧѧѧѧѧѧذه الخطѧѧѧѧѧѧوط المتموجѧѧѧѧѧѧھ تعطѧѧѧѧѧѧى إحسѧѧѧѧѧѧاس بالدینامیكیѧѧѧѧѧѧة 

 Maggie)والإنسѧѧѧѧیابیھ للتصѧѧѧѧمیم  لتثیѧѧѧѧر الإحسѧѧѧѧاس بالحركѧѧѧѧة
Macnab, 2012, P 116)   ) 14شكل ( 

 
  رعریف في مدینة باكو عاصمة أذربیجان.المركز الثقافي حدی) 14شكل (

https://ara.architecturaldesignschool.com/6-buildings-shortlisted-49902access10/2020, 1:12PM 
  : foam  & Bubblesالفقاعات والرغوى   .1-5

الفقاعة عبارة عن جیب كروى من ھواء داخل مادة أخѧرى كفقاعѧة 
الصابون ،وھي من طبقة رقیقة من ماء الصابون لھا شѧكل كѧروي 

وسطح متقزح یعكس ألوان قѧوس قѧزح المختلفѧة بѧإختلاف الزاویѧة 
وتتمیز بكونھا ذات مسѧاحة صѧغیرة ، فھѧى . التي یرى منھا السطح

فѧراغ مغلѧق، والشѧكل الكѧروي یѧوحى أصغر مسѧاحة ممكنѧة لحجѧم 

https://www.archdaily.com/897319/spiral
https://www.alamy.com/stock-photo-a-white-metal-tube-structure-entitled-chaos-by-artist-philip-watts-
https://ara.architecturaldesignschool.com/6-buildings-shortlisted-49902access10/2020,
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 ). 15بالإحتواء ویعطى دیمومة وإستمراریة للتصمیم شكل (

  
  بروفانس بفرنسا. ) فندق الفقاعات في مدینة آكس أون15شكل (

https://hostunusual.com/categories/host-unusual/attraprves/access10/2020,1:15PM 
والرغوى ھى كتلھ من الفقاعات فى الشلالات والفواكھ كالتوت 

فعلى  –والفراولھ ، وھى أیضا نظام دفاعي للحیوانات والأشجار 
الروبیان الفقاعات للقبض على فریستھ ،  سبیل المثال یستخدم

الأسماك أعشاش الفقاعات لإیواء بیضھا  العدید من سلالات وتنتج
حتى تفقس صغار السمك وفى الأشجار فإن شكل الراتنج المنبثق 

من اللحاء على جزوع الأشجار لیصنع فقاعات ھو علامة للمرض 

أو علامة صحیة للمواد العضویة في البحر ، أو مادة غاز متفجرة 
،   (Tobias Wallisser,2019,P 92:94)في البراكین 

رغوى تعطى الإحساس بالانھائیھ والإسترخاء ووحده التكوین وال
حیث یصعب إزالھ جزء من الكل وإلایتأثر التصمیم .أى دیمومة 

 .)16وإستمراریة التصمیم شكل (

 
  قصر الفقاعات بمدینة كان بفرنسا.) 16شكل (

https://www.arch2o.com/palace-bubbles-antti-lovag/access1/2020,1:25PM 
  :Tessellations الفسیفساء   

ھى أنماط تتشكل من خلال تكرار نفس الوحدات عبر نقطة أو خط 
أو مستوى بنفس المقیاس من خلال إجراء واحدة أو أكثر من ثلاث 

مع الحفاظ عملیات أساسیة ، ھي التحریك ، والتدویر ، والإنعكاس 
على الخصائص مثل الزوایا وأطوال الأضلاع والمسافات 

  ).وتنقسم إلى :17والأشكال والأحجام شكل (

الفسیفساء البسیطة ھي تلك التي یتم فیھا إستخدام عملیة واحده  -
  شكل .  فقط

الفسیفساء المعقدة ھي تلك التي یتم فیھا إستخدام أكثر من واحدة  -
 أو كل من العملیات.

 
  http://www.mathpuzzle.com/Tessel.htmaccess10/2020,1:32PM)عملیات التشكیل الأساسیة لتكوینات الفسیفساء 17(شكل 

https://hostunusual.com/categories/host-unusual/attraprves/access10/2020,1:15PM
https://www.arch2o.com/palace-bubbles-antti-lovag/access1/2020,1:25PM
http://www.mathpuzzle.com/Tessel.htmaccess10/2020,1:32PM
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یعتبر تواجدھا فى الطبیعھ الأقدم حیث توجد فى الكائنات الحیھ 
كالخلایا الموجوده فى أعشاش الدبابیر وخلایا الشمع لنحل العسل 

ھ والزواحف كالتماسیح ) وكذلك فى الأسماك العظمی18شكل (
)، وفى النباتات وبالرغم من إختلاف 19والثعابین والسلحفاة شكل (

مقایسھا فنجد فیھا نمط الشطرنج على بتلات الأزھاروثمار 
الفاكھھ، وھیاكل المعادن أمثلھ على أنماط التكرار ثلاثیھ الأبعاد 
المنتظمھ. ھذا التصمیم یعطى الإحساس بالوحده وترابط الأجزاء 

   (Wei CHANG, 2018, P 2)بالكل.  

  
  مقھى في ملبون بأسترالیا ذو أنماط ھندسیة التشكیل تربط بین السقف والجدران ) ل18شكل (

https://www.contemporist.com/interior-of-cafe-covered-in-geometric-panel-shapes/access10/2020, 
1:36PM 

  
 الإتجاھات. كلیسمح بنفاذ الضوء الطبیعى من ویتمیز بالقوه والخفة في الوزن  Bowooss) جناح مؤقت على شكل ھیكل قشرى یسمى 19شكل (

https://hi-architecture.blogspot.com/2017/01/saarbrucken-germania-bowooss-bionic.htmlaccess10/2020, 
1:45PM 

  Dunes الكثبان  .1-6
الكثبان الرملیة عباره عن جبال أو تلال او سلسلة من المرتفعات 

وكمیة الرمال المتاحة یعتمد  شكلھا على إتجاه الریاح وسرعتھا ، 
 أو نتیجة

عائق یحجبھا، تكثر الكثبان الرملیة عادة في المناطق الصحراویة  

وھى لھا عده أنماط  كالتشكیل الھلالى أو الطولى أو النجمى، 
وتوجد لبعض الكثبان ثلاث قمم أو أكثر، تمتد عادة من القمة 

 Sebastian Fischer and Benedikt)المركزیة للكثیب 
obermayer,2005,P2)  تعطى إحساس بالإنسیابیھ للتصمیم ،

  ).20شكل (

 
 ) لمكاتب إداریھ فى مدینھ دبى بالإمارات20شكل (

https://officesnapshots.com/2019/03/04/smart-dubai-offices-dubai/access10/2020, 1:49PM 
  :Wavesالتموجات    .1-7

ھي نتاج تأثیر حركة الریاح في الماء أو فوق الرمال  الأمواج
بسبب ھبوب الریاح والعواصف فیتكون نمط من التموجات، وقد 

تنشأ ایضا من تنشأ بتأثیر حركات المد والجزرعلى شاطئ البحر و

https://www.contemporist.com/interior-of-cafe-covered-in-geometric-panel-shapes/access10/2020,
https://hi-architecture.blogspot.com/2017/01/saarbrucken-germania-bowooss-bionic.htmlaccess10/2020,
https://officesnapshots.com/2019/03/04/smart-dubai-offices-dubai/access10/2020,
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تأثیر الزلازل والبراكین في قاع المحیط ویمكن وصفھا 
بالسلوكیات الفیزیائیھ كالإنعكاس والإنكسار والتداخل والتشتت 
والتلاطم والإنتشار الخطى وغیرھا، حیث تقاس بعملیات حسابیھ 

تفسر الاختلاف في اتجاه او خط سیر وتعطى إحساس بالدینامیكیة 
  )21للتصمیم، شكل (

  
  )  لمطعم بنج في بوسطن بالولایات المتحده الأمریكیھ21شكل (

https://monicaponcedeleon.com/Banq-Restaurantaccess10/2020, 1:52PM 
  Cracksالتشققات  .1-8

أو  الشѧѧقوق ھѧѧي الخطѧѧوط الناتجѧѧھ عѧѧن الإنقسѧѧامات او التكسѧѧیرات
التقطعات التى تظھر على أسطح المواد  دون إنكسار كامѧل للمѧادة 

 نتیجة فقد درجة
التماسѧѧك والѧѧتلاحم ممѧѧا یѧѧؤدى لتشѧѧكیل فتحѧѧات لتخفیѧѧف الضѧѧغط  

تختلѧف أشѧكال . فمعظم الشقوق تحدث نتیجة عملیѧة الشѧد أو القѧص

التشѧققات بѧѧإختلاف المѧѧواد، فѧѧنمط الشѧѧقوق یشѧѧیر إلѧѧى مѧѧا إذا كانѧѧت 
) المواد الصلبة تشكل شقوق مستقیمة 22أم لا ، شكل ( المادة مرنة

حادة والمواد المرنѧھ تشѧكل شѧقوق منحنیѧة. وفѧى الأشѧجار  تتشѧكل 
شقوق صغیرة غیر مكتملة  في اللحاء لإن نموھѧا یقطعѧھ حѧزم مѧن 
الألیاف المرنة، وكل نوع من أنواع الأشجار لھ نمطھ الخاص مѧن 

  (Ken Kamrin, 2017, P8)الانقسѧѧѧام فѧѧѧي اللحѧѧѧاء .

 
  بفندق ریتز كارلتون ھونج كونج یحاكى تصمیم الشقوق OZONE) استراحة 22شكل (

https://retaildesignblog.net/2011/09/16/ozone-the-ritz-carlton-by-wonderwall-hong-kong/access10/2020, 
 Spots, stripesالنقاط والخطوط    .1-9

ھѧѧي أنمѧѧاط یمكѧѧن وصѧѧفھا بѧѧالعین المجѧѧردة  مثѧѧل الخطѧѧوط علѧѧى 
ً إلى مواد الشوائب في النطاق الذري  النباتات والحیوانات ، وصولا
ھذه الأنماط لھا تفسیر تطوري حیث تزید من فرص الحیوان للبقاء 

التكاثرأو فى عملیھ التمویھ للحمایھ والإندماج في على قید الحیاة أو 
فالخنافس قد تكون اقѧل عرضѧھ للإفتѧراس مѧن قبѧل . البیئة الطبیعیة

الطیور بسبب الوانھا التحذیریھ  أو أنھا تبدو كحشره سامھ أو لأنھا 
)، 23تحѧѧاكى حشѧѧرات أخѧѧرى تتجنبھѧѧا بعѧѧض الحیوانѧѧات. شѧѧكل (

یفیѧѧѧھ لإحتیѧѧѧاج ھѧѧѧذه ذلѧѧѧك یفسѧѧѧر الحجѧѧѧج التطوریѧѧѧھ والوظ. )24(
وھѧѧذه الأنمѧѧاط یمكѧѧن للھندسѧѧة الحاسѧѧوبیة . الحیوانѧѧات إلѧѧى أنماطھѧѧا

 Horacio Serna and. نمѧذجتھا عبѧر الخوارزمیѧات الھندسѧیة
Daniel Barragán, 2017, P 351)(  

  
  ) لمطعم شنداوفى فوتشو بالصین  بإستخدم الخیزران بكثافة في جمیع فراغات المطعم23شكل (

https://www.contemporist.com/restaurant-in-china-creatively-uses-bamboo-throughout-its-
interior/access10/2020,PM 

https://monicaponcedeleon.com/Banq-Restaurantaccess10/2020,
https://retaildesignblog.net/2011/09/16/ozone-the-ritz-carlton-by-wonderwall-hong-kong/access10/2020,
https://www.contemporist.com/restaurant-in-china-creatively-uses-bamboo-throughout-its-
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 ببولندا یستخدم الأنابیب في التصمیم) مطعم في بوزان 24شكل (

https://www.designboom.com/architecture/modelina-architekci-chichi-4u-burger-restaurant-poznan-
poland-acccess10/2020,2:04PM 

Results 
مѧѧѧن خѧѧѧلال دراسѧѧѧة الأنمѧѧѧاط التشѧѧѧكیلیة للبیئѧѧѧة الطبیعیѧѧѧة وأنماطھѧѧѧا 

  التصمیمیة من خلال مفھوم المحاكاة البیولوجیھ نستنتج التالى:
ة تعتبѧѧر البیئѧѧة الطبیعیѧѧة مصѧѧدر غنѧѧى للتشѧѧكیلات التصѧѧمیمی . 1

 المتنوعة التي تكسب الفراغات الداخلیة قیم جمالیة متعددة .
تھدف المحاكѧاة البیولوجیѧة إلѧى إنتѧاج تصѧمیمات معاصѧرة  . 2

 من خلال تجرید تصمیم جید من البیئة الطبیعیة.
تسѧѧتخدم أنمѧѧاط التشѧѧكیل الفركتلѧѧى تقنیѧѧات البѧѧرامج الرقمیѧѧھ  . 3

 یات. المعقده والخوارزم الحسابیةوالتي تقوم على العملیات 
أنماط تشكیلات البیئة الطبیعیة دائمѧا غنیѧة بمصѧادر جدیѧدة  . 4

 . ومتنوعة للعملیة التصمیمة
 

یجѧب علѧى المصѧѧمم الحѧرص علѧى تطبیѧѧق أسѧس المحاكѧѧاة  . 1
البیولوجیѧѧѧة فѧѧѧي مجѧѧѧال التصѧѧѧمیم الѧѧѧداخلى بصѧѧѧورة اكبѧѧѧر 

ѧѧѧѧع البیئѧѧѧѧة مѧѧѧѧمیمات متوافقѧѧѧѧى تصѧѧѧѧول علѧѧѧѧق للحصѧѧѧѧة تحق
 . الإستدامة

2 . ѧѧى المؤسسѧѧب علѧѧممین یجѧѧى المصѧѧادة وعѧѧة زیѧѧات التعلیمی
بأھمیة التصمیمات البیئیة والإتجاھات المعاصѧرة المحاكѧاة 

 للبیئة الطبیعة في مجال التصمیم الداخلى.
یجب على الدولة دعم الأبحاث والدراسات المتخصصة في  . 3

مجال التصѧمیم الѧداخلى القѧائم علѧى المحاكѧاة للحفѧاظ علѧى 
  البیئة الطبیعیة .

Discussion 
تكمن أھمیة النتائج في كونھا تقدم إجابة على المشكلة البحثیة وھى 

على تشكیلات الطبیعة للحصول على تصمیمات یمكن الإعتماد  ھأن
مبتكѧѧرة فѧѧѧي مجѧѧال التصѧѧѧمیم الѧѧѧداخلى والأثѧѧاث بإسѧѧѧتخدام تقنیѧѧѧات 
البѧرامج الرقمیمѧة والتѧى تعتمѧѧد عѧالى العملیѧات الحسѧابیة الھندسѧѧیة 

ات لإنتاج تصمیمات متنوعة تحاكى الأنمѧاط التشѧكیلیة كالخوارزمی
قѧѧق رفاھیѧѧة حذات جѧѧوده عالیѧѧة  تللبیئѧѧة الطبیعیѧѧة وتنѧѧتج فراغѧѧات 

 للإنسان.
Conclusion 

مازالѧѧت ولاتѧѧزال الطبیعѧѧة مصѧѧدر غنѧѧى للتصѧѧمیمات والإبتكѧѧارات 
المسѧѧتوحاة مѧѧن تشѧѧكیلاتھا المتعѧѧددة والمتنوعѧѧة والتѧѧى إسѧѧتطاعت 

قاء علѧى مѧر العصѧور المختلفѧة ممѧا یѧدفع للتعمѧق فѧي الصمود والب
إعѧѧѧادة النظѧѧѧر إلیھѧѧѧا وإعتبارھѧѧѧا مصѧѧѧدر لاینضѧѧѧب لتقѧѧѧدیم الحلѧѧѧول 

  المبتكرة للعملیات التصمیمیة .
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