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یھدف ھذا البحث إلى كشف وتوضیح والإستفادة من العلاقة بین إبداعات الإنسان فى الفضاء لتلبیة إحتیاجاتھ 
والمنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة،وعمل إستراتیجیة لكیفیة تبسیط ونقل وبین التصمیم الصناعى 

تكنولوجیا الفضاء إلى الأرض،وقد تبنى البحث دفع المصمم للتعرف على طبیعة المنتجات المستخدمة لدى 
تلبیة رواد الفضاء فى بیئتھم وإستلھامھا لتطبیقھا على الأرض، حیث أن التعرف على إبداعات المصمم ل

إحتیاجات الإنسان فى الفضاء یسھم بشكل كبیر فى تطویر وتحسین وإبتكار منتجات جدیدة نستخدمھا فى 
  .حیاتنا الیومیة

فى حین أوضحت الدراسات التحلیلیة أن رائد الفضاء یحتاج إلى منتجات تلبى لھ متطلبات أساسیة للعیش 
.... النوم، الإتصال مع الأرض، العلاج والترفیھ  مثل التنفس، التغذیة، التخلص من الفضلات، الإستحمام،

إلخ، ولو أننا دققنا النظر فى كثیر من المنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة لوجدنا أنھا منتجات لیست 
أرضیة، أى لم تصمم فى الأصل لإستخدامھا على الأرض ولكن تم تصمیمھا لیستخدمھا رواد الفضاء 

  .فیھا الجاذبیة وتنعدم فیھا أغلب سبل الحیاة التقلیدیة للتعایش مع بیئة تنعدم
فبدون ھذه المنتجات لن یتسنى لھ العیش فى الفضاء، وإن كانت ھذه المنتجات تلبى إحتیاجات الإنسان فى 

لیس بنفس مستوى تعقیدھا، فعلى الأرض لا ... بیئة قاسیة فبالطبع ستلبى إحتیاجاتھ على الأرض، ولكن 
مستوى التعقید ویكفینا إستخدام الفكرة التى إستخدمت فى الفضاء لتطبیقھا فى المنتجات التى نحتاج إلى نفس 

  .نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة على الأرض
النتائج على الجانب الفلسفى توصل البحث إلى حل العلاقة بین الإنسان والمنتج فى ظروف مخالفة لظروف 
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 :Introductionالمقدمة 
إنھمك الإنسان لعقود طویلة فى التطلع لغزو الفضاء، وكان قد 
قام بعدة تجارب قبل ذلك للتوصل إلى أفضل الوسائل لتلبیة 

وتكوینھ الجسمانى والنفسى إحتیاجاتھ وللتكیف بین قدراتھ 
والاجتماعى وبین الظروف البیئیة خارج وداخل كبسولة الفضاء 
التى ستبحر بھ عبر ھذا الفراغ اللانھائى، ولو اننا دققنا النظر فى 
كثیر من المنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة لوجدنا أنھا 
فى الأصل منتجات لیست أرضیة، أى لم تصمم فى الأصل 

ستخدامھا على الأرض ولكن تم تصمیمھا واختبارھا لإ
لیستخدمھا رواد الفضاء للتعایش مع بیئة تنعدم فیھا الجاذبیة 

  .وتنعدم فیھا اغلب سبل الحیاة التقلیدیة
فرائد الفضاء یحتاج الى منتجات تلبى لھ متطلبات أساسیة للعیش 

م، مثل التنفس، التغذیة، التخلص من الفضلات، الاستحمام، النو
  .الخ.... الاتصال مع الارض، العلاج والترفیھ 

فبدون ھذه المنتجات لن یتسنى لھ العیش فى الفضاء مما لھا 
أھمیة كبرى فى تلبیة احتیاجاتھ، وان كانت ھذه المنتجات تلبى 
احتیاجات الانسان فى بیئة قاسیة فبالطبع ستلبى احتیاجاتھ على 

ا، فعلى الأرض لا لیس بنفس مستوى تعقیدھ... الارض، ولكن 
ویكفینا استخدام الفكرة التى ... نحتاج الى نفس مستوى التعقید 

استخدمت فى الفضاء لتطبیقھا فى المنتجات التى نستخدمھا فى 
حیاتنا الیومیة، وكل ذلك سوف یتم بآلیة لنقل تلك التكنولوجیا 

  .للأرض
  : Statement of the problemمشكلة البحث 

كیفیة نقل تكنولوجیا الفضاء إلى الأرض لنستخدمھا فى حیاتنا 
الیومیة، وكیفیة تبسیط ھذه التكنولوجیا ونقلھا بخطوات علمیة 

قابلة للتطبیق، وھل ھناك علاقة بین ابداعات الفضاء والمصمم 
  الصناعى ومنتجات حیاتنا الیومیة ؟

  :Objectivesأھداف البحث 
علاقة بین إبداعات الإنسان فى كشف وتوضیح والاستفادة من ال

الفضاء لتلبیة إحتیاجاتھ وبین التصمیم الصناعى والمنتجات التى 
نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة، و وضع استراتیجیة لنقل وتبسیط 

ً لتطبیقھا على الأرض   .تكنولوجیا الفضاء تمھیدا
  

  :Significance of studyأھمیة البحث 
المنتجات المستخدمة لدى رواد دفع المصمم للتعرف على طبیعة 

الفضاء فى بیئتھم وإستلھامھا لتطبیقھا على الأرض، التوصل إلى 
  .لنقل تكنولوجیا الفضاء إلى الأرض" منھجیة"خطوات 

  :Methodologyمنھج البحث 
  .المنھج الإستقرائى

 :Theoretical frameworkالإطار النظرى 
  Basic concepts: المفاھیم الأساسیة

  : Industrial Designالتصمیم الصناعى : أولاً 
من أھم الأدوار التى یقوم بھا المصمم الصناعى ھى تطویع 
الاختراعات والتكنولوجیات والمواد فى شكل منتجات للحیاة 
الیومیة للاستخدام الیومى للانسان، فالمصمم یستلھم من 

  .ابداعات الفضاء للأرض
  :  Daily use Productsمنتجات الحیاة الیومیة : ثانیا 

یقوم المصمم بابداع منتجات للحیاة الیومیة فى ضوء العلوم 
والتكنولوجیات والتى یبدعھا الانسان فى الاكادیمیات 
ومراكز البحوث والمؤسسات الصناعیة ذلك من ناحیة، ومن 
ناحیة اخرى فان العلوم والتكنولوجیات التى یبدعھا الانسان 
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مصدرا لافكار منتجات یمكن  لتلائم ظروف الفضاء تعتبر
استخدامھا فى الارض وفى الغالب تكون ھذه الافكار لیست 
ضمن تصور المصممین لان جو الارض لا یحتاج لھذه 

  .الابداعات
  :Space Artifactsإبداعات الإنسان للفضاء : ثالثا

من اول ما طبقھ الانسان من المعرفة التى حصل علیھا من 
فیما یخص " الارجونومیكس"عصر الفضاء تدعیم علم 

الظروف التى یتعرض لھا الانسان فى الفضاء ومن اھمھا 
وقد توالى بعد ذلك بحوث المصمم الصناعى . انعدام الوزن

وتعتبر المواد . فىمجال الاستلھام من ابداعات الانسان للفضاء
من الاشیاء التى تمیز ابداعات الانسان "النانو"المخلقة بتقنیة 
اصبح استخدامھا الان فى المنتجات الحیاتیة  للفضاء والتى

شائعا، وتم إقتباس بعض الافكار من الطبیعة كمصدر 
اساسى للاستلھام لاستخدامات الفضاء، مثل أعین الطیور 
حیث تحتوى على طبقة تحمیھا من الأشعة الضارة 

  .للنظارات
 ً   :Nano Technology" النانو" تكنولوجیا : رابعا

تقنیة   أو"  ت متناھیة الصغرالجزیئا" ھى تقنیة 
وھي العلم الذي یھتم بدراسة   "النانو"تقنیة  أو "الصغائر"

، تھتم تقنیة والجزیئي الذري  معالجة المادة على المقیاس
بابتكار تقنیات ووسائل جدیدة تقاس " النانو"

أي  المیكرومتر وھو جزء من الألف من بالنانومتر  أبعادھا
، عادة تتعامل تقنیة النانو مع المیلیمتر  جزء من الملیون من

أي تتعامل مع  نانومتر 100إلى  0.1قیاسات بین 
وھي . تتراوح بین خمس ذرات إلى ألف ذرة ذریة  تجمعات

، حتى الآن ة الحیةوالخلی البكتیریا  أبعادأبعاد أقل كثیرا من 
بل تھتم بخواص المواد،  الأحیاء  لا تختص ھذه التقنیة بعلم

وتتنوع مجالاتھا بشكل واسع من أشباه الموصلات إلى طرق 
، ھذا التجمیع الذاتي الجزیئي حدیثة تماما معتمدة على

واد المستخدمة، التحدید بالقیاس یقابلھ اتساع في طبیعة الم
فتقنیة النانو تتعامل مع أي ظواھر أو بنایات على مستوى 

  .النانوالصغیر
صنع سفینة فضائیة في  النانو   یمكن من خلال تقنیة

یمكنھا الإبحار في جسد الإنسـان لإجراء عملیة  الذرة  حجم
جراحیة، كما تمكننا من صنع سیارة في 

وزجـــاج طارد  البعوضة  وطائرة في حجم الحشرة  حجم
التي  الأقمشة  صناعةللأتربة وغیره موصل للحرارة وأیضا 

  .منھا العرق بالرغم من سھولة خروج الماء لا یخترقھا
https://en.wikipedia.org/wiki/Nanotechnolog  

  
 ً   :Technology transferنقل التكنولوجیا  : خامسا

المقصود بنقل التكنولوجیاھو نقل المعارف المنھجیة اللازمة 
لصنع سلعة أو لتطبیق وسیلة أو لأداء خدمة، أو منتج بما في 

نقل المعرفة والآلات ذلك تقنیة الإدارة والتسویق، 
التكنولوجیا أي أنھا عملیة نقل حضاري للمعرفة من الدول 

ن التكنولوجیا المتقدمة إلى الدول النامیة مما یجب ملاحظة ا
تتمیز بطبیعة اجتماعیة واقتصادیة فھي تتغیر مع تغیر 
المجتمع وتقدمة ورقیة الحضاري،أي ان التكنولوجیا تنشأ 
وفقا لظروف البیئة، ومن ثم فھي تتغیر بتغیر احتیاجات 
المجتمع وقدراتھ، كما انھ یتجسد فیھا روح وشخصیة كل 

فان نقل مجتمع واسلوبھ في التطور، ویمكن ملاحظتھ 
فیاض عبد الله . (التكنولوجیا یعني نقل المعرفة العلمیة

2010(  
 Theoretical framework: الإطار النظرى

وشمل : المحور الأولإھتم البحث بمحورین لتحقیق الھدف، 
ابداعات المصمم للفضاء من خلال توضیح الأمثلة على ھذه 

كیفیة تطبیق ھذه الابداعات : المحور الثانىالابداعات، 
والتكنولوجیا على الأرض،فیما یلى نتعرض لمجموعة من 

لإقامة الدلیل  Case studiesالامثلة على شكل دراسات حالة 
على ان ابداعات الانسان للفضاء كانت ولا تزال مصدرا 
لاستلھام ابداعات للانسان یستخدمھا فى حیاتھ الیومیة على 

  :الارض وھى
  :كشف الدخان أجھزة -1

یستخدم جھاز كشف الدخان على نطاق واسع فى حیاتنا الیومیة، 
وھو جھاز إنذار للتحذیر من إندلاع الحرائق، یعود الفضل فى 

" أثناء تصمیم "  NASAناسا " إختراع ھذا الجھاز إلى وكالة 
أول محطة فضاء أمریكیة فى سبعینات "  Skylabسكایلاب 

ء بحاجة إلى معرفة ما إذا كان ھناك القرن الماضى، فرواد الفضا
ً لكشف مصدر  حریق فى المركبة، فقد ابدع الانسان إختراعا
الدخان عن طریق حساسات توزع فى المركبة والاماكن 
المحتمل نشوب حریق فیھا، وقد تم تطویع وتطویر ھذا الاختراع 
لیستخدم فى الارض فى جمیع الاماكن المحتمل نشوب حریق 

لتالى یبین الابداع الاصلى المستخدم فى مركبة فیھا، والشكل ا
فى مقابل الابداع المستلھم للاستخدام فى الحیاة ) 1شكل(الفضاء 
  ).2شكل(الیومیة 
)http://www.design-laorosa.com/2012/11/26-

nasa-inventions-that-we-take-for.html(  

 
  "سكاى لاب"جھاز كشف الدخان فى محطة ) 1(شكل 

  
 جھاز كشف الدخان فى حیاتنا الیومیة) 2(شكل 

  :أحذیة ریاضیةعازلة للحرارة -2
إیروجیل " إبتكرت وكالاتأبحاث الفضاء مادة خاصة تسمى

Aerogel   منخفضة ھلامیة مادة وھي "الھوائي الھلام  
وكانت  ،بالغاز للمادة السائل تم فیھا إستبدال المحتوى الكثافة

النتیجة نشوء مادة ذات كثافة منخفضة جدا ذات خواص 
العزل متعددة، من أھم تلك الخصائص قدرتھا الكبیرة على

والدخان  الدخان المجمد "علیھا أیضا إسم ،ویطلقالحراري
وذلك لطبیعتھا الشبھ شفافة، ولھا ملمس  "السائل

وھى من المواد المخلقة التى تتمیز بخفتھا وھى  الرغوة یشبھ
مواد العازلة حتى وھى من أشھر ال" الفوم " تشبھ مادة الـ 

ً تستخدم لصنع الوسائد  الآن، فھى مادة لینة ومرنة جدا
وحشوات الأحذیة لرواد الفضاء، والشكل التالى یبین 

https://en.wikipedia.org/wiki/Nanotechnolog
http://www.design-laorosa.com/2012/11/26-
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خصائصالخامة المستخدمة فى مركبة الفضاء ومدى قدرة 
على تحمل الحرارة خاصة فى أحذیة رواد " إیروجیل"مادة 

دة، ، وكثافة وملمس ولون تلك الما)3شكل(الفضاء 
ً لحاجتھا إلى  واستخدامھا، وقد إخترعتھا ناسا وطورتھا نظرا
ما یحمى رواد الفضاء من الحرارة الشدیدة الناتجة عن 
إنطلاق الصاروخ الفضائى، بعد ذلك أصبح من الشائع 
إستخدامھا فى صناعة السجاد والأثاث والاحذیة  لیستخدمھا 

ات رجال الإطفاء والریاضیون وغیرھم فى السیر لمساف
  ).4شكل(طویلة دون الشعور بالسخونة الشدیدة 

)https://en.wikipedia.org/wiki/Aerogel(  

  
  أحذیة رواد الفضاء) 3(شكل 

  
  فى الأحذیة الریاضیة" إیروجیل " مادة ) 4(شكل 

  :النظارات الشمسیة والعدسات المقاومة للخدش -3
لومیض " ناسا"بسبب تعرض الكثیر من العاملین داخل وكالة 

وأضواء قویة تؤثر مباشرة على البصر وعلى وظائف الجسم 
على المدى الطویل، عمل الباحثون على ابتكار یساعد العاملین 

، تم )5شكل(على أداء اعمالھم بنجاح دون التأثیرعلى صحتھم 
ى على طبقة حیث تحتو" أعین الطیور"إقتباس الفكرة من 

تحمیھا من الأشعة الضارة، وتضمن عدم وصولھا مباشرة إلى 
 ً العین ومن ھنا جاءت فكرة النظارات الشمسیة،وھى أیضا
مقاومة للكسر والتى یتم طلاؤھا بمواد مقاومة للخدش،ویستخدم 
ً ھذا الطلاء فى عدسات النظارات وخاصة نظارات الوقایة  حالیا

  ).6شكل(فى الورش والمصانع 
http://www.greatbusinessschools.org/nasa/

  
 نظارات الوقایة فى المصانع) 6(شكل   الزجاج الواقى فى خوذة رواد الفضاء) 5(شكل 

 
 طلاء الصواریخ) 7(شكل 

  :مواد طلاء مقاومة للخدش -4
فى ثمانینات القرن الماضى "  NASAناسا " إبتكرت وكالة 

ً من أنواع الطلاء الواقى لطلاء مركز  ً جدیدا " كیندى"نوعا
الأمریكیة لحمایتھ من أضرار عوادم " فلوریدا " للفضاء بولایة 

صواریخ الفضاء ودرجات الحرارة المرتفعة وجزیئات الملح فى 
الھواء، وھذه المادة مصنوعة من خلط مواد ببودرة السیرامیك 

السیرامیك ینصھر فى درجات حرارة عالیة جدا تصل إلى  لأن

2000  ً ، )7شكل(درجة مئویة وتطلى بھ الصواریخ أیضا
ویستخدم الآن طلاء الجدران الواقى فى طلاء أسطح الجسور 
وناطحات السحاب وبعض المنتجات الصناعیة التى تتعرض 
للرطوبة ودرجات الحرارة المرتفعةمثل أوانى الطھى 

).8شكل(
(http://arabic.cntv.cn/special/tiangong_1/201108

31/109856_6.shtml)  

  
 طلاء أوانى الطھى) 8(شكل 

https://en.wikipedia.org/wiki/Aerogel(
http://www.greatbusinessschools.org/nasa/
http://arabic.cntv.cn/special/tiangong_1/201108
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  :للمیاه) فلاتر(مرشحات  -5
كان أول ظھور لفلاتر المیاه داخل محطات الفضاء، فرواد 
الفضاء فى حاجة إلى طریقة لتطھیر المیاه التى تؤخذ إلى 

ن مشكلة كبیرة فى الفضاء، الفضاء، لأن البكتریا والأمراض تكو
ولأن إمداد مركبات الفضاء بالمیاه الصالحة للإستخدام یتكلف 

ملیون دولار، فكان لابد من التعامل مع ھذا الأمر  60أكثر من 
بھذه الطریقة لتوفیر تلك المصاریف الطائلة، وبعد إنتاج فلاتر 
المیاه وفر ذلك مصاریف ضخمة لأن السفن الفضائیة أصبحت 

. من المیاه التى تملكھا من بدایة الرحلة% 93بإعادة تدویر تقوم 
فتكنولوجیا تصفیة المیاه كانت موجودة منذ أوائل الخمسینات، 
ولكن محطات الفضاء ترید أن تحصل على المیاه النقیة فى 
الحالات الأكثر صعوبة بالإضافة إلى الإبقاء على ھذه المیاه 

وھى فكرة فلاتر المیاه  ،)9شكل(نظیفة لفترات أطول من الوقت 
الموجودة فى حیاتنا الیومیة الآن 

-http://www.ibtimes.com/top-10-nasa)).10شكل(
inventions-you-use-everyday-645649) 

  
 فلاتر المیاه فى محطات الفضاء) 9(شكل 

  
 فلاتر المیاه المستخدمة فى حیاتنا الیومیة) 10(شكل 

  
  :الاخرىعزل المطاط عن المواد  -6

عندما إنطلقت أول الرحلات إلى الفضاء وكانت درجات الحرارة 
تنخفض إلى اكثر من مائة درجة تحت الصفر حیث إكتشف رواد 
الفضاء أن جمیع الخامات المطاطیة فى المركبة إنفصلت عن 
الخامات الآخرى الملاصقة لھا، ومن ثم تم استلھام تلك الخاصیة 

اعادة تدویر المطاط عن طریق للاستخدام فى الارض من خلال 
درجة تحت الصفر فیتم  150خفض درجة حرارتھ إلى أقل من 

  .عزل المطاط عن المواد الأخرى
(http://arabic.cntv.cn/special/tiangong_1/201108
31/109856_3.shtml)  

  :كامیرا الھاتف المحمول -7
فى "  NASAناسا " م  ساھم مجموعة من علماء 1965فى عام 

ار أجھزة إستشعار تقوم بجمع الفوتونات وتحولھا إلى إبتك
إلكترونات مما یتسبب فى إنتاج شرارة كھربائیة یتم من خلالھا 
إلتقاط الصور الفوتوغرافیة بأجھزة صغیرة الحجم فى مركبات 

ً لتسجیل  الفضاء داخلھا وخارجھا وفىملابس رواد الفضاء أیضا
بدأ الإبتكار یخرج  ، ومن ثم)11شكل(كل شىء بالصور والفیدیو 

للعامة فى شكل كامیرات رقمیة وتطور فیما بعد لیمتلك كل 
  ).12شكل(ھاتف كامیرا تصویر مدمجة بھ

(http://99facts.blogspot.com.eg/2014/05/what-
nasa-inventions-do-we-use-every-day.html)  

  
  كامیرات مركبات الفضاء) 11(شكل 

  
 المحمولكامیرات الھاتف ) 12(شكل 

 
  :تغلیف الأغذیة -8

إستخدمت وكالات الفضاء فى جمیع أنحاء العالم العدید من 
الطرق للوصول إلى طعام صحى قادر على إمداد رواد الفضاء 
بالأوكسجین والتغذیة الصحیة السلیمة التى یحتاجونھا مع ابتكار 
اسالیب تغلیف تسمح لھم بتناول الطعام والمشروبات فى ظروف 

، وبعد ذلك تم نقل التجربة )13شكل(لوزن فى الفضاءانعدام ا
للعدید من الأطعمة الجافة والمشروبات المعلبة واستخدام 

  ).14شكل(الشفاطات فى تناولھا فى كل مكان فى العالم 
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_food  

 

  
 تغلیف أطعمة رواد الفضاء) 13(شكل 

http://www.ibtimes.com/top-10-nasa-
http://arabic.cntv.cn/special/tiangong_1/201108
http://99facts.blogspot.com.eg/2014/05/what-
https://en.wikipedia.org/wiki/Space_food
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 الأطعمة المغلفة المستخدمة فى حیاتنا الیومیة ) 14(شكل 

  
  : ملابس ذكیة للمھام الخطرة -9

م  بدأ إستخدام بعض تقنیات بذلات رواد الفضاء 1977فى عام 
فى بذلات رجال الإطفاء حیث تمتاز بذلات رجال ) 15شكل(

الإطفاء بقدرتھا على حمایة من یرتدیھا من الحرارة العالیة لأنھا 
وى على جھاز محمول على ظھر البذلة یضخ الھواء داخلھا تحت

  ).16شكل(بإستمرار وتزوید الجسم بالاوكسجین الذى یحتاجھ 
-Slim-http://www.firerehab.com/news/600098( 

-replace-to-aims-firefighters-cools-pack-air
)SCBA/ 

  : المواد ذات الذاكرة -10
فى " النیتینول " معدن "  NASAناسا " إستخدمت وكالة  

صناعة الأقمار الصناعیة لقدرتھ على الإحتفاظ بشكلھ 
حلول لمشاكل  الأصلى،دائما ما تبحث تطبیقات الفضاء عن

المركبة  سواء عندإطلاق الاھتزازات الإطلاق والتشغیل وخمد
شبھ منعدمة  الجاذبیة أو التشغیل اللاحق للإطلاق حیث الفضائیة

؛ حیث تتعرض الھیاكل العاملة في المركبة غلاف جوي یئة بلاوب
لقوى جاذبیة منخفضة، التي تقلل القدرة التشغیلیة المطلوبة، كما 

الفقر لوسط موصل، یمكن أن یصبح انتقال الحرارة مشكلة بسبب 
ویعد أھم إستخدامات للسبائك المتذكرة للشكل ھو حل مشاكل 
الإطلاق ذو الصدمة المنخفضة، وتعد تلك الظاھرة مشھورة في 

من % ١٤م  ١٩٨٤، فحتى عام الفضاءسفن  عالم تصمیم
المشاكل بسبب الصدمات؛ المھمات الفضائیة واجھت أنواع من 

 مؤدیا إلى إلغاء حوالي نصف تلك المھام
و تستخدم السبائك الذاكرة للشكل أیضا في الكثیر من أجزاء 
المركبات حیث تستخدم في الخلایا المجمعة للطاقة الشمسیة 

الأداء وأیضا في توجھ الأجنحة  فتتغیر شكلھا من أجل تحسین

ً أسلاك مصنوعة من معدن  " النیتینول"الشمسیة، وتستخدم حالیا
   ).17شكل( لتقویم الأسنان

http://www.startimes.com/f.aspx?t=32976907                           

  
 بذلات رواد الفضاء) 15(شكل 

  
 بذلات رجال الإطفاء) 16(شكل 

  : أجھزة تعمل بالاشعة تحت الحمراء -11
الأمریكیة للعلوم والتكنولوجیا "  Diatekدیاتك " إبتكرت شركة 

تقنیة جدیدة لمراقبة حركة الأجرام السماویة تعمل بالأشعة تحت 
" میزان حرارة الأذن " الحمراء، وتستخدم الآن ھذه التقنیة فى 

الذى یعمل بالأشعة تحت الحمراء والتى توضع فى الأذن ولا 
ً للحصول على قراءة دقیقة  ً طویلا  .)18شكل (تستغرق وقتا

http://arabic.china.org.cn/news/txt/2011-
08/10/content_23177551.htm)(  

 
 "النیتینول " معدن " یوضح )  17( شكل

  
میزان حرارة الأذن المستخدم فى حیاتنا الیومیة)  18(شكل 

http://www.firerehab.com/news/600098(
http://www.startimes.com/f.aspx?t=32976907
http://arabic.china.org.cn/news/txt/2011-
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  : وسائد ومراتب الأسرة من مواد ذات الذاكرة -12
یحتاج  رواد الفضاء داخل كبسولة الفضاء إلى مكان مریح و 

فتم إستخدام خامة من ) 19شكل(وسائد ومراتب مریحة للنوم 
الخامات الذكیة لھا القدرة على التشكل بسھولة ومرونة ومن ثم 
إستعادة شكلھا الأصلى بعد زوال الحمل المؤثر علیھا، ومن 

علیھا، وتم إستخدام ممیزاتھا أنھا تأخذ شكل الجسم الموضوع 
ھذه الخامة المطاطیة فى صنع المراتب اللینة لرحلات الفضاء 

ثم ظھرت العدید من الشركات فى العالم تقوم بتصنیع تلك 
لإستخدامات Tempurpedicالمراتب بتلك الخامة مثل شركة 

الحیاة الیومیة فى مساعدة الانسانعلى النوم بشكل أفضل 
-http://www.therichest.com/rich-list/the)).20شكل(

biggest/20-shocking-nasa-inventions-we-use-
everyday/2)/ 

  
 مراتب من خامات ذاكرة للشكل) 20(شكل       مراتب نوم رواد الفضاء) 19(شكل 

 : مجمعات الطاقة الشمسیة -13
الطاقة الشمسیة لأول مرة فى الاقمار استخدمت مجمعات 

لضمان مصدر لا ) 21شكل(الصناعیة فى الفضاء الخارجى 
ینضب لامداد القمر الصناعى بالطاقة الكھربیة، ومن ثم تم 
استخدام تلك الخلایا الشمسیة فى كافة المجالات في التطبیقات 
الأرضیة بغیة تطویر التقنیة ووسائل الاستخدام في قطاع السكن 

لصحة والتعلیم والصناعة والزراعة والنفط وغیرھا من وا
)coolest-http://list25.com/25-).22شكل(  الاستخدامات

)life/-your-changed-that-discoveries-nasa 

  
  الأقمار الصناعیة المجمعات الشمسیة فى) 21(شكل 

  : معدات الواقع الإفتراضى -14
نظارات الواقع الافتراضي التي تسمح لنا بمشاھدة الأفلام 
السینمائیة وتجربة ألعاب الفیدیو بطریقة مذھلة من خلال خوذة 
توضع على الرأس، ھي في الواقع ابتكار ظھر لأول مرة في عام 

بتكار خوذة تقوم عندما تم ا) 23شكل" (ناسا"داخل وكالة  1985
بعرض الصور والفیدیوھات على من یرتدیھا شخصیا من خلال 
توصیلھا بكمبیوتر شخصي للتدریب على بیئة الفضاء، وفى 

  .)24شكل(ألعاب الاطفال الالكترونیة 
http://edition.cnn.com/2007/LIVING/worklife/10

/04/nasa.everyday)/( 

  
 المنازلالمجمعات الشمسیة فى ) 22(شكل 

 

  
  خوذة رواد الفضاء) 23(شكل 

  
 "الفیدیو جیم " خوذة ألعاب ) 24(شكل 

  :منتجات الاتصال عن بعد -15
استخدمت اجھزة الاتصال اللاسلكیة بعیدة المدى فى بعثات 

المأھولة الى الفضاء بھدف انجاح عودتھا الى الارض ) أبولو(
واخذت عینات من تربة وصخور القمر، توصل الباحثون ان 
ً لبعد  أجھزة الاتصالات السلكیة لا تناسب البعثات الفضائیة نظرا

ألف  380تبلغ  المسافة بین سطحى الارض والقمر، والتى
 Blackبالتعاون مع شركة  NASAكیلومتر، فإبتكرت وكالة 

& Decker  اجھزة اتصال لا سلكیة عبارة عن بطاریة قابلة
وھذه ... للشحن ومولد ذو كفاءة استھلاك كھربائى منخفض 

الھواتف اللاسلكیة (التقنیة تستخدم الان فى حیاتنا الیومیة فى 
ة تعتبر اجھزة اتصال لاسلكیة فالھواتف المحمول) والمحمولة

ً فى المنتجات المحمولة التى  متوسطة المدى، تستخدم أیضا
تشحن بالبطاریات واجھزة التحكم عن بعد مثل الریموت كنترول 

  ).25شكل(لتشغیل الاجھزة المنزلیة وغیرھا  
http://www.albidapress.net/press/news_view_34
314.html  

http://www.therichest.com/rich-list/the-
http://list25.com/25(
http://edition.cnn.com/2007/LIVING/worklife/10
http://www.albidapress.net/press/news_view_34
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  منتجات تعتمد على بطاریات الشحن ) 25شكل(

  :النوافذ الواقیة من الأشعة الضارة -16
یجب أن تتضمن كبسولة الفضاء المزودة بالبشر كل ما ھو 

والماء والطعام، كما  الھواء ضروري للحیاة الیومیة، بما في ذلك
یجب أن تحمي كبسولة الفضاء رواد الفضاء من 

الفضاء بتغییر درجة الاعتام، ویجب أن تكون  وإشعاع البرد
الكبسولة معزولة جیداً ویجب أن یكون الزجاج واقى من الأشعة 

النوافذ الذكیة بتقنیة "الفوق بنفسجیة الضارة على سبیل المثال 
الفوتوكرومیك " ، وتسمى أیضا "الجسیمات المعلقة

Photochromic " وفكرة عملھا بسیطة فالجسیمات المعلقة ھى

بمثابة صمامات للضوء یمكن ان تسمح لھ بالمرور او تحجبھ، 
یصل عدد ھذه الجسیمات الى عدة ملایین موجودة بین لوحین 
من الزجاج المغطى من الداخل بمادة شفافة موصلة للكھرباء 
وعند توصیل فرق جھد بین اللوحین فان الجسیمات تترتب 

ھذه التقنیة بطریقة عشوائیة مما ینتج عنھ حجب الضوء، وطبقت 
فى كثیر من المجالات مثل زجاج المنازل وناطحات السحاب 

شكل (والابراج الاداریة للتحكم التلقائى فى كمیة الضوء  
26).(http://www.startimes.com/?t=11650817(  

  

  
  "الجسیمات المعلقة " النوافذ الذكیة بتقنیة ) 26شكل(

  : Joystickعصا التحكم -17
ظھرت عصا التحكم فى البدایة من قبل وكالات الفضاء 
وبالأخص للتحكم فى الأقمار الصناعیة وحركتھا ودورانھا 

وبعد ظھورھا بعدة سنوات بدأت تظھر فى حیاتنا )27شكل(
 Videoوألعاب الفیدیو جیم   Joystickالیومیة فى لعب الأطفال 

games ) 28شكل.(-http://www.design(  
-that-inventions-nasa-laorosa.com/2012/11/26
)for.html-take -we 

  :Safety Groovingحزوز الأمان   -18
 Safety" بروز الأمان"أو " حز الأمان"استخدم ما یسمى 

Grooving  فى المطارات كوسیلة لتحسین عملیة ھبوط
الطائرات ومكوك الفضاء على المھبط لتحسین وتقویة خفض 
السرعة وبالأخص عند وجود أمطار، طبقت ھذه التقنیة فى كثیر 

الانحراف من المجالات منھا الطرق السریعة لتنبیھ السائقین لعدم 
یمینا او یسارا وفى الطرق العامة وفى المتنزھات لعدم الانزلاق 
ودخلت ایضا فى تصمیم الاحذیة لعدم الانزلاق اثناء السیر وفى 
اطارات السیارات وكثیر من المنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا 

  ).29شكل (الیومیة 
(http://science.howstuffworks.com/nasa.htm) 

  

 
 عصا التحكم فى الأقمار الصناعیة) 27(شكل 

  
  عصا تحكم ألعاب الكمبیوتر) 28(شكل 

http://www.startimes.com/?t=11650817(
http://www.design(
http://science.howstuffworks.com/nasa.htm)
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 حزوز الأمان فى أرضیات المطارات، وفى تصمیم نعل الحذاء الریاضى) 29شكل(

  
  فى مقصورة المكوك الفضائى ومكوناتھا LEDشاشات )  30شكل(

  
  فى الاضاءة فى حیاتنا الیومیة  OLEDاستخدام تقنیة ) 31شكل(

الصمامات الثنائیة العضویة الباعثة  OLEDاضاءة  -19
  : للضوء

استخدمت ھذه التكنولوجیا فى كبسولات الفضاء لتوفیر الطاقة 
الكھربائیة وللحصول على ضوء نقى وبالاخص فى شاشات 

  ).30شكل (التحكم فى مقصورة سفن الفضاء 
 Organic Lightتقنیة الصمامات الثنائیة العضویة الباعثة 

Emitting Diode  وھى معروفة بالمصطلح"OLED" ،
تستخدم فیھا الثنائیات العضویة المصنوعة من البولیمرات 

 5وھى اضاءة اكثر كفاءة من الاضاءات العادیة بـ . الموصلة
ریستال مرات على الاقل، وتستخدم فى شاشات البلازما والك

السائل وتوفر الكھربا بنسبة كبیرة، وقابلة للصب على مساحات 
كبیرة مضیئة، و وزنھا خفیف ومرنة، ونظریة عملھا تعتمد على 
ظاھرة الانبعاث الضوئى، یتكون الصمام الثنائي الباعث للضوء 

لتوصیل التیار الكھربائي یكونان منفصلان،  ومھبط مصعد من
یشكل المھبط في ھیئة حفرة تركز الضوء الصادر وملتحم في 

، تبعث الطبقة الوسطیة لالتحام شبھ الموصلة المادة بلورةقاعھا
بط ضوء عند توصیلھا بمصدر كھربائي، البلورة بمادة المھ

یوصل بین   (en)   سلك ربط فیصلھا التیار الكھربائي عن طریق
  ).31شكل ( البلورة والمصعد

https://en.wikipedia.org/wiki/Light-
emitting_diode  

الذرات في شبھ الموصل فتشغل  التیار الكھربائي بعد ذلك یثیر
في الثنائي الذرة عالي في مستوى طاقة إلكتروناتھا بعض

بالتیار  الضوئي تقفز متأثرة
عالي إلى مستوي مستوى طاقة من الذرة إلكترونات الكھربائي

بین الحالتین على  الطاقة طاقة منخفضة، فیصدر الإلكترون فارق
طول  محدد وبالتالي لھ تردد ذو ضوء ، أي شعاعفوتون ھیئة

یمكن الحصول الثنائی ولون محددة، وباختیار مادة موجة
الضوء الصادر المطلوب، وھذا یتعلق باختیار المادة  لون على

المدارین  ( الذریین المناسبة وكذلك اختیار مستویي الطاقة
الذي یقفز الإلكترون من أحدھما إلى ) المعنیین في الذرة 

المستویین یحدد  طاقة المستوي الآخر المنخفض، فھذا الفارق في
طاقة الفوتون الذي یطلقھ الإلكترون عند قفزتھ یتمیز بطول 

  .موجة معینة وبالتالي بلون معین للشعاع
  :الروبوتات -20

الفضاء على تجارب للاعتماد الكلى على تعمل وكالات 
الروبوتات فى بعض المھام فى الفضاء بحیث لا یتدخل الانسان 
فیھا الا لمجرد المراقبھ و التعدیل عن بعد،تعمل الروبوتات فى 

https://en.wikipedia.org/wiki/Light-
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الظروف الصعبھ التى لا یستطیع الانسان تحملھا او المھام 
 الخطرھوبھا اجھزة استشعار عن بعد وكامیرات ومسح بأشعة

اللیزر لمھام مختلفة من استكشاف الكواكب والتربة والصخور 
  ).32شكل (وغیرھا

    (https://en.wikipedia.org/wiki/NASA_robots)  

  
  روبوتات الفضاء)  32شكل (

وانتقلت ابداعات الانسان الى الارض فتم اختراع منتجات تعمل 
وھى من " المكنسة الذكیة"بنفس التكنولوجیا على سبیل المثال 

" روبوت"احدث الاخترعات فى عالم المكانس الكھربائیة فھى 
ً مقارنة بالمكانس المعتادة  ولیست مكنسة فحجمھا صغیر جدا

ند نفاد شحنھا تذھب وتعمل بضغطة زر بالریموت كنترول، وع
من تلقاء نفسھا للشاحن الخاص بھا وتشحن نفسھا، تعمل ھذه 

المكنسة بنظام استشعار عن بعد كالموجود بالسیارات الحدیثة 
  ).33شكل (لحساب المسافات وعدم الاصطدام بشىء 

http://www.witobuy.com/smart-home/home-
cleaning/kv8-m-288-new-multifunctional-
cleaning-robot-intelligent-smart-vacuum-
cleaner.html 

  
 المكنسة الذكیة ومكوناتھا من أسفل ومن أعلى )  33شكل(

  :انظمة التحكم الذكى -21
لابد من وجود نظام تحكم مركزى لسفن الفضاء تمكن رائد 

كل صغیرة وكبیرة فى المركبة من الفضاء من التحكم فى 
الخارج ومن الداخل من اضاءات ودرجات حرارة ونسبة 

إلخ وھو عبراة ... الاكسجین والضغط ونسبة الاشعاع الكونى 
  ).34شكل(عن شاشات تعمل باللمس متصلة بنظام ذكى 

انتقلت تكنولوجیا التحكم المركزى من الفضاء الى الارض 
لتحكم الأمنى الذكى فى أنظمة ا"وظھر ذلك بوضوح فى 

انھ نظام متكامل یتیح للمستخدم التحكم بالوظائف " المنازل

الحیویة فى المنزل مثل الاضاءة واستھلاك الكھرباء، ضبط 
التكییف والتدفئة، منظومات الحمایة والمراقبة، البوابات 
الكھربائیة للابواب والستائر، منظومات توزیع الصوت 

لات داخل المبانى، حیث یمكن والصورة ومنظومات الاتصا
التحكم بكل ھذه الوظائف عبر لوحة تحكم مزودة بشاشات اللمس 
او الھواتف النقالة الحدیثة من داخل المنزل وخارجھ من اى 

  ).35شكل (مكان فى العالم 
  

  
  الفضاءانظمة التحكم المركزى فى المكوك الفضائى من قبل رواد ) 34شكل(

  
  نظام التحكم الذكى فى المنازل)  35شكل(

https://en.wikipedia.org/wiki/NASA_robots)
http://www.witobuy.com/smart-home/home-
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  : Resultsالنتائج
إعتمد البحث على أسلوب المقارنة بین إبداعات الفضاء 
والمنتجات الأرضیة المستلھمة من تلك الابداعات وتوصل 

  :البحث للنتائج التالیة
والمنتج فى  حل بعض اشكالیات الاستخدام بین الانسان -1

  ).الزمكان(ظروف مخالفة لظروف الحیاة على الارض فى 
لما لھا " النانو" ضرورة اھتمام المصمم الصناعى بتقنیة  -2

  .كبیر الاثر فى تطور خامات المنتجات
التعرف على ابداعات المصمم لتلبیة احتیاجات الانسان فى  -3

خدمھا الفضاء یسھم بشكل كبیر فى ابتكار منتجات جدیدة نست
  .فى حیاتنا الیومیة

كشف العلاقة بین ابداعات الانسان فى الفضاء والمصمم  -4
  .الصناعى ومنتجات حیاتنا الیومیة

  . عمل إستراتیجیة لتبسیط ونقل تكنولوجیا الفضاء إلى الأرض -5
  

 :Discussionالمناقشة 
تھدف المناقشة الى تفسیرأھمیةالنتائجالتىتمالوصولالیھا و 

حیث أنھ لا ضافھ البحث فى مجال التصمیم الصناعىتوضیح ما أ
  :توجد رسائل أو أبحاث تناولت ھذا الموضوع من قبل

نحل بعض اشكالیات الاستخدام بین الانسان والمنتج فى إ -1
یجعل من السھل على المصمم حل ) الزمكان(الفضاء فى 

تلك الاشكالیات على الأرض فمثلا، اشكالیة تعرض رائد 
لضغط والحرارة الشدیدین وعدم وجود الفضاء الى ا

الاكسجین للتنفس فى الفضاء دفع ذلك المصمم الى اختراع 
بذلة الفضاء فكان  من السھل على المصمم عمل بذلة لرجال 
الاطفاء على الارض تحمل تلك الخصائص أى أن ما تم 
تصمیمھ للظروف الصعبة فى الفضاء من السھل ان یصمم 

  .للظروف الاسھل على الارض
فان ذلك سیكون " النانو" عندما یھتم المصمم الصناعى بتقنیة  -2

لھ كبیر الاثر فى تطور خامات المنتجات وتطور خصائص 
المنتجات وتحسن من الاداء الوظیفى لتلك المنتجات ویتیح 
لھا صیاغات تشكیلیة جدیدة ترضى خیال المصمم، وتثیر 

استخدام المستخدم وتجذبھ الیھا وضرورة مواكبة العصر و
ً ومخلقة   .خامات جدیدة كلیا

توجیھ فكر واھتمام المصمم الصناعى لتكنولوجیا قد یكون  -3
، لأن كثیر "تكنولوجیا الفضاء " أھملھا أو لم یھتم بھا وھى 

من المنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة على الأرض 
  .كانت لبناتھا الأولى من الفضاء

والتعرف على تاریخ وظروف إختراع دفع المصمم للبحث  -4
كثیر من المنتجات ولماذا صممت فى الأصل لأن عملیة 

  .تصمیم المنتج فى الأصل أتت لكى تحل مشكلة ما
لكیفیة  Liner Strategy" إستراتیجیة خطیة " إقتراح  -5

تبسیط ونقل تكنولوجیا الفضاء إلى الأرض، وھى عبارة عن 
ل مرحلة فیھا تتوقف على سلسلة مراحل منطقیة متتابعة، ك

مخرجات المرحلة السابقة، بالطبع ھناك استراتیجیة تفریعیة 
ھى " الإستراتیجیة الخطیة " وحلقیة وتلائمیة وتكمیلیة ولكن 

  :أبسطھم، وتتخلص فى النقاط التالیة
  :تمویل ودعم البحث العلمى -5-1

تخصیص میزانیة لدعم البحث والتطویر واستقطاب 
المتخصصین من العلماء والباحثین للعمل على توطین التقنیة 
وتطویرھا لتتلائم مع احتیاجات المشاریع، على الجانب الآخر 
یجب تمویل الجامعات والشركات ومراكز البحوث سواء من 

ث الحكومة أو تمویل من بلدان أخرى وتھیئتھا للعمل فى بحو
 ً مركز التجمیع "مثال على ذلك . الفضاء،وھى فكرة مطبقة میدانیا

للأقمار الصناعیة الذى أنشىء فى  AIT" والتكامل والإختبار
م وذلك بتمویل یتم توفیره من منحة صینیة 2015مصر عام 

لمصر، وھو مركز لتصمیم وتجمیع وإختبار الاقمار الصناعیة 
العلوم "رة بمصر و وزا" وزارة البحث العلمى"بین 

الصینیة وھناك أمثلة أخرى فى بلدان عدة، ایضا " والتكنولوجیا
م وصلت مصر الى تصنیع المحرك النفاث 1960فى عام 

وأعلن ذلك من " 200ھـ "أو " 200القاھرة " للطائرة المسماه 
م 1960یولیو  9فى " جمال عبد الناصر"قبل الرئیس الراحل 

  )1996محمد بھى الدین (.بتعاون وتمویل من الھند وألمانیا
  
  :المنح والحمایة -5-2

منح طلبة الجامعات والخریجین فرص للتعاون والعمل لدى       
وكالات الفضاء عن طریق بروتوكولات التعاون مع حمایة 

ففى . الملكیة الفكریة للوكالة بموجب قوانین تحكم الطرفین
 ً فى  الأردن نفذ أربعة طلاب من الجامعات الأردنیة مشروعا

وكان یختص بالإتصالات  NASAمحطة الفضاء الأمریكیة 
  .فقد تدرب الطلاب على تطویر نظام الملاحة وتحدید الموقع

  :إستراتیجیة العمل -5-3
إنتقاء ما یصلح من تكنولوجیا الفضاء تمھیدا لنقلھ          

للأرض لأنھا تكنولوجیا معقدة ولیست كلھا قابلة للتطبیق 
رتھا لأنھا صممت لظروف قاسیة بل على الأرض بنفس صو

صممت تلك المنتجات لظروف تنعدم فیھا الحیاة  ونعتمد فى 
فمثلا ھل نحتاج لمحرك ". التبسیط " ذلك على نظریة 

صاروخى لطائرة ركاب؟ فالمحرك الصاروخى تصل 
أما أقصى سرعة . ألف كلم فى الساعة 35سرعتھ الى 

فھل نحتاج . اعةكلم فى الس 3500لطائرة نفاثة فتصل الى 
لھذا التكنولوجیا المفرطة لإستخدامھا على الأرض؟ بالطبع 

  .فھذا ھو إنتقاء التكنولوجیا. لا
  :قابلیة التداول -5-4

أشعة " مثال على ذلك . لیست كل التكنولوجیا قابلة للتداول
فأشعة المایكروویف ھي جزء من الاشعة " المیكروویف

ل یقاس بالسنتمتر في الكھرومغناطیسیة ذات طول موجي طوی
سنتیمتر تنتج ھذه الأشعة في الطبیعة  30إلى  0.3المدى من 

عندما یمر تیار كھربي من خلال موصل وھي تشبھ موجات 
ولھذه الاشعة استخدامات عدیدة . التلفزیون والرادیو والجوال

 منھا في طھي الطعام وھو مایعرف بفرن المایكروویف
Microwave oven الاتصالات ونقل  كما تستخدم في

المعلومات واجھزة الاستشعار عن بعد واجھزة الرادار ومن ھنا 
فإن استخدامھا في الطھي ھو جزء بسیط من تطبیقاتھا العملیة 

  .العدیدة، وھذا النوع آمن الى حد ما وقابل للتداول
لكن ھناك أشعة مایكروویف غیر قابلة للتداول وھى الأشعة التى 

سنتیمتر، وھى تستخدم فى سلاح  60إلى  0.3یكون مداھا ما بین 
البحریة الأمریكى، فھذه الأشعة قادرة على تبخیر جزیئات الماء 
من أى كائن حى فى غضون دقائق قلیلة وھى خطرة جدا 

  .وتستخدم فى فض المظاھرات من قبل الجیش الأمریكى
إذن فلیست كل التكنولوجیا قابلة للتداول العام فلابد الحصول 

ص للتكنولوجیا الآمنة منھا من قبل وكالات الفضاء على ترخی
  .والحكومة

  :قوانین التداول -5-5
یجب وضع قوانین تحكم تداول التكنولوجیا حتى لا یساء      

استخدامھا وتتحول إلى نقمة علینا بعد ذلك، فیجب وضع 
معاییر وضوابط عن طریق دراسة تلك الشركات 

ونقل التكنولوجیا  والقطاعات التى ستتبنى عملیة تبسیط
  .ویأتى ذلك من خلال المراقبة

  :المتابعة -5-6
متابعة ومراقبة تلك الشركات أو الجھات المسؤولة عن تنفیذ      

فى شكل منتجات خطوة بخطوة " التكنولوجیا " تلك الأفكار 
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ً للقوانین المتفق  لعمل مراقبة علىى كیفیة نقل التكنولوجیا طبقا
  .علیھا

  :العینات -5-7
یجب عمل عینات تجریبیة حقیقیة من تلك المنتجات      

المستخدم فیھا تكنولوجیا الفضاء وطرحھا فى الأسواق 
بھدف اختبارھا من عدة نواحى، مثل مدى تحقیق ھذه 
التكنولوجیا للنجاح فى السوق، وقیاس نسبة رضاء العملاء 

مثال على ذلك تقنیة . وما ھى فائدة تلك المنتجات عن سابقتھا
" LED  "فقد ظھرت تقنیة شاشات الـ . فى الشاشاتLCD  

فى بادىء الأمر فى الفضاء نظرا لممیزاتھا الكثیرة  LEDو 
عن غیرھا من حجم قلیل و وزن خفیف، وعندما نقلت ھذه 
التكنولوجیا الى الارض فى شاشات الحاسب الآلى وغیره 
ً ورضاء من المستخدمین لان بھا كثیر من ً كبیرا  لاقت نجاحا

  .CRTالممیزات لا توجد فى سابقتھا التى تسمى 
  :تعمیم التكنولوجیا -5-8

بعد التأكد من درجة أمان التكنولوجیا المستخدمة والتأكد من    
أن الجھات المعنیة بالتصنیع مراعیة لقوانین وشروط التداول 
بموجب عقود بین الطرفین، یمكن بعدھا تعمیم التكنولوجیا 

ات الاستخدام واختبارات السوق مع بعد عمل كافة اختبار
  .الحفاظ على الملكیة الفكریة لمؤسسات الفضاء

  :Conclusion الخلاصة
یجب على المصمم الصناعى الاھتمام بتكنولوجیا قد یكون  :أولاً 

، لأن كثیر من "تكنولوجیا الفضاء " أھملھا أو لم یھتم بھا وھى 
المنتجات التى نستخدمھا فى حیاتنا الیومیة على الأرض كانت 
لبناتھا الأولى من الفضاء، ودفع المصمم للبحث والتعرف على 

جات ولماذا صممت فى تاریخ وظروف إختراع كثیر من المنت
الأصل لأن عملیة تصمیم المنتج فى الأصل أتت لكى تحل مشكلة 

محمد عزت سعد ). (ایجاد حلول فیزیقة صحیحة لبناء فیزیقى( ما 
1985(  

 ً لنقل أى تكنولوجیا من بلد متقدم إلى بلد نامى یجب علینا  :ثانیا
  :لنقل تلك التكنولوجیا وھى"  إستراتیجیة" إتباع سبل 

تخصیص میزانیة لدعم البحث والتطویر واستقطاب 
المتخصصین من العلماء والباحثین للعمل على توطین التقنیة 
وتطویرھا لتتلائم مع احتیاجات المشاریع، ومن ثم إنشاء قاعدة 
علمیة وبنیة تحتیة تقنیة محلیة تحدد أنواع التكنولوجیا الممكن 

رفع مستواه، نقلھا، وذلك عن طریق تحدیث نظام التعلیم و
وتطویر التعلیم والعمل على تحقیق نقلة نوعیة في المناھج 
وطرق التدریس التى تساھم في إعداد أجیال جدیدة من العلماء 
والباحثین قادرة على التعامل بكفاءة مع مستجدات العلم 
والتكنولوجیا، بعد ذلك یتم إعداد جیل صناعي یحمل مسؤولیات 

 ً ً مجتمعاتھ الصناعیة، تشغیلا ً وتطویرا ً، صیانة، تسویقا ، إنتاجا
بالتدریب والاستثمار الأمثل للموارد البشریة المحلیة، والاستفادة 
من الكوادر المحلیة ذات الكفاءة العالیة من المھندسین والعلماء 
والفنیین للسعي لإیجاد التقنیات المناسبة وتكیفھا لتصبح أكثر 

مؤتمرات والمنتدیات ملاءمة للبیئة المستوردة لھا، وإقامة ال
العلمیة وإجراء البحوث التطبیقیة لإزالة العقبات التي تحول دون 
النقل الأمثل للتقنیات والتطور الصناعي، تشجیع الاستثمار 
الأجنبي المباشر أو المشترك للاستفادة من أسالیب المعرفة 
التقنیة  الإداریة التي یقیمھا الشریك الأجنبي ویساعد مستقبلا 

تساب الخبرة، وضع أنظمة وطنیة ولوائح تحد من على اك
الشروط التعسفیة التي تفرضھا الدول المتقدمة للحصول على 
التقنیة، إیجاد حوافز للحد من ھجرة الكفاءات العلمیة والفنیة التي 
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