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  :Abstractملخص البحث 

 الجرافیتي 
تغیر المناخ ، التلوث و فقدان التنوع البیولوجي و المشاكل : مع تزاید المخاوف العالمیة من المشاكل البیئیة مثل 

وم الاستدامة وعززت مداخل الاجتماعیة المتصلة بالفقر ، الصحة ، ظروف العمل و الأمان ظھرت أھمیة مفھ
الاستدامھ كمدخل ھام للصناعة ، ویتضح ذلك  في الساحة العالمیة من خلال مؤتمر القمة العالمي من أجل التنمیة 
المستدامة ، الحكومات والصناعة والمجتمع المدني اعتمدت مصطلح الانتاج والاستھلاك المستدام ، كما یتم 

  .بق معاییر الاستدامة استحسان  تصمیم المنتجات التي تط
ھي واحدة من أكثر الأدوات المفیدة المتاحة للشركات والحكومات للتعامل مع  (D4S)التصمیم من أجل الاستدامة 

  .أو التصمیم البیئي  Ecodesignمفھوم أكثر محدودیة من  D4Sھذه المخاوف ، ویشمل  
قا بمفاھیم أوسع مثل نظم خدمة المنتج المستدامة ، ارتباطا وثی D4Sفي العدید من الاقتصادات المتقدمة یرتبط   

  .فھوم وتطبیقاتھ مازال یشكل عائقانظم الابتكار  وغیرھا أما بالنسبة الاقتصادات النامیة  فان نقص الوعي بھذا الم
ة و ھو أن الصناعات تأخذ الاھتمامات البیئیة والاجتماعیD4S وتنظر الدول النامیة الى  التعریف الواسع ل    

كعنصر مفتاحي في الاستراتیجیة الطویلة لابتكار المنتج وھذا یعني أن الشركات تتضمن دمج البیئة والعوامل 
ومن المؤكد أن مفھوم الاستدامة  یؤثر على   .الاجتماعیة في تطویر المنتجات خلال دورة حیاة المنتج كاملة 

یة تصمیم المنتجات  كما تلعب الصناعات الجانب الاقتصادي وھو من الجوانب الھامة والاساسیة في عمل
السیرامیكیة دورا  ھاما  في الاقتصاد المصري  و  تمر المنتجات الخزفیة بمراحل متتالیة ومختلفھ  بدءا من 
تحضیر الخامات الى المنتج النھائي ومن خلال دورة حیاة المنتج  یجد المصمم الخزاف حلول بیئیة اقتصادیة 

ویركز البحث على أدوات  .ا فقط على التكلفة ولكن ذات تأثیر على البیئة والرؤیا الجمالیة مختلفة لا تنعكس فكرتھ
بالیابان لتحقیق مفھوم ) ماینو (المائدة في أثرھا على تلوث البیئة كصناعة ویعرض تجربة ناجحة قامت بھا مدینة 

كیفیة استغلال الھالك من الاستدامة في ھذه الصناعھ ، كما سیستعرض البحث بعض التجارب التي توضح 
المصانع في المنتجات الخزفیة المختلفة واخراجھا في صورة أعمال فنیة ترتقي بالذوق العام ولا تمثل خطر بیئیا 

  .أو عبئا اقتصادیا 

  :Keywordsالكلمات الدالة   
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  :Introductionمقدمة 

 الخزفیة التي بالمنتجات العالمیة البیئیة القضیةفي ظل الاھتمام ب
 من المنتج حیاة دورة خلال البیئى العبء تخفیف نحو تتجھ

 الى والاستخدام والتصنیع والخدمات الخام المواد مشتریات
 ثلاث نواجھ في صناعة المنتج الخزفي  حیث المنتج من التخلص
  :مشكلات

 والأحجار مثل الطین متجددة الغیر للموارد الدائم الاستخدام •
 وذلك الخام المواد نقص من تخوف وھناك. روالفلسبا والسیلیكا
 اداوت اعادة استخدامفإن  الخام واستنفاذ مناجمال اغلاق بسبب
 .ذلك  لمواجھة واحدة ھى المائدة

 الكربون اكیسد ثانى غاز وانبعاث الطاقة استھلاك تقلیل .  •
 الحرق عملیة وتشمل, الخزف تصنیع الحرق فى عملیة خلال

 والصقل الفخار او الطین حرق مثل الخطوات من مجموعة
 اكسید ثانى غاز یتحول الى ھافی الطاقة واستھلاك بالنار

 التصنیع عملیة من % 06 نحو العملیة ھذه تمثل حیث الكربون
 التقلیل الحاجة الى تكون البترولیة المواد اسعار ترتفع وعندما

 اكثر استخدامھا من
 ،المائدة اداوت على الرسم فى المستخدمة والألوان كاسیدالأ   •

 الصرف الى تثالبالام فقط مطالبین لیس اننا الواضح ومن
 والكادمیوم ایضا الرصاص من والخلو فقط للأجھزة الصحى
 العالمى المستوى على اقل تأثیر لھا التى الخام المواد شراء
 .للبیئة 

مراحل انتاج أدوات المائدة ومصادر ) 1(ویوضح الشكل رقم 
                 : عن كل مرحلة في التصنیع  الناتجةالتلوث 

  
  ط انتاج أدوات المائدة ومصادر التلوث المتعلقة بهخ) 1(شكل رقم 

وطبقا لدلیل التفتیش صناعة السیرامیك الصادر عن  جھاز شؤون 
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 2002البیئة لمشروع التحكم في التلوث الصناعي بتاریخ  یونیو 
یتضح من الجدول التالي  أنواع الملوثات الناتجھ عن العملیات 

 :الصناعیة لمنتج ادوات المائدة 

  الملوثات الناتجه من العمليات المختلفة في صناعة أدوات المائدة) 1(جدول رقم                                     
  ملوثات  المخرجات  المدخلات  العملية

التكسیر ، الطحن 
  ،الخلط، التحضیر

    رمل ، فلسبار ،طفلة
  )slip(الخلیط 

  بيئة العمل  تربة  مياه  هواء
جسیمات صلبة   مخلفات صلبة  صلبة عالقةجسیمات   جسیمات صلبة

  وضوضاء
  میاه صرف صناعي  ------------   جسیمات صلبة عالقة  ------------   أجزاء مشكلة  )slip(الخلیط   التشكیل  بالحقن
أجزاء مشكلة   التجفیف

  تحتوي على رطوبة
  

  أجزاء جافة
    بخار ماء

 ------------  
  رطوبة  ------------ 

 ء مجففة،أجزا  التغطیة بالجلیز
  بودرة الجلیز، ماء

أجزاء مغطاة 
  بالجلیز

أجزاء معیبة یمكن   جسیمات صلبة عالقة  ------------ 
  استرجاعھا

  میاه صرف صناعي

أجزاء مغطاة   الحرق
  بالجلیز

وطأة حراریة   مخلفات صلبة  ------------   غازات العادم  منتجات نھائیة
  وانبعاثات غازیة

  
ق مفھوم الاستدامة في تصمیم وتصنیع ومن ھنا جاء الاھتمام بتطبی
حیاة المنتج  دورة خلال البیئى العبء المنتجات الخزفیة لتخفیف

وفیما یلي نوضح مفھوم الاستدامة واعادة التدویر واعادة التصنیع 
   أو الاستخدام 

  :Statement of the problemمشكلة البحث 
ى كیفیة نشر و تطبیق مفھوم  الاستدامة وتوضیح أثره عل - 1

  .الاقتصاد والبیئة في مصانع المنتجات السیرامیكیة بمصر 
عدم الاستغلال الامثل لمخلفات مصانع المنتجات الخزفیة  - 2

المختلفة باعادة التدویر أو اعادة الاستخدام كقیمة اقتصادیة 
 .وجمالیة مضافة 

  :Objectivesاھداف البحث 
لمنتج الوصول الى نموذج لتحقیق مفھوم الاستدامة في تصنیع ا - 1

 .الخزفي 
التوعیة البیئیة  للمصمم الخزاف بحیث یراعي ھذه العوامل  - 2

 ) وفنیا صناعیا(أثناء التصنیع 
ان زیادة الوعي بمفھوم الاستدامة تقوم ھذه الدراسة على افتراض 

لدى الاأفراد والمؤسسات یؤثر ایجابیا على الجانب الاقتصادي 
كما تفترض كذلك  . والبیئي والجمالي لصناعة المنتجات الخزفیة

انھ سیتم تحقیق قیمة مضافة لاعادة استخدام وصیاغة الھالك من 
 .الصناعات الخزفیة في اعمال فنیة ترتقي بالذوق العام للمجتمع 

  :Methodologyمنھج البحث 
والتجارب الناجحة في مجال  استقراء لمفھوم الاستدامة -  1

 .ي والفنيالصناعات الخزفیة وعلاقتھا بالجانب الاقتصاد
لنماذج من أعمال الخزافین التي تعتمد على  الاستدلالي التحلیل 2-

  .الھالك ونفایات المصانع
 : Theoretical frameworkالإطار النظرى 

 : مفھوم الاستدامة  
 : بانھا ) sustainable(یعرف قاموس  وبستر  كلمة الاستدامة 

ما أو یدمر  أن یستھلك تما قدرة الشيء على أن یستخدم من دون -
وھي تشمل الطرق التي لا تستھلك  تماما أو تدمر الموارد .

الطبیعیة وأن تكون  قادرة على الاحتمال و الاستمرار لفترة 
  .طویلة 

كما یقصد بھا وسیلة لجمع أو استخدام الموارد بحیث لا یتم  -
 استنزاف الموارد الطبیعیة أو استخدامھا بشكل دائم 

  :مفھوم اعادة التدویر  
 : عرف قاموس وبستر اعادة التدویر بانھ  

، أو ان ) شيء تم استخدامھ من قبل(صنع شيء جدید من  -
  مرة أخرى) شيء(تستخدم 

وكذلك یقصد بھ تمریر  الشيء مرة أخرى من خلال سلسلة من  -
المتغیرات أو المعالاجات أو المعالجة من أجل استعادة المواد 

  .للاستخدام البشري
  : دة الاستخدام   مفھوم اعا) 1-3(

  : بأنھا  ) RECOVER( ویعرف وبستر اعادة الاستخدام 
تكیف الشيء مع استخدام جدید   ،  ویقصد بھ ایضا اعادة استخدام 

متاحة  لإعادة استخدامھا للأنشطة البیولوجیة من ) المادة(أو جعل 
  .ل العملیات الطبیعیة من التحلل الكیمیائي الحیوي أو التعدیل خلا

ومن التعریف السابق فان اعادة التدویر ھي أي عملیة اصلاح أو 
استرداد لمخلفات المواد الخام ویعاد فیھا تصنیعھا الى منتجات ، 

 ISWA. (خامات ، مواد سواء للغرض الأصلي أو لغرض آخر
/2014( 

مایة البیئة، والتي تھدف الى الحد من و ھي طریقة معقدة  لح
  ) .الھالك(استھلاك المواد الخام وتقلل من كمیة النفایات 

ان أي منتج یمر یجب ان یصمم ، ینتج ، یباع ، یستھلك أو یستغل 
وبعد فترة زمنیة لا یرضي الاحتیاجات المطلوبة بسبب الاستھلاك 

ستطالة  لدورة و كا. المادي أو المعنوي ، فیصبح نفایات أو ھالك 
حیاة المنتج یمكن أن یعتبر جمیع المنتجات ،مكوناتھم وخاماتھم 
والمواد الخام بشكل عام قیمة مستردة أو قابلة للاصلاح ، 

اعادة الاستخدام ، اعادة : الامكانیات الاساسیة للاصلاح ،ھي 
  )3(التصنیع ، التحسین  ، اعادة التدویر كم یتضح في الشكل رقم 

    (M. Spilka, A. Kania/ 2008)  

  
  )2(شكل رقم 

وفیما یلي سیتم عرض تجربة ناجحة لمدینة ماینو الیابانیة في 
  تطبیق مفھوم الاستدامة واعادة التدویر لصناعة أدوات المائدة 

  :تجربة منطقة  ماینو الیابانیة   - 1
 قضیة مستدام مجتمع انشاء نحو الدولیة التحركات اصبحت

على  تركز اصبحت والمتوسطة غیرةالص الشركات حتى.حتمیة
 ظل التجارى فى نشاطھم مواصلة فى یرغبون كانوا اذا الاتجاة ھذا
 الى التصنیع تتجة الیابان فى الخزف صناعة بدأت الظروف ھذه

 ماینو منطقة وتعتبر التدویر معادة الخزف ومنتجات للبیئة الصدیق
الانتاج  مناطق اكبر من واحدة وھى الانشطة ھذا فى الرائدة ھى
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 من یقرب ما بانتاج تقوم حیث , الیابان فى الخزفیة للادوات الكمى
 الاعمال فى كبیر تاریخ ولھا للیابان الكلى الانتاج من %  06

  . الكمى  الاستھلاك اقتصاد التجاریة و فى
وتقوم  تقریبا ، الیابان مركز فى  المنتجات لعمل ماینو منطقة تقع

 المنطقة ھذة فى وتوجد لتقلیدیةا الخزفیة المنتجات بتصنیع
 والتي یظھر بھا الیومیة المائدة اداوات بانتاج الشركات الخاصة

 والاحتباس النفایات مثل البیئة لقضایا حلول ایجاد الى الحاجة
  . ملحة ضرورة اصبح ذلك حیث الحرارى

 لمواصلة التجارى الاستھلاك اطار فى ماینو منتجات كما تم تنمیة 
 التي على, الدائم منطقة للانتاج عمل الى حاجة ناكھ و, الانتاج
 وتقلل الكافیة بالكفاءة  المواد مصادر تستخدم المثال سبیل

 النشاط تقوم من اخر جانب على , بالبیئة تلحق التى الاضرار
 ، وقامت والبحث الاختبار معامل بعمل الانتاج منطقة فى الشركات

 لمعالجة خضراءال الحیاة مشروع بعمل الاخرى المؤسسات
ھذة  الى الاستجابة اجل الخزفیة ، من المنتجات تدویر وإعادة

  (Yoshikazu Hasegawa/ 2010)  .  العالمیة القضایا
  :الخزف  تدویر اعادة تكنولوجیا

 المادة الى لتحویلھا اللازمة للعملیات المائدة ادوات خضوع یتم
 بعمل ماینو مؤسسة قام وقد  )1( رقم شكل فى مبین ھو كما الخام

تركیبة  فى  20% بنسبة تكون حیث تدویرھا المعاد معاییر للمواد
 الى یؤدى ذلك عن التركیبة فى النسبة زادت اذا لانة الجسم 

 من یقلل ذلك لان ) الاخضر الحراریة للجسم انخفاض التمدد(
  .المنتج  وقوة والطلاء الزجاجي الاخضر الجسم بین التوافق

 تصنیع لإعادة الاولیة الخطوة ھى دویرھات المعاد % 20 نسبة 
 المعاد الاخضر للجسم اللدونة دراسات الخزفیة واجراء المنتجات

 الاخضر  الجسم مع یتناسب الذى تدویره و الطلاء الزجاجي
 الضرورى من سیكون )طلاء زجاجي ذو تمدد حراري منخفض(

-reوتم اطلاق اسم تجاري  .توافق عالیة بینھم  نسبة الى للتوصل
shokki)  ( من % 20بعد اضافة  نسبة  مالمستخدعلى المنتج

  .المواد الخام المعاد تصنیعھا  لھ 

  
  معالجة المواد الخام لإعادة التدوير) 3(شكل رقم                

  : والتقلیدیة  تدویرھا المعاد المائدة اداوت خصائص
 والامان الفزیائیة الخصائص

 من تدویرھا المعاد المائدة لادوات ةالفزیائی الخصائص قیاس یتم
،  الانحناء وقوة النوعى والوزن المیاة امتصاص على القدرة خلال

  :التالیة  النتائج )1( رقم الجدول فى كما موضح
 التقلیدیة المنتجات فى قلیلا اقل المیاة امتصاص نسبة كانت حیث 

 ساویینمت تقریبا الانحناء الجاذبیة وقوة ،اما تدویرھا المعاد عن
 من قیاسھ فیتم الامان اما معامل. مشكلة  بدون استخدامھا ویمكن
 مئویة درجة 150 درجة تحت المختلفة تجارب التبرید بعض خلال

 الاخضر الجسم باستخدام والكادمیوم الرصاص خلوھا واختبار
 ذات المائدة ادوات من% 50 نسبة اما.)جلیز(زجاجى  طلاء بدون
 تم التى المائدة اداوات سحق تم عھا بحیثتجمی تم الزجاجى الطلاء
 اختبارت فى % 50 بنسبة مجمعة وزخرفتھا كانت علیھا الرسم
 فى مشكلة ایة ھناك تكن ولم شاذة نتائج توجد لم والنقاء التبرید
  :1 رقم الجدول فى موضح المائدة كما ادوات اسخدام عند الامان

  )2(جدول رقم 
  تقليديا المنتجه  رهاتدوي المعاد  المائدة اداوت خصائص
 بالنسبة المیاة امتصاص

  المئویة
  لایوجد  0.21 - 0.14

  ca.2.30 - 2.40  2.33 - 2.30  3سم\ جم الكثافة
 میجا الانحناء قوة

  باسكال
84.5 - 95.0  ca.60.0 - 

100.0  
  :البیئیة  الاعباء

العبء البیئي یتم تقیمھ عن طریق تحویل الطاقة المستھلكة الى 
ثاني اكسید الكربون وھذه الطریق تم استخدامھا في حجم انبعاث 

تحضیر الطینة وفي كل من عملیات تصنیع أدوات المائدة المعاد 

 فى موضحة كما النتیجة.تدویرھا والبورسلین المصنع بالفعل 
 لكل الكربون اكسید ثانى انبعاث حجم كان حیث.)2( رقم جدول

 الممكن من انھ وبذلك یتضح تقریبا  العملتین لكلا النسبة نفس طن
( .  بیئى عبء احداث بدون المائدة اداوت تدویر اعادة

(Yoshikazu Hasegawa/ 2010  
  )3(جدول رقم 

  أدوات المائدة المعاد تدويرها    أدوات المائدة التقليدية 
استخراج   0.5

  المعادن
اعادة   2.4

  استخدام
  تحضیر الجسم

التنقیة   8.3
  والطحن

  طحن  4.3

10.9  
  

427.4  

  10.9  التحضیر
19.3  

427.4  

تصنیع أدوات   تحضیر
  المائدة

ثاني أكسید   446.7    447.1
الكربون الكلي 
  المنبعث

  :تدویرھا  المعاد المائدة ادوات لتصنیع نظام
 على العملي  كان الاستخدام قید التقنیات ھذة وضع اجل من

 المستخدمة المائدة اداوت تدویر لاعادة تصنیع نظم انشاء الموردین
 منطقة فى شركة لكل صغیرة عملیات الى تقسیمھا ان لوحظ منذ

 واحد مصنع على الصعب من انھ حیث, الادوات لتصنیع ماینو
 فى الشركات تتشارك لذلك. بالكامل عملیة التدویر استكمال
 والطحن المستعملة للادوات والنقل التجمیع مثل المختلفة الاعمال
 لابد لذلك بالجملة والبیع المنتج وتصنیع الطین بھا واعداد الخاص

  . التدویر اعادة دورة اثناء والتنظیم للتعاون نظام وجود من
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 الى أدوات المائدة  من" ادوات بین حلقة مغلقة خلق اجل من لذلك
 المائدة ادوات اجل من اللازمة الاحتیاطات اخذ و " المائدة ادوات
 شركات مع والتعاون. ھاتدویر النظام من النوع یمكن ھذا لا التى
تم  . بفاعلیة تدویرھا یمكن لا التى الادوات ھذة تستخدم التى البناء

 المعاد المائدة أدوات لتصنیع كنظام الموردین بین التعاون 

  .متعددة  حكومیة وكالات مع للتعاون روجت كما.تدویرھا
 من مجموعة من الباحثین بالجامعات . "re-shokki" اسم و یعد
 التدویر باعادة الخاصة التكنولوجیا على الحصول فى لدعما ولھا

  )4(كما ھو موضح بالشكل . والتسویق  البیئیة والتصمیمات

 
  ادوات المائدة المعاد التدوير نظام لتصنيع) 5(شكل رقم 

  
  نظام لتصنيع ادوات المائدة المعاد تدويرها) 5(شكل رقم 

  :المائدة اداوت تدویر اعادة شبكات
 لتؤثر الیابان فى الخزفیة المنتجات تدویر میق مفھوم اعادةتم تع
 المختلفة مناطق الاستھلاك فى والمجموعات المواطنیین على

 ادوات التدویرفي مجال  اعادة عن الناتجة البیئیة الانشطة وتشجع
 من التواصل نوع ینشأ المدنیة الانشطة ھذة فى المائدة ، التطویر

 والمستقبلیة الجدیدة البیئیة القضایا حول والجماعات المواطنین بین
  . القضایا ھذة الى حلول ایجاد الى الحاجة ورفع

 الحیاة نمط تطویر فى تساعد للمصنعین التدویر اعادة تكنولوجیا
 للإدارة تسمح البیئى ادخال النظام طریق عن الاستھلاك مناطق فى

 المصنعین بین العلاقة ھذه. الانتاج مناطق فى البیئیة أن تتواجد
 القومیة لشبكةا) (5(الشكل رقم  فى مبینة ھى كما والمستخدمین

 المنظمات تتبع خاصة  شبكة وھى  )المائدة اداوت تدویر لإعادة
 الحكومیة غیر المنظمات من وتتكون طوكیو مقرھا ربحیة الغیر

 في والشركات المصنعة والحكومات والأفراد المواطنین وجماعات
 التدویر إعادة انشطة زیادة الشبكة ھذه وتھدف .البلاد أنحاء جمیع

 لقابلیة التعلیم نظام لتعزیز لدیھا كما . المواطنین مبادرة خلال من
 المائدة أدوات التدویر إعادة خلال من التدویر لإعادة المجتمع

  .المصنعین  لمشروع المستخدمین دعم وكذلك.
 على یتأجر تدویرھا في تجربة المعاد المنتجات وتم استخدام

 تجربة توفیر مثل ،" الودیة التدویر وإعادة البھجة" مفھوم أساس
 مع حفل عقد الفخار، طین باستخدام تدویرھا المعاد صناعة الفخار

  )التشجیر( البستنة أنشطة ذاتیا، وتوفیر المنتجة الإیقاعیة الآلات
كنشاط مجتمعي وكتعزیز ) 6(كما ھو موضح في الشكل رقم 

      ة واعادة التدویرلمفھوم الاستدام

  
  )6(شكل رقم 
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.  
  البهجة و إعادة التدوير الودية) 7(شكل رقم 

 من والتعاون الخزفیة المائدة أدوات جمع( العام الوعي عنصر
  ):المستھلك  قبل
 اداوت بتجمیع الیابان فى المحلیة الحكومات من بعض بدات وقد

تقوم  ان مثل تجمیعال نظام یختلف, عامة كنفایات المستخدمة المائدة
 مجموعات بذلك یقوم ان او بالتجمیع نفسھا المحلیة الحكومات
 ھو الھدف فان حالة كل وفى ربحیة الغیر المنظمات او المواطنین

 بمدافن الخاصة التكالیف و للاشتعال قابلھ الغیر خفض المخلفات
 اعادة تستخدم التى المجتمعات فى التعلیم لتزوید وذلك االنفایات

 أیضا ھناك ولكن فقط التجمیع على النشاط یقتصر حیث لا. دویرالت
 یتم تدویرھا المعاد المنتجات فیھا یكون التي الحالات من العدید

 اداوت جمع بھا یتم الى المنطقة داخل من شراؤھا و استردادھا
  المستخدمة المائدة

 ھى كما المواطن بوعى الاستقصائیة الدراسة ھذة نتائج وكانت. 
 من المواطنین مع الاستبیان كان حیث :)7(فى شكل رقم  موضحة

 ھو وكما المنتجات لعمل ماینو منطقة تقع حیث تاجیمي مدینة
 المائدة اداوت جمع المواطنین معظم یفضل الاستبیان فى موضح

  . 2010لعام  المسح عملیة فى موضح ھو كما المستخدمة
بمفھوم وھذا یثبت فرضیة البحث أن عامل الوعي المجتمعي 

الجانب الاقتصادي والبیئي والجمالي الاستدامة أثر ایجابیا على 
  لصناعة المنتجات الخزفیة

0 20 40 60 80 100

نعم 

لا 

لا یوجد اجابة 

ھل ترغب في اعادة تدویر المائدة 

  
  2010قياس نسبة الوعي العام لدى المستهلك  )7(شكل رقم

وفیما یلي سیتم عرض بعض التجارب لاعادة استخدام ھالك 
العام وتعتبر مدخلا فنیا المصانع كأعمال فنیة ترفع من الذوق 

  مختلفا كما تلعب دورا في الجانب الاقتصادي 
 :اعادة استخدام مخلفات المصانع والھالك كاعمال فنیة -
  :اعادة الاستخدام لابتكار اشكال جدیدة لأدوات المائدة  : 

یستخدم أدوات المائدة القدیمة  Elunedglynمصمم خزاف 
عن طریق تحطیم المنتجات  المتكسرة لیصنع أشكال جدیدة حدیثة

ثم اعادة بنائھا لأجزاء صلبة وعمل قوالب جصیة للاشكال الجدیدة 
والصب بداخلھا ، فالالھام والوحي ھنا من خزف القرن العشرین 
وتخرج أشكال جدیدة تتصف بالحداثة كما یتضح من الأشكال 

، ویمكن أن تستخدم المصانع نفس ) lunedglyn/2014e(التالیة 
التقنیة في تطویر التصمیم من خلال بناء الأجزاء التالفة بشكل 

  .جدید مرة اخرى 

  
  )8(شكل 

  
  )9(شكل 

  
  )10(شكل 

  
  )11(شكل رقم 

  
  )12(شكل رقم 
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  )13(شكل رقم 

  
  )14(شكل رقم 

  :اضاءة میدانیة استخدام أطباق البورسلین المعیبة لتشكیل وحدة 
استخدم أحد المصممین الأطباق البورسلین المعیبة واستغل صفھ 

الشفافیة بھا بعمل وحدة اضاءة میدانیة من  الممكن ان تستخدم في 
الى  15الاحتفالات والمراسم المختلفة كما ھو موضح بالأشكال 

، وبذلك یمكن أن یستفاد من ھالك البوسلین في عمل وحدات  17
  یتمیز بھ من الشفافیة اضاءة لما

  
  )15(شكل رقم 

  : احیاء التقالید الشعبیة الصینیة باستخدام ھالك البورسلین 
في الصین تحدیدا یستخدم  أطباق البورسلین كنوع من العادات 
المتوارثة في عمل مجسمات خزفیة من الترات في ھیئة ملابس 

نحت ، ویمكن عمل  21الى  18مختلفة  كما ھو موضح بالاشكال 
میداني أو بناء أشكال بصیاغات جدیدة من خلال استخدام ھالك 

  المنتجات 

  
  )16(شكل رقم 

  
  )17(شكل رقم 

    
  )19(شكل )                             18(شكل 

    
  )21(شكل )                              20(شكل 

  : ابتكار حلي خزفیة من ھالك أطباق البورسلین ) 3-4(
ھا استخدم  مجموعة من المصممین الكسر والھالك من أطباق وفی

البورسلین وتعالج باضافة خامة أخرى كاطار للشكل وتستخدم 
كحلي كما ھو موضح في الاشكال التالیة ، وتضفي قیمة جمالیة 
تداخل خامات أخرى مع الخزف وتنوعات وعلاقات مختلفة بین 

  الخامات 

   
  )23(كل رقم ش      )        22(شكل رقم 
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  : استخدام ھالك الخامات في عمل تكسیات جداریة 
وفي ھذه التجربة تم استخدام فضلات الخامات الناتجة عن عملیات 
التشكیل المختلفة وتلوین أجزاء منھا أو تلوینھا كاملة، ویتم 
استخدامھا كعمل فني أو كتكسیات جداریة كما ھو موضح في 

  :الاشكال التالیة 

    
  )                                              30(شكل              )        29(شكل           

والاعمال الفنیة والاستخدامیة السابقة تثبت فرضیة البحث بأن 
اعمال فنیة ترتقي تطبیق مفھوم الاستدامة یعطي قیمة مضافة 

   بالذوق العام للمجتمع
  : ي المنتجات الخزفیة النموذج المقترح لتحقیق الاستدامة ف

مما سبق یمكننا التوصل الى نموذج لتحقیق مفھوم الاستدامة من 
 :خلال الاستغلال الأمثل  لمخلفات المصانع كما یلي 

وھذ النموذج یوضح أن تحقیق نموذج الاستدامة في المنتجات 
  :الخزفیة یكون من خلال الخطوات التالیة 

ء زجاجي ، كسر لبعض مواد خام ، طلا(یتم تصنیف المخلفات  - 1
 ) المنتجات

یتم ادخال المواد الخام في اعادة التدویر بعد اجراء العملیات  - 2
% 20ولكن بنسبة لا تتعدى ) الطحن والخلط (الانتاجیة مثل 

 .من التركیبة الأساسیة للجسم 
یتم فرز الكسر من المنتجات وتصنییفھ من حیث امكانیة  - 3

 –جدارایات  –ارات خزفیة اكسسو( استغلالھ وظیفیا أو جمالیا 

ثم یباع بأسعار مناسبة لمجموعة من ) عمل مجسم في الفراغ
 .الفنانین في المجال 

وھذ النموذج یعتبر دلیل یوضح الخطوات المتبعة للتحقیق ولیس 
بالضرورة یكون النموذج الوحید بل یمكن تطویره  فعملیة الخلط 

الاحتیاج  یمكن أن تزید أو تقل حسب%  20المقترحة بنسبة 
للمصنع في مستوى جودة المنتج  ، وكذلك فرز الكسر لا یقتصر 
على المقترحات فیھ بل یمكن للفنان أو المصمم الخزاف أن یبتكر 

  .ویضیف الیھ 
  :Resultsالنتائج 

ان  مفھوم الاستدامة وتطبیقاتھ یساھم في الحفاظ على البیئة 
 ودعم الاقتصاد ومدخل جدید للابتكاریة  

ذلك من تقلیل استھلاك الخامات والاستغلال الأمثل لھا ویتضح 
وعدم وجود عبئ بیئي أثناء عملیة اعادة التدویر فیضر بالبیئة ، 
وبدلا من فقد ھالك الخامات والمنتجات فانھ یستغل اقتصادیا 

أو بیع كسر المنتجات %  20باضافتھ في التركیبة الجدیدة بنسبة 
  ابداعي وابتكاري لاستغلالھا فنیا ومجتمعیا بشكل 

 : ویظھر أثر تطبیق الاستدامة على كلا من 
 فھي تقلل من العبء البیئي : البیئة  -
من اجمال الخامات والطاقة التي % 20فھي توفر : الاقتصاد  -

 تعاد مرة اخرى للتصنیع
فھي تكون سببا للتواصل الاجتماعي في تجمیع : المجتمع  -

 تدویرهالھالك من المنازل والمشاركة في اعادة 
كمدخل جدید لاشكال مبتكرة وأعمال فنیة من : التصمیم  -

 خلال اعادة الاستخدام 
یمكن لأي مصنع یعمل في مجال أدوات المائدة تطبیق  - 

النموذج المقترح لتحقیق أفضل استغلال لمخلفاتھ المتنوعة 
 .سواء كانت خامة أو كسر منتج 

 Recommendationالتوصیات 
أھمیة الاستدامة وضرورة تطبیقھا لتحقیق الوعي المجتمعي ب

 وصي بالآتي ن
الاھتمام بتدریس مفھوم الاستدامة لیشكل وعیا لدى الطالب  - 1

 .وھو مصمم الغد كمدخل ھام للتصمیم 
عمل توعیة مجتمعیة من خلال الجمعیات والنقابات بأھمیة  - 2

 .تطبیق مفھوم الاستدامة في الشركات والمصانع 
علیمیة والباحثین الأكادیمین عمل ورش عمل بین المؤسسات الت - 3

ورجال الصناعة لتفعیل ھذا المفھوم في الواقع العملي والدراسة 
 .لتحقیق مفھوم الاستدامة 
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