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  :Abstractملخص البحث 
بالكیتوزان المحمل بجسیمات " الشاش"أقمشة  معالجة  یھدف البحث إلى تناول دراسة تجریبیة لمعرفة مدى تأثیر

وأیضا , الفضة النانومتریة والتوصل لأنسب تركیزات المعالجة بكل من الكیتوزان وجسیمات الفضة النانومتریة
 –خفیف (أفضل ترتیب للمعالجة لتحسین الخواص الوظیفیة لتلك الأقمشة، حیث تم إنتاج نوعین من أقمشة الشاش 

وجسیمات الفضة )% 7.5 -5 –2.5(م معالجة الأقمشة المنتجة بتركیزات مختلفة من الكیتوزان وت). سمیك
لتر ثم التحمیص بالفرن عند أزمنة مختلفة /  (ppm)جزء من الملیون 100بتركیز )  نانو سیلفر(النانومتریة 

لي أقمشة الشاش المنتجة مع إجراء وتقییم بعض الاختبارات المعملیة ع. °م120ودرجة حرارة , دقیقة) 3،2،1(
وأظھرت ). الماسح الالكتروني, نمو البكتریا, امتصاص الماء, وزن المتر المربع(المعالجة وغیر المعالجة وھي 

 2النتائج أن معالجة أقمشة الشاش السمیك بالكیتوزان أولا ثم بجسیمات الفضة النانومتریة عند زمن التحمیص 
ھى أفضل العینات المنتجة بالنسبة لجمیع خواص الأداء ) لتر/ ى نانو سیلفرملل200/كیتوزان 7.5(دقیقة، تركیز 

ھى الشاش ) خام(بینما اقل العینات المنتجة تحت البحث قبل المعالجة , 334.40المختلفة وذلك بمساحة مثالیة 
بینما  حیث أوضحت النتائج تحسن ملحوظ وواضح في معظم الخواص المقاسة وخاصة تثبیط البكتریا،. الخفیف

  .122.31كانت اقل العینات المنتجة ھى العینة الخام لأقمشة الشاش الخفیف قبل المعالجة وذلك بمساحة مثالیة 
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  :Introductionمقدمة 
ل ذلك , تعتبر الصناعات الطبیة مجالا یك ون فی ھ التعق یم أم را حتمی ا

من المھم جع ل ك ل المنس وجات المس تخدمة ف ى الص ناعات الطبی ة 
ص ناعة الأقمش ة الطبی ة تط ورا  وقد ش ھدت. خالیة من المیكروبات

إلا أن ھناك بعض المشكلات الت ى تواج ھ . كبیرا فى الآونة الأخیرة
حیث أن ھذه الأقمشة , المرضى والأطباء عند استخدام ھذه الأقمشة

تس   تخدم كأربط   ة وض   مادات للج   روح والتقیح   ات، بع   د إج   راء 
وبالت  الي تواج  ھ أن  واع مختلف  ة م  ن . العملی  ات الجراحی  ة وغیرھ  ا

وم ع التط ور العلم ى الكبی ر ال ذى . (C.J. Park  2009)البكتری ا
ح  دث ف  ى مج  ال تجھی  زات الأقمش  ة، وم  ع زی  ادة ال  وعى الص  حى 
زادت أھمی   ة تجھی   ز الأقمش   ة الطبی   ة لمقاوم   ة نم   و المیكروب   ات، 
وأیض  ا للوقای  ة م  ن نق  ل وانتش  ار الكائن  ات الدقیق  ة، وال  تخلص م  ن 

ات ، بالإض افة إل ى تف ادى الفق د الروائح التى یسببھا تكاثر المیكروب
فى خواص الأداء للأقمش ة نتیج ة التآك ل ال ذى یس ببھ نم و الكائن ات 

ل  ذا یتج  ھ الع  الم ال  ى الاھتم  ام بتجھی  ز . الدقیق  ة عل  ى المنس  وجات
الأقمشة ضد البكتریا باستخدام معالجات حدیث ة وخاص ة م ع توغ ل 

 ).(Youbo Di1 2012الن  انو تكنول  وجى ف  ى جمی  ع المج  الات 
ویس  تخدم الكیت  وزان والن  انو س  یلفر للتجھی  ز ض  د البكتری  ا حی  ث 
یعطوا المنسوجات خواص مضادة للمیكروبات ومن ع نموھ ا وتقل ل 

وبالتالي أص بح , ) Chen.C.Y,2008( النتائج الغیر مرغوب فیھا
من الدراسات الملحة التى تبحث عن كیفیة تثبیط نم و البكتری ا عل ى 

ي البح  ث ع  ن المعالج  ات اللازم  ة ل  ذا ك  ان م  ن الض  رور. الأقمش  ة
لإكس  اب أقمش  ة الش  اش خاص  یة مقاوم  ة البكتری  ا لإس  تخدامھ ف  ي 

ومن ھنا جاءت فكرة البحث لمعالجة أقمش ة الش اش . المجال الطبي
بمادة الكیتوزان المحمل بجسیمات النانو سلیفر ضد البكتری ا بھ دف 

ض ل تحدید أفضل سمك للأقمشة وانسب تركیز للمواد المعالج ة وأف
  .ترتیب لإضافة المود المعالجة

ومن ھنا تبرز مش كلة البح ث م ن خ لال دراس ة الخ واص المختلف ة 

للأقمشة ومعالجة تلك الأقمشة بالكیتوزان المحم ل بجس یمات الن انو 
  .سلیفر لتثبیط نمو البكتریا وتحقیق الخواص الوظیفیة المناسبة

  :الدراسات السابقة
النانومتریة من نترات الفض ة قام الباحث بتحضیر جسیمات الفضة 

باستخدام طریقة آمنة بیئیا عن طریق استخدام مادة تس تخدم كعام ل 
مخت  زل لنت  رات الفض  ة وف  ي نف  س الوق  ت تعم  ل كمثب  ت لجس  یمات 

وت   م معالج   ة الأقمش   ة القطنی   ة بھ   ذه الجس   یمات . الفض   ة الناتج   ة
أظھ  رت , لإكس  ابھا خاص  یة مقاوم  ة البكتیری  ا الس  البة والموجب  ة 

  ). C.j.Park 2009(ائج مقاومة تلك الأقمشة لنمو البكتیریا النت
أث ر التجھی ز لمقاوم ة نم و البكتری ا عل ى ) Orhue 2012(تناول ت 

وت م تحدی د أفض ل . بعض خ واص الأداء ال وظیفي ل بعض الملاب س
 ظ     روف تجھی     ز ت     وفر أعل     ى مقاوم     ة لنم     و بكتیری     ا 

Staphylococcus aureusل  ى دون الإخ  لال بق  درة الأقمش  ة ع
الامتصاص، وذلك فى ظروف تجھیز وتركیزات مختلفة من المادة 
المقاومة للبكتیریا، كذلك تحدید تأثیر التجھیز على بع ض الخ واص 

  .  الوظیفیة للملابس
م ن اس تخدام الكیت وزان ف ى ) Mahapatra 2008(تمكنت دراسة 

معالج   ة الأقمش   ة القطنی   ة وإكس   ابھا خ   واص مقاوم   ة البكتیری   ا، 
وتم . مواد نانومتریة تعظم الاستفادة من الأقمشة المعالجة وتحضیر

تن  اول الأقمش  ة الطبی  ة واس  تخداماتھا والتجھی  زات الحدیث  ة بم  واد 
   . صدیقة للبیئة

ت  م إنت  اج جی  ل جدی  د م  ن المنس  وجات لھ  ا خص  ائص دائم  ة مض  ادة 
للج  راثیم ف  ي  حی  ث ت  م ال  تحكم ف  ى العوام  ل المض  ادة .للمیكروب  ات

للألیاف، وخلق رابطة دائم ة ب ین الألی اف بحی ث  التركیب الجزیئي
وأكدت الدراسة على . لا تتأثر بالغسل والارتداء أو تقلل من الفعالیة

حی ث تب ین وج ود . أن عینات النسیج تتغیر خواصھا م ع الكیت وزان
مص  نوعة م  ن الأص  داف " مض  ادات للمیكروب  ات"عام  ل طبیع  ي 

د ثلاث  ة م  ن فاعلی  ة ض  %  90وتص  ل إل  ى . والس  رطانات الأخ  رى
 "المك   ورات الس   بحیة, الملبن   ة ، ك   ولاي "الدقیق   ة  الكائن   ات
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)Mohamed  2012.(  
توصل الباحثون الى إعداد جسیمات متناھیة الصغر م ن الكیت وزان 

اض عاف  10حیث أصبحت الجسمیات النانونیة للكیتوزان تمت از ب ـ 
 الكیت وزان م ن حی ث الثب ات والاس تقرار باس تخدام تش تت الض وء

 م ن المخت ارة وترك ز الدراس ة عل ى الناحی ة الفس یولوجیة. ويالحی
الجس   یمات  كم   ا وض   حت اھمی   ة اس   تقرار. الجس   یمات النانویی   ة
  .)Sanyakamdhorn 2013( النانوییة للكیتوزان

ت  م تجھی  ز الأقمش  ة القطنی  ة الغی  ر منس  وجة ض  د البكتری  ا باس  تخدام 
لفض  ة وت  م إع  داد مرك  ب م  ن جس  میات ا. النانوس  لفر والكیت  وزان

المحمل  ة ب  الكیتوازن باس  تخدام كبس  ولات میكرونی  ة م  ن الكیت  وزان 
وت   م . الھلامی   ة ف   ى وس   ط م   ائى وف   ى درج   ة الح   رارة المحیط   ة

حیث تم توزی ع جس میات الفض ة ف ى , استخدامھ فى تجھیز الأقمشة
وتوص لت الدراس ة إل ى أن الأقمش ة , nm 20-4حجم یت راوح ب ین 

میات الفض    ة المحمل    ة القطنی    ة الغی    ر منس    وجة المجھ    زة بجس    
ب  الكیتوزان لھ  ا مق  درة عالی  ة عل  ى نفاذی  ة الم  اء والھ  واء ومقاوم  ة 

  )Youbo 2012. (لبكتریا الایكولاى
حی  ث ت  م إص  لاح , ت  م ع  لاج الج  روح والأنس  جة بجس  یمات الن  انو

وتوصلت الدراسة إلى إنتاج . الجروح والأنسجة والأعضاء الرخوة
جس یمات الن انو ف ى محل ول  لاصقا جیلاتینیا وأنسجة بیولوجی ة م ن

عل  ى الج  روح، ویمت  زج م  ع الجیلات  ین أو الأنس  جة  م  ائى لیوض  ع
لیقوم بربط الجسیمات ببعض مما یشكل عدة رواب ط ب ین الس طحین 

  ) Mahapatra  2012 (.عدة فتحدث عملیة التئام الجلد فى ثوان
 : Theoretical frameworkالإطار النظرى 
  :الأقمشة الطبیة

 .ماض یة ق رون عدة إلي تاریخھا الطبیة یرجع ةالأقمش إن استخدام
 التراكیب النسجیة، تلاءم بفعل الطبیة الأقمشة فى التطور ظھر وقد

 المن  تج وظیف  ة م  ع المس  تخدمة والأس  الیب التنفیذی  ة والخام  ات
وتص نف الأقمش ة الطبی ة طبق ا لتحللھ ا . الاقتص ادي الق ائم والوضع

لی  اف الت  ى تق  وم التحل  ل والأ, الألی  اف الت  ى تتحل  ل بیولوجی  ا"ال  ى 
  ). Jia 2007" (البیولوجى

  :تقسیم الأقمشة المستخدمة فى المجالات الطبیة
, الض  مادات الجراحی  ة"الأنس  جة غی  ر المزروع  ة بالجس  م مث  ل  -

  ". اللاصق والشاش الطبى, ضمادات العیون
الأربط  ة , الخی  وط الجراحی  ة" الأنس  جة المزروع  ة بالجس  م مث  ل  -

 Park" (المفاص ل الص ناعیة, لاوعی ة الدموی ةترقی ع ا, الص ناعیة
2009.(  

  :الضمادات الجراحیة
أو التل وث الن اتج , تستخدم لتمنح الحمایة أو الوقایة من اث ر الع دوى

  .أو الإفرازات المختلفة حسب نوع الجرح, من امتصاص الدم
  :الشاش الطبي

 الج رحیوض ع عل ى . م ن القم اش نس یج الش اش الطب ي عب ارة ع ن
ھ وتصمم الأربط ة الطبی ة لتبق ى عل ى ِ  لیعزز التئامھ ویمنع زیادة تلف

ٍ ب  الجرح، مم  ا یجعلھ  ا مختلف  ة ع  ن  ٍ مباش  ر الت  ي  الض  مادةاتص  ال
م ف  ي المق  ام الأول لتثبی  ت الرب  اط الطب  ي ف  ي مكان  ھ سُ  تخدَ الرب  اط . ت

ر للت" المثالي"الطبي  ِّ م، والموف َّ عق على  نفس، والباعثھو الرباط المُ
وھ  و م  ا ).  2005المواص  فة القیاس  یة (تك  وین بیئ  ة رطب  ة للالتئ  ام 

التئ ام الج رح بس رعة، ویقل ل  یقلل من خطر الع دوى ویس اعد عل ى
 تتض  من ك  لاً م  ن فالأربط  ة الطبی  ة الحدیث  ة. م  ن ح  دوث الن  دبات

الذي یمكن أن ینُقع في مادة بھدف التعقیم أو إسراع الالتئ ام  الـشاش
 ). Health and energy 2015(والمواد الھلامیة  والأغشیة

  :الشاش القطنى
, 1/1عبارة عن نس یج مفت وح م ن اقمش ة ذات تركی ب نس جى س ادة

یمت  از بس  رعة عالی  ة ف  ى الامتص  اص، ویغط  ى بطبق  ة م  ن ش  مع 
ما توجد أنواع منھ لاصقة تتمیز ك. البرافین فى حالة علاج الحروق

  ). Jia 2007(مما یؤدى الى التئام الجروح بسرعة . بالصلابة

  :البكتریاالمعالجة ضد 
حی  ث انھ  ا ت  تحكم ف  ى وج  ود , كان  ت ولا ت  زال ذات أھمی  ة كب  رى
ل  ذا ی  تم اس  تخدام ھ  ذه المعالج  ة . البكتری  ا والفطری  ات عل  ى القم  اش
خل المنتج والمحافظة علی ھ م ن لمنع نمو الكائنات الدقیقة على او دا

وف ى المج ال الطب ى م ن الض رورى ال تحكم ف ى . التحلل البیولوجى
معدل نمو المیكروبات التى تراف ق المنس وجات عن د إنت اج الأقمش ة 

والأقمش   ة المض   ادة للمیكروب   ات یج   ب أن تقض   ى عل   ى . الطبی   ة
, اوتقلل النتائج غیر المرغوب فیھ, البكتریا أو تؤدى الى منع نموھا

وتسمى ھذه المواد المقاومة للبكتری ا بالمض ادات الحیوی ة وتص نف 
  ).Xu 2010" (مواد قاتلة للبكتریا, مواد مانعة لنمو البكتریا "الى 

  :تصنیف البكتریا
  .                      بكتریا سالبة لجرام -
  . بكتریا موجبة لجرام -

  :التجھیز ضد البكتریا ینقسم الى
یعطى المنسوجات خواص مقاومة البكتریا وبالتالي التجھیز الذى  -

  .توفیر الاحتیاطات العامة للملابس والمفروشات
التجھی    ز المض    اد للبكتری    ا لحمای    ة الأقمش    ة المس    تخدمة ف    ى  -

 Limbach(الأغ  راض الص  ناعیة م  ن نم  و البكتری  ا علیھ  ا 
2007(   
  : الأقمشة لمقاومة المیكروبات معالجة

  :الكیتوزان
, یعیة قابلة للتحلل البیولوجي ویعتبر مادة صدیقة للبیئ ةھو مادة طب 

كما أنھ یحمل شحنة موجب ة لوج ود مجموع ات الأم ین، مم ا یجعل ھ 
یستخدم كمادة تجھیز للأقمشة لإكسابھا بعض الخواص مثل مقاومة 

والكیت وزان ھ و , الأقمش ة المعالج ة ب ھ لنم و الكائن ات الحی ة الدقیق ة
الموج  ودة ف  ى الطبیع  ة ف  ى ) Chitin(أح  د مش  تقات م  ادة الكیت  ین 

بع   ض أن   واع الفطری   ات والطحال   ب البحری   ة وقش   ور الجمب   ري 
والأسماك، وھو مادة غنیة بمجموع ات الھیدروكس یل والأم ین مم ا 
یتیح لھا خصائص كیمیائیة متمیزة أثناء إجراء التفاعلات الكیمیائیة 

م  ع  م  ع الم  واد الكیمیائی  ة الأخ  رى وتك  ون الأم  لاح أثن  اء تفاعل  ھ
م   ادة  "الكیت   ین"فھ   و) Xu 2010. (الأحم  اض وتركیب   ة البن   ائي

طبیعیة تخضع لبعض التفاعلات الكیمیائی ة البس یطة والت ي تعطیھ ا 
والتي تعتبر سلس لة م ن الكربوھی درات . میزات طبیة معینة مؤخرا

والتي تستخلص من الھیكل الخارجي للصدفیات والأسماك الصدفیة 
الأس    ماك الص    دفیة المختلف    ة  وغیرھ    ا م    ن" الجمب    ري"كمث    ل 

)Sanyakamdhorn 2013.( 
  :الفضة النانومتریة جسیمات

الفض  ة ھ  ى عنص  ر خ  اص ج  دا  یحت  وي عل  ى أعل  ى الموص  لیة 
فھ  ى مع  دن نبی  ل، ل  ھ . م  ن جمی  ع المع  ادن الحراری  ة والكھربائی  ة

التفاع ل  .تف اعلا م ن ال ذھب أو البلات ین وھ و أكث ر, مقاوم ة للتآك ل
وھ  ذه الخاص  یة مثی  رة , ى ت  أثیرات الس  طحوالتوص  یل ینطوی  ا عل  

فعن دما تك ون ). Duan 2007(للاھتمام خاص ة عل ى مقی اس الن انو
إل  ى الحج  م یزی  د بق  وة   أبع  اد الفض  ة ض  ئیلة للغای  ة ونس  بة الس  طح

تتمی  ز ب  اللون الأص  فر ال  داكن یمی  ل إل  ى . فتعط  ى خ  واص ھائل  ة
 (nm 100-5)الأصفر الغ امق الت ي یمك ن انتاجھ ا بأحج ام مختلف ة 

  ).  2010محمد ( (ppm 10000-50)مع تركیزات مختلفة 
  :وتتحدد مشكلة البحث فى التساؤلات الآتیة

بین سمك أقمشة الشاش ھل توجد فروق ذات دلاالة احصائیة  - 
  .والغرض الوظیفى للأقمشة المنتجة تحت البحث

بین تركیز المادة المعالجة ھل توجد فروق ذات دلاالة احصائیة  - 
 . لوظیفي للأقمشة المنتجة تحت البحثوالغرض ا

بین زمن المعالجة ھل توجد فروق ذات دلاالة احصائیة  - 
  .والغرض الوظیفي للأقمشة المنتجة تحت البحث

ترتیب إضافة المواد بین ھل توجد فروق ذات دلاالة احصائیة  - 
 . والغرض الوظیفي للأقمشة تحت البحثالمعالجة 
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  :Study Significanceالبحث  أھمیة
مواكبة التطورات التكنولوجیة فى مجال إنتاج الأقمشة الطبیة  - 

  . المضادة للبكتریا والمیكروبات باستخدام مواد النانو الآمنة بیئیا
المساھمة فى إنتاج أقمشة شاش تعمل على تثبیط نمو البكتریا  - 

  . التى تنمو على الجروح
ة میكروبیة قد توفیر حمایة ووقایة من العدوى وعدم تكوین أغشی - 

  . سوء حالة الشخص المصاب تؤدى الى
  :Objectivesاھداف البحث 

  :یھدف البحث للوصول إلي أنسب
سمك للأقمشة المستخدمة تحت البحث والتي تحقق أفضل  - 

  .الخواص الوظیفیة
تركیز للمادة المعالجة للأقمشة تحت البحث للحصول على  - 

 . أفضل الخواص لتحسین أدائھا الوظیفي
زمن معالجة لأقمشة الشاش المنتجة تحت البحث والتي تعطي  - 

  .أفضل الخواص الوظیفیة
 .ترتیب للمواد المعالجة والخواص الوظیفیة للأقمشة الطبیة - 

  :  Hypothesis فروض البحث
  :توجد فروق ذات دلالة إحصائیة بین

والخ  واص الوظیفی  ة للأقمش  ة المنتج  ة " الش  اش"س  مك القم  اش  -
 . البحث تحت

 . تركیز مادة المعالجة والخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة -
  .زمن التحمیص والخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة -
  . ترتیب مواد المعالجة والخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة -
  

  :Delimitations حدود البحث 
  :اقتصر البحث على

  ). یكسم -خفیف (استخدام نوعان من أقمشة الشاش  -
تجھیز أقمشة الشاش تحت البحث بمض ادات مقاوم ة نم و وتك اثر  -

  .بتركیزات مختلفة) النانوسیلفر, الكیتوزان (البكتریا 
, امتصاص الماء, وزن المتر المربع(إجراء الاختبارات المعملیة  -

  ).الماسح الالكتروني, مقاومة نمو البكتریا
  : Study Variables متغیرات البحث

  ).سمیك  –خفیف ( شاش سمك ال - 
) 7.5, 5,  2.5(درجة تركیز المادة المعالجة الكیتوزان  - 

  .لتر/جرام
ثانیة عند ) 3- 2 - 1(زمن ودرجة حرارة التحمیص بالفرن  - 

  .°م 120درجة 
  :Methodologyمنھج البحث 

یعتمد البحث علي المنھجین التجریبى و التحلیلى لما لھما من قدرة 
العلاقات بین المتغیرات التى تناولھا على تحدید التجارب وتوضیح 

  .البحث وذلك لتحقیق أھدافة
  : Experimental Work التجارب العملیة

  :تنفیذ عینات الأقمشة المنتجة تحت البحث
شاش طبى  - شاش طبى خفیف (تم إنتاج نوعان من أقمشة الشاش 

 بشركة مصر للغزل والنسیج بالمحلة الكبرى بالمواصفات) سمیك
ثم تم تقسیم القماش تحت البحث الى ). 1(الموضحة بالجدول رقم 

  )2(عینة ویتضح ذلك من الجدول رقم ) 38(عینات عددھا 
 

  مواصفات أقمشة الشاش الطبى تحت البحث) 1(الجدول رقم 
  نوع الشاش

  شاش طبى سمیك  شاش طبى خفیف  المواصفات

  % 100قطن   % 100قطن   نوع الخامة
  مس90  سم90  العرض
  مبیض  مبیض  التجھیز

  جم 66  جم 41  وزن المتر المربع
  فتلة 32  فتلة 32  عدد فتل البوصة

  لحمة 24  لحمة 24  عدد لحمات البوصة
  %100قطن 20/1  %100قطن 30/1  نمرة السداء
  %100قطن 20/1  %100قطن 30/1 نمرة اللحمة

  1/1سادة   1/1سادة   التركیب النسجى
 

  :تجھیز الأقمشة تحت البحث
بشركة مصر للغزل والنسیج بالمحلة تم تجھیز الأقمشة المنتجة 

وتم عمل تبییض للأقمشة المنتجة تحت البحث كالتالى . الكبرى
  ). التبییض, الغلیان في القلوي, إزالة البوش(

  : المواد المستخدمة فى التجھیز
-Chitosan powder Poly-(1.4-B-D:كیتوزان - 

glucopyranosamine) ;2-Amino-2-deoxy (1->4)-B-
D-glucopyranan.  

 Silver nanoparticles (size; <100:           نانوسیلفر - 
nm, conc.; 100 ppm) supplied from National 
Research Center, Egypt.                       

معالجة الأقمشة بالكیتوزان المحمل بجسیمات الفضة ضد 
  :البكتریا

عین  ة قم  اش ش  اش مب  یض خفی  ف وس  میك  38ام ع  دد ت  م اس  تخد -
ب دون معالج ة وت م اس تخدامھما كعین ات ) 11(, )1(عینھ أرقام 2(

  ).2(طبقا للجدول رقم ) عینة معالجة  36, ضابطة 
ف   ى ) 20(ال   ى ) 12(, ) 10(ال   ى ) 2(ت   م غم   ر العین   ات أرق   ام   -

) 7.5, 5,  2.5(تركیز الكیتوزان , محلول الكیتوزان والنانوسیلفر

تم اذابة الكیتوزان (لتر / ملل  200نانو سیلفر  بتركیز , لتر/جرام
ك  لا عل  ى % )  98م  ن حم  ض الخلی  ك بتركی  ز % 2ف  ي محل  ول 

ث  م عملی  ة التجفی  ف ف  ى درج  ة ح  رارة الغرف  ة والتحم  یص ,  ح  دة
حی ث . 5م120ودرج ة ح رارة , دقیق ة) 3،2،1(بالفرن عند زم ن 

  .كیتوزان ثم بالنانوسیلفركان ترتیب  المعالجة أولا بمحلول ال
ف ى محل ول الكیت وزان ) 38(ال ى ) 21(ثم تم غم ر العین ات أرق ام  -

حی   ث ك   ان ترتی   ب  . والنانوس   یلفر عن   د نف   س الظ   روف الس   ابقة
  .المعالجة أولا بمحلول النانوسیلفر ثم بالكیتوزان

  : الاختبارات التي تم إجراؤھا على الأقمشة تحت البحث 
ارات المعملی ة عل ى الأقمش ة تح ت البح ث تم  إجراء بع ض الاختب 

وذل ك لتحدی د خواص ھا المختلف ة وعلاق ة ھ ذه الخ واص بمتغی  رات 
المیكرس  كوب , المرك  ز الق  ومى للبح  وث( البح  ث وذل  ك ب  ـمعامل 

المیكروبیولوجی ا بكلی ة , الالكترونى بكلی ة العل وم جامع ة الزق ازیق
خ واص وتضمنت ھذه الاختب ارات ال, )جامعة الزقازیق -الزراعة 

  :الآتیة
  . (ASTM  1970)وزن المتر المربع طبقا للمواصفة القیاسیة  -
  .  (ASTM  1682)امتصاص الماء طبقا للمواصفة القیاسیة  -
 (AATCC 1998)مقاومة نمو البكتریا طبقا للمواصفة القیاسیة - 
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 Staphylococcus((حیث تم إنماء نوعان من البكتریا وھما 
aureus  (+)لجرام– E.coil ) - (على أقمشة الشاش )) لجرام

  .تحت البحث

 ,SEM SU5000)الماسح الالكترونى طبقا للمواصفة القیاسیة  -
nm 2800b 2005).  

 
  نتائج متوسطات القراءات للاختبارات على الأقمشة تحت البحث) 2(جدول رقم 

رقم 
 العینة

سمك 
 القماش

ترتیب المادة 
 المعالجة

تركیز 
  الكیتوزان

 )لتر/جم( 

تركیز 
  النانوسیلفر

  )لتر /مل( 

  زمن التحمیص
 )دقیقة(

وزن المتر 
  المربع

 )جم(

امتصاص 
  الماء

 )ث(

 قطر تثبیط بكتریا
Staph. 
Aurous 
(m.m) 

قطر تثبیط 
 بكتریا  
E.coli 
(m.m)  

1   
 خفیف

  
ن 
وزا

كیت
/

فر
سیل

نو
نا

 

0 0  0 41 2.10 0 6 
2 2.5   

  
  
  
  
  
200  

 30 15 6.71 46 دقیقة 1
3 5 47 7.30 13 20 
4 7.5 49 8.10 8 20 
 15 14 4.74 45 دقیقة 2 2.5 5
6 5 46 11.69 22 22 
7 7.5 48 2 13 25 
 24 11 7.27 42 دقیقة 3 2.5 8
9 5 43 10.76 16 35 

10 7.5 44 8.67 14 17 
 سمیك 11

ن 
وزا

كیت
/

فر
سیل

نو
نا

 

0 0  0 66 3.15 0 8 
12 2.5   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
200  
  
  
  

 22 12 4.55 94 دقیقة 1
13 5 96 24 16 25 
14 7.5 98 7.35 10 25 
 16 20 8.10 87 دقیقة 2 2.5 15
16 5 90 5.35 21 22 
17 7.5 93 1.33 15 26 
 24 12 3.73 84 دقیقة 3 2.5 18
19 5 86 2.50 13 18 
20 7.5 91 6 22 30 
 خفیف 21

ر   
یلف
 س

نو
نا

 /
ان
وز

كیت
 

 28 10 15.6 44 دقیقة 1 2.5
22 5 47 15.3 8 29 
23 7.5 48 16.2 12 22 
 26 15 5.55 43 دقیقة 2 2.5 24
25 5 44 5.72 8 28 
26 7.5 46 4.70 10 26 
 21 16 31.9 41 دقیقة 3 2.5 27
28 5 44 5.50 22 22 
29 7.5 43 7.80 16 21 
 13 10 3.70 92 دقیقة 1 2.5  30
31 5 93 12.5 17 25 
32 7.5 96 13 16 21 
 21 23 6.70 86 دقیقة 2 2.5 33
34 5 88 12.7 16 27 
35 7.5 91 3.9 10 19 
 20 11 4.60 83 دقیقة 3 2.5 36
37 5 85 5.25 12 21 
38 7.5 88 13.1 10 23 

 

  : النتائج والمناقشة
تأثیر عوامل الدراسة على الخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة 

  :تحت البحث
لدراس   ة ت   أثیر اخ   تلاف )   ANOVA(ت   م عم   ل تحلی   ل التب   این 

 -تركیز مادة المعالجة -سمك أقمشة الشاش ( عوامل الدراسة وھى 
المرب ع  على وزن المت ر) ترتیب المعالجة  -تركیز زمن التحمیص 

قط ر تثب یط نم و البكتری ا  –) بالثانیة(زمن امتصاص الماء  –) جم(
)E.coli- Staph. aureus ( عل ى الأقمش ة المنتج ة تح ت البح ث
، ویرجع التأثیر س واء ك ان معن وي أو غی ر معن وي إل ى ) مللیمتر(

فإذا كانت قیمتھا أقل م ن أو )  P-Level( قیمة المعنویة المحسوبة 
. یكون ھناك تأثیر معنوي على الخاصیة المدروسة )0.05(یساوى 

یكون ھناك تأثیر غیر معن وي عل ى )  0.05(أما إذا كانت أكبر من 
  .الخاصیة المدروسة

  ): جم(تأثیر عوامل الدراسة علي وزن المتر المربع  - أولاً 

یتضح انھ بالنسبة ل وزن المت ر المرب ع ك ل عوام ل ) 3(من الجدول 
الدراسة لھا تأثیر معنوي علي خاصیة وزن المتر المرب ع فیم ا ع دا 

یر غی  ر معن  وي عل  ي وزن المت  ر ترتی  ب م  ادة المعالج  ة فلھ  ا ت  أث
  . المربع

  :وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
، تركی ز = X2، ترتی ب الم ادة المعالج ة   = X1 س مك القم اش 

   = X4، وزمن التحمیص= X3المادة المعالجة  
Y= 3.877 + 43.93 x1 + 1.29 x2+ 1.34x3- 1.800x4  

                             R2= 0.98  
وھو یمثل ارتباط طردى بین وزن المتر المربع وعوامل الدراسة 

  . المختلفة
ولتحدی  د اتج  اه الف  روق ب  ین ترتی  ب الم  ادة المعالج  ة  قام  ت الباحث  ة 

للمقارن ات المتع ددة ب ین ) أق ل ف رق معن وي( LSDبتطبیق اختب ار 
  :)4(لمبین فى جدول اوذلك علي النحو . ترتیب المادة المعالجة
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  ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nیوضح تحلیل التباین الأحادي في ) 3(جدول 
  ) جم(لدراسة علي الوزن المتر المربع لتأثیر عوامل ا

مجموع  مصدر التباین
 المربعات

درجات 
 الحریة

متوسط 
 المربعات

مستوي  "ف"قیمة 
 المعنویة

 000. 2118.270 18390.107 1 18390.107 سمك القماش 
 235. 1.468 12.745 1 12.745 ترتیب المادة المعالجة 
 007. 5.789 50.259 2 100.518  تركیز المادة المعالجة  

 000. 13.420 116.508 2 233.015 زمن التحمیص  
   8.682 30 260.450 الخطأ

  37 19376.316 المجموع
 

  ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار  )4(جدول 
  )  جم(للمقارنات المتعددة بین ترتیب المادة المعالجة علي الوزن المتر المربع  

) 1(بدون  
= م

53.50 

نانوسیلفر / كیتوزان  
 67.00= م) 2(

نانوسیلفر 
= م) 3(كیتوزان /

68.11 
 *14.61 *13.50  53.50= م) 1(بدون 

 1.11   67.00= م) 2(نانو سیلفر / یتوزانك
    68.11= م) 3(كیتوزان /نانو سیلفر 

     
أنھ توجد ھناك فروقا ) 4(نتبین من النتائج التي یلخصھا جدول 

دالة بسیطة بین ترتیب المادة المعالجة في تأثیرھا علي وزن المتر 
 المربع ویمكن للباحثین ترتیب المادة المعالجة وفق تأثیرھا في

نانو سیلفر : كالتالي LSDضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  .نانو سیلفر ، بدون معالجة/كیتوزان ، كیتوزان /
ولتحدی  د اتج  اه الف  روق ب  ین تركی  ز الم  ادة المعالج  ة  قام  ت الباحث  ة 

للمقارن ات المتع ددة ب ین ) أق ل ف رق معن وي( LSDبتطبیق اختب ار 
  :التالي وذلك علي النحو. تركیز المادة المعالجة

 
  ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 5(ول جد 

 )جم(للمقارنات المتعددة بین تركیز المادة المعالجة علي الوزن المتر المربع 
  

 
  )1(بدون  

 53.50= م
  )2(لتر  /ملل200/جم2.5

 65.58= م
  )3(لتر/ملل 200/جم 5

 67.41= م
  )4( لتر/ملل 20/جم 7.5

 69.58 =م
 *16.08 *13.91 *12.08  53.50= م     )1(بدون  

  )2(لتر /ملل200/جم2.5
 65.58= م

  1.83 4.00* 

 2.16    67.41= م      )3(لتر /ملل200/جم 5
     69.58= م) 4(لتر /ملل200/جم 7.5
 

أنھ توجد ھناك فروقا ) 5(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 
یز المادة المعالجة في تأثیرھا علي وزن المتر دالة بسیطة بین ترك

المربع ویمكن للباحثین ترتیب تركیز المادة المعالجة وفق تأثیرھا 
جم 7.5: كالتالي LSDفي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

ملل نانو 200/جم كیتوزان 5لتر ، /ملل نانو سیلفر 200/كیتوزان 

لتر ، بدون /سیلفر ملل نانو 200/جم كیتوزان 2.5لتر ،/سیلفر 
  ).الخام(معالجة

ولتحدید اتجاه الف روق ب ین زم ن التحم یص  قام ت الباحث ة بتطبی ق 
للمقارن  ات المتع  ددة ب  ین زم  ن ) أق  ل ف  رق معن  وي( LSDاختب  ار 
  :وذلك علي النحو التالي. التحمیص

 
  )  أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) : 6(جدول 

  )جم(ت المتعددة بین زمن التحمیص  علي الوزن المتر المربع للمقارنا
  )1(بدون    

 53.50= م
  )2(دقیقة  1
 70.83= م

  )3(دقیقة  2
 67.25= م

  )3(دقیقة  3
 64.50= م

 *11.00 *13.75 *17.33  53.50= م    )1(بدون   
 *6.33 *3.58   70.83= م    )2(دقیقة  1
 *2.75    67.25= م    )3(دقیقة  2
     64.50= م   )3(دقیقة  3

 
 ) (N – Way ANOVAاتجاه  Nتحلیل التباین الأحادي في ): 7(جدول 

  )بالثانیة(لتأثیر عوامل الدراسة  علي زمن امتصاص الأقمشة للماء  
 "ف"قیمة  متوسط المربعات درجات الحریة مجموع المربعات مصدر التباین
 1.105 39.350 1 39.350 سمك القماش 

 1.712 60.948 1 60.948 رتیب المادة المعالجة ت
 409. 14.547 2 29.094  تركیز المادة المعالجة  

 2.425 86.325 2 172.651 زمن التحمیص  
  35.600 30 1067.999 الخطأ

   37 1422.996 المجموع

 
من التحمیص في تأثیرھا علي وزن المتر المربع دالة بسیطة بین زأنھ توجد ھناك فروقا ) 6(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 
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ویمكن للباحثین ترتیب زمن التحمیص وفق تأثیرھا في ضوء 
دقیقة   2دقیقة ،  1:  كالتالي LSDالمتوسطات باستخدام اختبار 

  )الخام(دقیقة  ، بدون معالجة  3،
  :عوامل الدراسة علي زمن الامتصاص - ثانیاً 

لزمن امتصاص الماء كل  یتضح انھ بالنسبة) 7(من الجدول 
عوامل الدراسة لھا تأثیر غیر معنوي علي خاصیة زمن 

  .امتصاص الأقمشة المنتجة تحت البحث للماء
  : وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي

Y= 8.57 – 2.07 x1 + 3.36 x2- 0.50x3- 0.802x4       
                                  R2= 0.24  

وھو یمثل ارتباط عكسي بین زمن امتصاص الأقمشة المنتجة تحت 
  البحث للماء وعوامل الدراسة المختلفة 

ولتحدید اتجاه الفروق بین ترتیب المادة المعالجة  قامت الباحثة 
للمقارنات المتعددة بین ) أقل فرق معنوي( LSDبتطبیق اختبار 

  :ليوذلك علي النحو التا. ترتیب المادة المعالجة

 
  )  أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 8(جدول 

  )بالثانیة(للمقارنات المتعددة بین ترتیب المادة المعالجة علي زمن امتصاص الماء 
= م) 1(بدون  

2.62 
= م) 2(نانوسیلفر / كیتوزان  

7.67 
= م) 3(كیتوزان /نانوسیلفر 

9.88 
 7.26 5.04  2.62= م) 1(بدون 

 2.21   7.67= م) 2(نانوسیلفر / كیتوزان 
    9.88= م) 3(كیتوزان /نانوسیلفر 

 
أنھ توجد ھناك فروقا ) 8(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول

دالة بسیطة بین ترتیب المادة المعالجة في تأثیرھا علي وزن المتر 
ي المربع ویمكن للباحثین ترتیب زمن التحمیص وفق تأثیرھا ف

نانوسیلفر : كالتالي LSDضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  ).الخام(نانوسیلفر، بدون معالجة / كیتوزان، كیتوزان/
ولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز المادة المعالجة  قامت 

للمقارنات ) أقل فرق معنوي( LSDالباحثة بتطبیق اختبار 
  :النحو التاليوذلك علي . المتعددة بین تركیز المادة المعالجة

 
  ) أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) 9(جدول 

  )بالثانیة( للمقارنات المتعددة بین تركیز المادة المعالجة   علي زمن امتصاص الماء  
  )1(بدون   

 2.62= م
 200/جم2.5
  )2(لتر /ملل
 8.59= م

 200/جم 5
  )3(لتر /ملل
 9.88= م

 200   /جم 7.5
  )4( لتر /لم
 7.67= م

 5.05 7.25 5.97  2.62= م    )1(بدون  
 0.91 1.28   8.59= م   )2(لتر/ملل200/جم2.5

 2.20    9.88= م   )3(لتر /ملل200/جم 5
     7.67= م   )4(لتر/ملل200/جم7.5

 
أنھ توجد ھناك فروقا ) 9(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 

المادة المعالجة في تأثیرھا علي وزن المتر  دالة بسیطة بین تركیز
المربع ویمكن للباحثین ترتیب تركیز المادة المعالجة وفق تأثیرھا 

جم 5: كالتالي LSDفي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 
ملل 200/جم كیتوزان 2.5لتر ، / ملل نانو سیلفر 200/كیتوزان 

لتر ، /سیلفر ملل نانو 200/جم كیتوزان 7.5لتر ، /نانو سیلفر 
  ).الخام(بدون معالجة 

ولتحدید اتجاه الف روق ب ین زم ن التحم یص  قام ت الباحث ة بتطبی ق 
للمقارن  ات المتع  ددة ب  ین زم  ن ) أق  ل ف  رق معن  وي( LSDاختب  ار 
  :وذلك علي النحو التالي. التحمیص

 
  )  أقل فرق معنوي( LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) : 10(جدول 

  )بالثانیة(نات المتعددة بین زمن التحمیص  علي زمن امتصاص الماء للمقار
  )1(بدون    

 2.62= م
  )2(دقیقة  1
 11.19= م

  )3(دقیقة  2
 6.04= م

  )4(دقیقة  3
 8.92= م

 6.29 3.41 8.56  2.62= م)  1(بدون   
 2.26 5.12   11.19= م)  2(دقیقة  1
 2.88    6.04= م)  3(دقیقة  2
     8.92= م)  4(دقیقة  3

 
أنھ توجد ھناك فروقا ) 10(نتبین من النتائج التي یلخصھا الجدول 

دالة بسیطة بین زمن التحمیص في تأثیرھا علي وزن المتر المربع 
ویمكن للباحثین ترتیب زمن التحمیص وفق تأثیرھا في ضوء 

دقیقة   3دقیقة ،  1:  كالتالي LSDالمتوسطات باستخدام اختبار 
  ).الخام(، بدون معالجة   دقیقة 2،

 .Staphتأثیر عوامل الدراسة علي مقاومة نمو بكتریا  -ثالثاً 
Aureus على أقمشة الشاش:  

 تتض  ح نم  و بكتری  ا) 2) (1(والش  كلین ) 10(رق  م م  ن الج  دول 
Staph. Aureus  اش الخ ام بش كل كثی ف عل ى عین ات أقمش ة الش

بینم ا العین ات الت ى ) 1(والغیر معالج وذلك كما ھو موضح بالشكل 
تم معالجتھا بالكیتوزان والنانو سیلفر فقد أعطت قطر تثبیط واض ح 

  ) .2(وذلك كما ھو موضح بالشكل 
 

 یوضح نمو البكتریا على العینھ الخام   ) 1(شكل 
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  :E.coliتأثیر عوامل الدراسة علي مقاومة نمو بكتریا  - رابعاً 

      
  ریا على العینات المعالجةیوضح قطر تثبیط نمو البكت) 2(شكل 

 تتض  ح نم  و بكتری  ا) 4) (3(والش  كلین ) 10(رق  م م  ن الج  دول 
E.coli على عینات أقمشة الشاش الخام والغیر معالج وذلك كما ھو
بینم  ا العین  ات الت  ى ت  م معالجتھ  ا ب  الكیتوزان ) 3(بالش  كل  موض  ح

والنانو سیلفر فقد أعطت قطر تثبیط واض ح وذل ك كم ا ھ و موض ح 
  ).4(بالشكل 

  

 
 )11(یوضح نمو البكتریا على العینھ الخام ) 3(شكل 

  
 یوضح قطر تثبیط نمو البكتریا على العینات المعالجة) 4(شكل 

  
  : تقییم الجودة الكلیة لأقمشة  الشاش المنتجة تحت البحث

تم عمل تقییم لجودة الأقمشة المنتجة تحت البحث لملائمتھا للغرض 
س مك للقم اش الش اش (  سب عوامل الدراس ة الوظیفي ، لاختیار ان

وأفض  ل تركی  ز م  ادة معالج  ة و افض  ل ترتی  ب للمعالج  ة و زم  ن 
  Radar – Charts( وذلك باستخدام أش كال ال رادار ). التحمیص 

متع  دد المح  اور لیعب  ر ع  ن تقی  یم الج  ودة الكلی  ة لأقمش  ة الش  اش ) 
  : المنتجة تحت البحث من خلال استخدام الخواص الآتیة

, )بالثانیة( قابلیة الأقمشة لامتصاص الماء,  )جم(ن المتر المربع وز
  ).فطر التثبیط بالملیمتر( مقاومة البكتریا 

لھ  ذا التقی  یم وذل  ك بتحوی  ل نت  ائج قیاس  ات ھ  ذه الخ  واص إل  ى ق  یم 
حیث أن القیمة المقارن ة ) 100 – 40(مقارنھ نسبیة تتراوح ما بین 

  .  لأداء المختلفةالأكبر تكون الأفضل مع جمیع خواص ا

 
  معامل الجودة للخواص المیكانیكیة للأقمشة في ضوء متغیرات البحث) 11(جدول 

رقم 
 العینة

سمك 
 القماش

ترتیب 
المادة 
 المعالجة

درجة التركیز 
المادة المعالجة 

 لتر/ملل / جم

زمن 
التحمیص 

 دقیقة
امتصاص  )جم(2وزن م

 )الثانیة(  الماء

تثبیط بكتریا 
Staph. 
aureus 

ثبیط ت
بكتریا 
E.coli 

المساحة 
 المثالیة

معامل 
 الجودة

 30.58 122.31 17.14 0.00 63.33 41.84 - - - خفیف 1

/ كیتوزان  خفیف 2
 نانوسیلفر

جم  2.5
 54.42 217.69 85.71 65.22 19.82 46.94 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 3
 نانوسیلفر

جم  5
 44.96 179.84 57.14 56.52 18.22 47.96 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 4
 نانوسیلفر

جم  7.5
 39.59 158.35 57.14 34.78 16.42 50.00 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 5
 نانوسیلفر

جم  2.5
 44.43 177.70 42.86 60.87 28.06 45.92 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 6
 نانوسیلفر

جم  5
 54.21 216.83 62.86 95.65 11.38 46.94 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 7
 نانوسیلفر

جم  7.5
 60.86 243.43 71.43 56.52 66.50 48.98 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 8
 نانوسیلفر

جم  2.5
 44.39 177.55 68.57 47.83 18.29 42.86 3.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 9
 نانوسیلفر

جم  5
 56.45 225.80 100.00 69.57 12.36 43.88 3.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  خفیف 10
 نانوسیلفر

جم  7.5
 42.42 169.68 48.57 60.87 15.34 44.90 3.00 لتر/ملل200/

 33.11 132.43 22.86 0.00 42.22 67.35 - - - سمیك 11

/ كیتوزان  سمیك 12
 نانوسیلفر

جم  2.5
 60.05 240.18 62.86 52.17 29.23 95.92 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 13
 نانوسیلفر

جم  5
 61.12 244.49 71.43 69.57 5.54 97.96 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 14
 نانوسیلفر

جم  7.5
 58.25 233.00 71.43 43.48 18.10 100.00 1.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 15
 نانوسیلفر

جم  2.5
 59.47 237.87 45.71 86.96 16.42 88.78 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 16
 نانوسیلفر

جم  5
 67.71 270.86 62.86 91.30 24.86 91.84 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 17
 نانوسیلفر

جم  7.5
 83.60 334.40 74.29 65.22 100.00 94.90 2.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 18
 نانوسیلفر

جم  2.5
 60.53 242.12 68.57 52.17 35.66 85.71 3.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 19
 نانوسیلفر

جم  5
 62.23 248.91 51.43 56.52 53.20 87.76 3.00 لتر/ملل200/

/ كیتوزان  سمیك 20
 نانوسیلفر

جم  7.5
 74.10 296.39 85.71 95.65 22.17 92.86 3.00 لتر/ملل200/

 44.23 176.90 80.00 43.48 8.53 44.90 1.00جم  2.5نانوسیلفر  خفیف 21
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رقم 
 العینة

سمك 
 القماش

ترتیب 
المادة 
 المعالجة

درجة التركیز 
المادة المعالجة 

 لتر/ملل / جم

زمن 
التحمیص 

 دقیقة
امتصاص  )جم(2وزن م

 )الثانیة(  الماء

تثبیط بكتریا 
Staph. 
aureus 

ثبیط ت
بكتریا 
E.coli 

المساحة 
 المثالیة

معامل 
 الجودة

 لتر/للم200/ كیتوزان/

نانوسیلفر  خفیف 22
 كیتوزان/

جم  5
 43.57 174.29 82.86 34.78 8.69 47.96 1.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 23
 كیتوزان/

جم  7.5
 43.06 172.22 62.86 52.17 8.21 48.98 1.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 24
 كیتوزان/

 جم 2.5
 51.84 207.34 74.29 65.22 23.96 43.88 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 25
 كیتوزان/

جم  5
 45.73 182.93 80.00 34.78 23.25 44.90 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 26
 كیتوزان/

جم  7.5
 48.25 193.00 74.29 43.48 28.30 46.94 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 27
 انكیتوز/

جم  2.5
 43.89 175.57 60.00 69.57 4.17 41.84 3.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 28
 كیتوزان/

جم  5
 56.90 227.59 62.86 95.65 24.18 44.90 3.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  خفیف 29
 كیتوزان/

جم  7.5
 47.62 190.49 60.00 69.57 17.05 43.88 3.00 لتر/ملل200/

ر نانوسیلف سمیك 30
 كیتوزان/

جم  2.5
 52.61 210.44 37.14 43.48 35.95 93.88 1.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 31
 كیتوزان/

جم  5
 62.72 250.88 71.43 73.91 10.64 94.90 1.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 32
 كیتوزان/

جم  7.5
 59.44 237.76 60.00 69.57 10.23 97.96 1.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 33
 كیتوزان/

جم  2.5
 66.90 267.61 60.00 100.00 19.85 87.76 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 34
 كیتوزان/

جم  5
 61.74 246.98 77.14 69.57 10.47 89.80 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 35
 كیتوزان/

جم  7.5
 56.18 224.72 54.29 43.48 34.10 92.86 2.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 36
 كیتوزان/

جم  2.5
 54.64 218.58 57.14 47.83 28.91 84.69 3.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 37
 كیتوزان/

جم  5
 56.06 224.24 60.00 52.17 25.33 86.73 3.00 لتر/ملل200/

نانوسیلفر  سمیك 38
 كیتوزان/

جم  7.5
 52.29 209.14 65.71 43.48 10.15 89.80 3.00 لتر/ملل200/

 

    
 یوضح أقل العینات المنتجة تحت البحث) 5(شكل 

  

    
  یوضح أفضل العینات المنتجة تحت البحث) 6(شكل 

  
یتضح أن القماش الشاش ) 6- 5(والأشكال ) 11(من الجدول 

السمیك ھو الأفضل بالنسبة لجمیع خواص الاداء المختلفة بعد 
، )دقیقة 12(التحمیص نانوسیلفر عند زمن /المعالجة بالكیتوزان 

لتر وذلك بمساحة /ملل نانو سیلفر 200/كیتوزان  7.5(تركیز 
بینما اقل العینات المنتجة تحت البحث قبل المعالجة  334.40مثالیة 

 122.31وذلك بمساحة مثالیة ) الخفیف( ھى الشاش الرفیع) خام(

والتى أكدت على ) Youbo 2012( حیث اتفقت النتائج مع دراسة
قمشة المجھزة بجسمیات الفضة والكیتوزان لھا مقاومة عالیة أن الأ

  .لبكتریا ایكولاى
لسطح أفضل واقل عینھ )   SEM(وبعمل ماسح الكترونى

  :للقماش المنتج تحت البحث
یتم قص العینات فى صورة دوائر . لعمل مسح الكترونى للعینات
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سم، ثم یتم تغطیة سطح القماش بذرات الذھب 1قطر الدائرة 
ضیح شكل سطح الالیاف بشكل جید، وبفحص الاقمشة قبل لتو

 Scanning electro وبعد المعالجة بإستخدام الماسح الإلكترونى
microscope(SEM) وجد الاتى :  

 
 أقل العینات المنتجة تحت البحث قبل المعالجة) 7(شكل 

 

 
 أفضل العینات المنتجة تحت البحث بعد المعالجة) 8(شكل 
 

یتضح أن وجود  تكاثر كثیف للبكتریا ) 8(و) 7(ومن خلال الشكل 
علي الأقمشة الغیر معالجة بینما الألیاف المعالجة بالكیتوزان 

والنانو سیلفر فقد أعطت مقاومة واضحة للبكتریا وھو ما أكدت 
 ).X.L 2010(علیھ دراسة 

یتضح وجود مواد المعالجة على ) 10(و) 9(ومن خلال الشكل 
  .   زان والنانوسیلفرسطح القماش وھى الكیتو

 
 الماسح الالكترونى لقماش الشاش الغیر معالج) 9(شكل 

 

 
  الماسح الالكترونى لقماش الشاش المعالج) 10(شكل 
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